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el Ministro, estableciéndola con arreglo al anteproyecte de bases
redactado con anterioridad por la Liga Maritima.

»Lo mas curioso del caso es que ese anteproyecto, que corre
impreso, fué discutido siendo Ministro de Marina el Duque de
Veragua, por una Junta, que presidié el entonces subsecretario
general Matta, de la cual formaban parte representantes de los
diversos elementos de la marina mercants, funcionarios de otros
Ministerios civiles y jefes de la marina de guerra, entre los que
figuraba el ahora general Ferrandiz, quien por cierto presento
algunas enmiendas que acaso se hallen en contradiccion con lo
que respecto & este particular actualmente propone como Mi-~
nistro.

«Seria de suma conveniencia que la Comisién del Congreso
conociese, no sélo el antaproyecto mencionado, sino también el
expediente donde constan las actas de esa Junta, con todas las vi-
cisitudes de su constitucién y de las discusiones en ellas habi-
das; pues contribuiria grandemente & formar idea de lo descabe-
liado y monstruoso del contenido del anteproyecto, tanto por la
cadtice organizacion que determina, sin ejemplo ni experiencia
en ninguna nacién maritima del mundo, como también por el la-
berintico y enrevessdo lenguaje en que esta escrito; sin duda
para que resulten armonizadas la expresion y la esencia de su
parte preceptiva.»

Llamamos la atencion de las Cortes para que dirijan su mi-
rada hacia Europa.

————

PANTANOS EN 1OY PIRINEOS

Existen en los Pirineos numerosos lagos, conocidos con el
nombre de ibores en la provincia de Huesca, que constituyen
verdaderos embalses reguladores de las corrientes por ellos ali-
mentadas. Para hacer este efecto mas sensible, se ha pensado en
aumentar su capacidad cerrando con una presa la garganta por
donde se realiza el desagiie y estableciendo un conducto artifi-
cial de evacuacién que pueda abrirse 6 cerrarse 4 voluntad en
las épocas oportunas.

Nuestro distinguido compafiero el Ingeniero de Caminos, don
Luis Moreno y Diaz, al estudiaren 1900 los medios de aumentar
el caudal de estiaje de los rios Noguera Pallaresa y Noguera
Ribagorzana, con motivo de la formacion del plan de canales de
riego y pantanos, propuso que se utilizaran los lagos Negro, de
Cap de Port, y otros cuya existencia le constaba. La idea fué
aceptada por la Superioridad y hoy figura la propuesta en el
plan referido, provisionalmente aprobado por Real decreto de
25 de Abril de 1902, en los grupos de obras numeros 57 y 201.

Al pantano Negro podra darsele una capacidad de unos 36
millones de metros cubicos con sélo una presa dé 36 metros
de longitud enla coronacion y 8 de altura; el pantano de Cap de
Port podria almacenar unos ‘14 millones y medio de metros ci-
bicos, construyendo una presa de 35 metros de longitud y 10 de
altura.

La utilizacion de los lagos y lagunas para pantanos artifi-
ciales data de muy antiguo, habiéndose conseguido por este
medio crear & poco coste embalses de una capacidad enorme; la
alimentacion del rio Misisipf, por ejemplo, se refuerza durante
los periodos de estiaje con el agua embalsada en pantanos cons-
tituidos de esta suerte, con un volumen total de 2.500 millones
de metros cubicos. La aplicacién de este sistema a los lagos pi-
rindicos debe considerarse, en principia al menos, acertada en
extremo, pues aunque de capacidad pequeiia, por lo general,
suelen tener muy estrecha la garganta de evacuacién gque el
paso constante de las aguas ha ido labrando en los macizos
rocosos de formaciones antiguas que constituyen el fondo y pa-
redes de los vasos, reduciéndose asi constantemente la capaci-
dad de éstos, que puede aumentarse de nuevo elevando por una
parte el nivel, sobre el normal, por medio de una presa que ob-
ture la garganta, Y por otro, estableciendo una galeria subterra-
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nea, 6 un sifén, que permitan desazuar el pantano por debajo
de dicho nivel normal, hasta la profundidad que se juzgue con-
veniente, De este modo, no sélo se restablece el lago al nivel que
debi6 alcanzar anteriormente, en uno de sus estados, después
de los levantamientos geolégicos que dieron lugar 4 su forma-
cién, sino que se aumenta extraordinariamente el volumen uti-
lizable del embalse para los fines de rezulacion de las corrien-
tes que alimenta, puesto que en el estado natural aquélla esta-
ria representada por el volumen, generalmente muy reducido,
que comprende el del vaso, limitado por los dos planos de nivel,
maximo y minimo, que pueda alcanzar la superficie del lago,
mientras que al transformarlo en pantano en la forma indicada,
el volumen aumenta notablemente por la gran diferencia de ni-
vel de aquellos planos, sin contar con la circunstancia, impor-
tantisima para los efectos de regulacion, de que el agua alma-
cenada se puede verter en la corriente en el momento en que
sea mas necesaria.

No pueden desconocerse las ventajas que ofrecen los embal-
ses de esta suerte constituidos. La gran cantidad de nieve que
cae sobre las altas cumbres de los Pirineos, cerca de las cuales
suelen hallarse los lagos, asegura su alimentacion; el vaso es
de una impermeabilidad probada; la cantidad de obra requerida,
casi siempre escasa; la evaporacion reducida; el peligro de ate
rramiento, muy remoto; el de que el embalse pueda afectar 4 la
salubridad, nulo. Al lado de estas notorias ventajas, se ofrece
como serio inconveniente, que en gran parte las neutraliza, cual
os la dificultad de construir obras en las grandes alturas pire-
naicas, lo que requiere habilitacién de caminos y viviendas, eon-
duecion penosigsima de herramientas y materiales y realizacion
de los trabajos por campafias cortas y penosas, con riesgo de
ver perdidos en una los ejecutados en las anteriores.

La realizacién del peusamiento concebido por el Sr. Moreno
no parece que se halle proxima en Espafia, 4 pesar de que se ha
mandado estudiar recientemente la habilitacién del lago de Cap
de Port y otros de la cuenca del Noguera Ribagorzana; pero no
por esto puede decirse que la idea no haya sido ya llevada & la
practica, pues ia Administracion francesa, mas diligente que la
nuestra, esta aprovechando desde hace algunos afios los lagos

"de Oredon y Caillaouas, esta actualmente construyendo las obras

para la habilitacion del de Cap-de-Long y se propone utilizar ul-
teriormente los de Aumar y Aubert, todos ellos en los altos Pi-
rineos, no lejos de Bagneres de Luchén.

Construyé el Gobierno francés. en 1861 un canal de 28 kil6-
metros de longitud, derivado del rio Neste, que corre entre el
Adur y el Garona, del cual se derivaban 4 su vez canales secun-
darios, con una longitud total de 49 kilémetros, destinados & la
alimentacién de varios arroyos que riegan los llanos de Lanne-
mezan, comprendidos entre Tarbes y Saint-Gaudens. La mejora
de esta suerte obtenida result6 insuficiente, pues aun cuando la
cuenca del Neste esta cubierta de vegetacién y en ella las lu-
vias y nieves son muy abundantes y regulares, el caudal de los
estiages resultaba por completo insuficiente para atender debi-
damente a los riegos, que exigian un minimo de siete metros
clibicos por segundo, destinados al canal, 4 mis de otros seis

.metros que sra necesario dejar al rio para-las necesidades de

los ribereiics. A fin de poder dar al Neste un cauilal minimo de
13 metros cibicos, se reconocié la necesidad de constituir em-
balses con una capacidad de 23 millones de metros.

Empezdse para ello por la transformacién en pantano del
lago natural de Oredon, con un volumen de 7.300.000 metros
cubicos; las obras terminaron en 1886 y la mejora que se obtuvo
fué muy importante, pero insuficiente (1).. :

El lago de Caillauouas, transformado en pantano, se puso en
servicio en 1898 (2); tiene una superficie de 39 hectareas y una

(1). Véase para la descripcién de esta obral . : ‘
Michelier.~Nate sur la distr.bution des eaux de la Neste, Travaux da reser-
volr d’'Oredon.— . nnaics d+s Poals el Craussées, Septembr, 1887.
Le Genfe Civil, tome XXVII, page 122 e
(2) Véase, para mis datos, Le Gente Cfott, teme XXXVIII, page 465, - - '~
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capacidad de 6.600.000 metros cibicos. El vaso, con paredes de
granito, alcanza una profundidad considerable (100 metros), y
osta circunstancia ha permitide prescindir por completo de la
presa, bastando abrir una galeria subterranea & 18,30 metros
por debajo del nivel ordinario del lago, de 1,50 meiros de ancha
par 2,00 metros de alta, con una longitud de 183,55 metros, que
hace las veces de galeria de toma.

En medio de ella, debidamente ensanchada, se construyd
un macizo de fabrica para empotramiento de 12 tubos de toma,
con sus llaves correspondientes, que podian ‘maniobrarse desde
ung camara superior, accesible por medio de un pozo vertical.

Minuciosas precauciones permitieron excavar el tinel hasta
la distancia de 1,20 metros de las paredes del vaso; 15 barre-
nos abiertos en el tabique asi constituido, 4 los que se di6 fuego
eléctricamente & un mismo tiempo, abrieron un boquete que
luego fué ensanchado por medio de cartuchos de dinamita. ‘El
lago se vacid en treinta y siete dias, acabandose comodamente
los trabajos gracias 4 una ataguia de fviguetas colocada en la
boca de entrada de la galeria.

El lago se encuentra a 2.164 metros de altura, y & mas de
ocho kilometros en linea recta de todo paraje habitado. Esto ha
exigido la construccion de una vereda para mulas de un metro
de anchura, excavada en el granito en gran parte (en la que se
han invertido tres campafias), la formacién de viviendas para
los obreros y el establecimiento de un verdadero servicio de
aprovisionamientos. Las campanas duraban de Mayo 4 Octubre
tan solo.

El gasto total se ha elevado 4 302.000 francos, resultando el
metro cibico de embalse 4 0,046 francos.

En 1901 se han emprendido los trabajos para la transforma~
cién en pantano artificial del lago Cap-de-Long situado 4 poca
distancia, pero 260 metros mas alto que el pantano de Oredon,
al que aquél vierte sus aguas. Se calcula que la obra no queda-
ra terminada hasta la campaiia del afio préximo, pues 4 pesar
de que se trabaja con actividad, la abundancia de nieves no per-
mite aprovechar mas de unos cien dias al afio, y las condiciones
de la Jocalidad y de la obra no son & propésito para emplear mu-
chos operarios, que en junto no suelen exceder de un centernar.

Las obras se reducen i una presa de fabrica destinada 4 ele-
var 9,50 metros el nivel ordinario del lago y 4 una galeria de
toma situada & 9,50 metros por debajo de este mismo nivel, que-
dando, por lo tanto, una altura utilizable de 19 metros que com-
prende una capacidad de 7 millones de metros cubicos.

Los trabajos han empezado por la excavacién de un camino
carretero de 2,50 metros de anchura, con pendientes maximas
del 10 por 100, que pone en comunicacién el lago de Cap-de-Long
con los caminos que existian ya hasta el pantano de Oredon. Si-
tuado aquél & 2.129 metros de altura, lejos detodo lugar habitado,
ha sido también preciso en este caso, como en los anteriores,
habilitar viviendas para los obreros y guarda de la presa, alma-
cenes, forja, polvorin, ete. )

Dispuestos asi los elementos de trabajo y organizado el ser-
vicio de provisiones, se ha acometido la construeciéon de la ga-
leria de fondo, de 600 metros de longitud, que ha sido atacada
por medio de otras tres galerias inclinadas con pendiente de 30
por 100 .y longitud de unos 30 metros, estableciendo de esta
suerte seis frentes de ataque, sin contar el de la boca de salida.

Tanto estas galerias auxiliares como la de desagiie tienen por .

seccién un rectingulo de 1,50 metros de altura por 2,00 metros
de-alto, cerrando la parte superior una semielipse de 0,50 me-
tros de semieje menor.

Esta disposicién, diferente de la empleada en los dos casos
anteriores, permite establecer una via Decauville sobre la que
circulan vagonetas de 0,30 metros cibicos para el transporte y
extraccion de los productos, que se realiza por las galerias de
ataque con el auxilio de un cable y un torno situado en el ex-
tremo exterior, habiendo tenido cuidado de establecer las vias
de aquellas galerias, en sus uniones con la principal, 80 centi-
metros mas bajas que la via colocadsa en la uliima, 4 fin de rea-
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lizar mas facilmente el transbordo de los productos excavados
por medio de tolvas dispuestas al efecto.

Estos trabajos se han realizado sin contratiempos, pues efec-
to sin duda del trazado de la galeria, adoptado de intento por
terreno granitico, no se han presentado filtracionses, habiendo
resultado innecesaria la instalacién de una bomba centrifuga,
accionada por un motor de petréleo que se habia establecido en
prevision de que apareciese alguna via de agua. La excavacion
se ha realizado por medio de barrenos cargados con goma di-
namita, luchdndose con las dificuitades consiguientes & galerias
de seccion tan reducida, entre las cuales ha sido la prineipal la
ventilacién, que no ha podido lograrse llezase & ser satisfacto-
ria, no obstante las medidas adoptadas.

La disposicién para la toma de agua es analoga en principio
4 la del pantano de Caillaouas: la galeria, con el ensanche ne-
cesario, es interceptada por un macizo de hormigén, de 7,85
metros de longitud, en el que van embebidos cuatro tubos de 40
centimetros de didmetro, con sus llaves correspondientes en el
extremo, ya fuera del macizo, que se continda, lo mismo que
los tubos, en un nuevo trozo de 1,20 metros de longitud separado
2,00 metros del anterior, quedando las llaves en este espacio,
libre del-agua, que podra ser comodamente visitado por la parte
superior, para el manejo de aquéllas. .

La presa ain no habia sido empezada en la época & que es-
tos datos se refieren. Su altura maxima desde el plano de ci-
miento, que se excavara hasta encontrar el granito sano, hasta
el de coronacion, se calcula alcanzard 20,00 metros. La planta
serd rectilinea, con una longitud de 80 metros en la coro-
nacién.

El perfil adoptado es el triangular, psro con el paramento de
aguas arriba en talud del quinto, disposicién que no parece se
halle justificada y que conduce & un aumeunto innecesario de su
area; el talud de aguas abajo, calculado de suerte que el para-
mento de aguas arriba satisficiese la condicidn propuesta por
Levy, resulta igual 0,732, y la presion maxima es de 4,49 kilo-
gramos.

La coronacién, que tiene 3,20 de anchura, se halla pro-
tegida por una capa de asfalto que cubre otra de hormigon, con-
tenido por las losas y sillares que constituyen los remates sa-
lientes. Toda la fibrica es de mamposteria ordinaria de granito
con mortero de cal de Teil, enlucido el paramento de aguas arri-
ba con mortero de cemento cubierio con una mano espesa de
alquitran mineral. Los pretiies se reducen & dos barandillas de
hierro, de grandes claros que permitiran el facil paso de la
nieve, que en grandes cantidades se acumula en invierno en es-
tos parajes. )

El vertedero se halla perfectamente concebido. Estda consti-
tuido por un murete de mamposteria de 40 |metros de longitud,
dispuesto normalmente & la direccién general de la planta de la
presa, el cual tiene un metro de ancho en la coronacién, y em-
potrado en medio de ella una alza metalica de 0,30 metros de
altura, cuyo borde superior se hallara un metro mas bajo que el
nivel de la coronacién de la presa, resultando asi la lamina
maxima del vertedero igual 4 un metro, con lo que el gasto sera
de 70 metros ctibicos por segundo, que se ha juzgado suficiente.
Paralelamente, y al pie del murete del vertedero, corre el canal
de desagiie del mismo, al que afluirin las aguas cuando su nivel
osté 4 menos de un metro por debajo de la coronacién de la
presa; la capacidad de conduccién de este canal va aumentando
progresivamente, para lo cual su auchura en el fondo, igual &
1,60 metros en el origen, lleza hasta 3,50 metros, y su pendiente
pasa de 0,06 & 0,70. El canal atravesara la presa por un bo-
quete que al efecto ha de dejarse en ella é ird 4 unirse al emisa-
rio del lago a bastante distancia del pie,de aquélla, para que no
sean de temer las socavaciones.

Tales son las circunstancias principales de los tres pantanos
que hasta el presente ha construido el Gobierno francés urili-
zando lagos de los Pirineos, con objeto de aumentar caudales de
estiaje insuficientes para atender y perfeccionar riezos estableci-
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dos. La concepcion de los proyectos y la realizacion delas obras
va ejecutadas, revelan una Administracién previsora y perseve-
rante, bien organizada y servida, que contrasta dolorosamente
con la nuestra; asi como es muy digno de admiracién el personal
que ha llevado 4 cabo estos trabajos, en una region falta de todo
recurso, donde no es raro que el termémetro llegue & marcar en
invierno 30 grados bajo cero, pudiendo recordarse que en pais de
condiciones no menos ingratas, en las cumbres de las montahas
Rocosas, han realizado también los Ingenieros norteamericanos
trabajos penosos para aumentar los cgudales de agua disponi-
bles con destino & los riegos del Colorado, que por medio de
ellos ve aumentar enormemente su fertilidad y sn riqueza (1).

JosE Nicorau.

G

REVISTA EXTRANJERA

Coqsideraciones acerca del porvenir de la traccién eléctrica en
las lineas importantes de los caminos de hierro.

(coNcLOUSION)

(De la Revue Technigue).

Regular lad de movimientos de los motores eléetricos.——Otra
ventaja de los motores eléctricos, que se presenta como prueba
de su superioridad sobre la locomotora de vapor, es la que re-
sulta de su movimiento uniforme de rotacién. Asi se evitan las
variaciones de carga sobre los carriles que resultan de las so-
brecargas debidas & los contrapesos que sirven para equilibrar
en parte las producidas por los 6rganos de movimiento alterna-
tivo. A este inconveniente, aunque real, suele dirsele un valor
exagerado, y puede decirse que actualmente ha desaparecido
cou ol empleo de las, locomotoras Compound de cuatro cilindros
sue se van extendiendo de dia en dia, no sélo en Francia, pais
de su origen, sino en teda Europa. En los Estados Unidos co-
mienza Baldwin & entrar por el mismo camino.

Se puede decir que con este tipo de locomotoras, y gracias
4 la posicién & 180° de las dos manivelas de un mismo juego de
cilindros, todos los 6rganos de movimiento alterno quedan casi
exactamente equilibrados y no hay que ocuparse mas que del
equilibrio vertical y que resultan, por tanto, completamenteanu-
ladas las variaciones de la carga sobre los carriles.

Esta ventaja esta hoy tan comprobada, que por no tener ya
que temer las variacionés de carga sobre los carriles, se ha de-
cidido la Compafiia de Orleans & elevar & 19 toneladas (desde
16) la carga estitica por eje en sus nuevas locomotoras Com-
pound del tipo Atlantic. Se ve, pues, que la superioridad del
motor eléctrico, desde este punto de vista, va reduciéndose
mucho.

Empleo de las corrientes continuas para la traceién eléctrica.
A pesar de ciertas ventajas verdaderas que se obtiemen por el
empleo de las corrientes polifasicas y de los motores asincro-
nos, que por otra parte se han empleado hasta la fecha de un
modo muy limitado, en cortos recorridos y casi siempre en con-
diciones muy especiales, en el momento actual sizue emplean-
dose mas generalmente la corriente continua, sistema mas ex-
perimentado y que proporciona buenos resultados.

El Board odf Trade ha exigido su empleo en las dos lineas
metropolitanas de Londres, donde una de las Compaiiias conce-
sionarias, 4 propuesta de la casa Ganz, proyectaba establecer
las corrientes polifasicas con motores asincronos accionados por

(1) Las noticias que anteceden relativas al pantano de Cap de-Long han sido
extractadag de un artizuto de Le Genie Ctvil, tomo XLIV, pag. 1290 y siguientes,
el cual podra ser utilments consultado por qulen desee completarlas. En la obra
«Hidraulique Agricoles, de Levy Salvador, ;se encontraran tambien algunos datos
interesantes relativos a este mismo asunt>. -
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corrientes trifasicas & 3.000 voltios, analogamente 4 lo que se
hs hecho en el camino de hierro de la Valtelina.

Los motores de corriente alterna mono 6 polifasica, en vista
de ciertas ventajas que poseen (sobre todo los' primeros) pare-
cen los llamados & ser los mas apropiados 4 la traccién eléctri-
ca, pero se escuentran aun en el periodo de incubacién, y se
comprende que las Compaiiias qua tienen que responder de gran-
des capitales, no quisran exponsrse & ensayos costosos que anu-
larian las ventajas reconocidas, tal vez con alguna ligereza, por
los partidarios de las corrientes alternas.

Rendimiento de la instalacion eléctrica.— Simultaneaments
con la eleceion de la clase de corriente y de los motores que de-
ban emplearse, se presenta otra cuestién de no menor impor-
tancia: es la que se refiers al rendimiento total de la instalacion
elactrica, desde el motor (sea de vapor 6 sea hidrdulico) que
hace funcionar 4 las maquinas generadoras, hasta las llantas de
las ruedas motoras.

Cuando se trata de un transporte de energia empleando co-
rrientes trifisicas que se projucen & cierta tensién, que se eleva
antes de enviarla & la linea de transporte, y luego se rebaja en
las sub-estaciones transformandolas al mismo tiempo en co-
rriente continua, el rendimiento desde el eje motor de la maqui-
na de vapor 6 de la turbina hasta las llantas de la locomotora
no es nuneca superior 4 50 por 100, y puede bajar & 40 cuando
las maquinas no trabajan al maximum de carga; es decir, que
para obtener un caballo de esfuerzo tractor hay que producir de
dos 4 dos y medio en la estacién central.

Como una maquina de vapor de gran poder, con condensacién
y expansién miltiple y recalentamiento del vapor, consume
unos 6 kg. de vapor por caballo-hora efectivo, medido en el eje,
y admitiendo una produccién de 8 kg. de vapor por fkilogramo
de carbon, se tiene para consumo de carbén por caballo-hora
efectivo el de 0,750; y para obtenerlo en la lianta de la locomo-
tora, 1,600 kg. a 1,88, mientras que el mismo caballo en las
llantas de una locomotora de vapor consume de 1,200 4 1,300
kilogramos, lo que representa un aumento de 15 4 45 por 100,
tomando para la locomotora de vapor el gasto de 1,300.

La cifra adoptada de 1,30 kg. se basa en un consumo medio
de 10 kg. de vapor por caballo-hora efectivo, consumo confirma-
do para las locomotoras Compound en numerosos experimentos
llevados a4 cabo en estos ultimos afios. También se funda en la
producci6én media de 8 kg. de vapor por kilo de carbén, cantidad
observala en la practica diaria con los carbones menuios bitu-
minosos 6 con los aglomerados que se queman ordinariamente
en las parrillas de las locomotoras.

El mismo resultado se ha obtenido en los experimentos, muy
completos, llevados & cabo en la Compaiiia del Este con locomo-
toras Compound de 4 cilindros. '

Los motores asincronos podrian atenuar esta difersncia de
consumo suprimiendo la conmutatriz que transforma en conti-
nuas las corrientes trifasicas. : .

Se puede objetar que en los hogares de las calderas de un
fabrica pueden quemarse carbones de inferior calidad que,  na-
turalmente, cuestan men)s; pero entonces se producird menos
-peso de vapor por kilogramo de combustible, pudiendo llegar 4
ser ilusoria la economia obtenida con su empleo, y ademas, hoy
es posible quemar en los hogares de las locomotoras carbones
menudos y aun carbonilias, que cuestan 4 16 y 20 francos to-
nelada. : . . . .

Autes de dar por terminada esta importante cuestién, tene-
mos que hacer observar que este aumento de 15 5 45 por 100 en
el consumo de Ia locomotora eléctrica, es sin tener en cuenta
los intereses y amortizacién del capital necesario para la insta-
lacion de la transmision de la energia, del coste de las fébricas
centrales y del de las estaciones de transformacién, intereses
que recargan aun mas el precio del caballo-hora. o

Centrales hidrdulicas.—Se admite muy generalments que
puede resultar una economia notable del empleo de  moto-
res hidraulicos para accionar las dinamos generadoras de la




