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INSTALACIONES ELECTRICAS

{CONCLUSION)

C.—Aparatos de seguridad.

Art. 80. El brazo y el cuadro de guarda 6 proteccién se construiran
de hierro y de madera que impidan la caida y contacto de los conduc-
tores superiores con los inferiores, 4 cuyo fin los brazos se elevaran
por encima de la cabeza de los aisladores y los cuadros serin cerrados.
La distancia entre los conductores y el brazo 6 cuadro ser4 mayor de
10 centimetros. Estaran aislados 6 en comunicaci6n con tierra, siendo
preferible esto wltimo.

Art. 81. La red de protecci6n se fijara & un cuadro, que se asegu-
rarh al poste de modo tal, que no le deforme la tension que ejerzan los
hilos de la red.

Art. 82. Silared ha de ir aislada, se fijaran & aisladores los hilos
longitudinales; y si hubiese de estar en comunicacién con tierra, se su-
Jjotaran estos hilos directamente al cuadro y de modo que la unién &
tierra sea perfecta.

- Art. 33. Los hilos transversales se sujetaran & los longitudinales
en los puntos de cruce de modo que no pueda haber deslizamiento de
aquéllos sobre éstos.

Art. 34. La distancia eatre la red 6 su cuadro y los conductores 4
que protege seri mayor de 20 centimetros en sentido horizontal y de
40 en sentido vertical.

D.—Cruzamiento con carreteras, caminos 6 ferrocarriles.

Art. 35. Se preferira siempre, 4 ser posible, el cruce superior, 6 sea
por encima de la via y en sentido normal 4 ella, acercando los postes
cuanto sea permitido 4 fin de acortar la distancia.

Art. 36. Los postes de madera iran apuntalados 6 atirantados para
evitar su caida sobre la via.

Art. 87. Los conductores no tendran enlace ni soldadura, tanto en
el espacio libre de los dos postes contiguos & la via como en los otros
dos espacios adyacentes 4 éste, uno por cada lado. Su tensién y flecha
se calculardn de modo que sea inferior al de la carga de ruptura en
los supuestos expresados en el art. 22.

Art. 88. Cuando el cruzamiento con la via de transporte sea infe-
rior, los conductores irin recubiertos 6 protegidos, y se colocaran en
tubos de hierro puestos & profundidad bastante para no dafiar 4 la via
ni para ser dafiados por los trabajos de conservacion y reparacién de
ésta 6 bien se colocaran los conductores dentro de tubos de hierro que
se instalarn en los pasos inferiores que ofrezca la via, si hay espacio
para ello, sin causar estorbo al objeto principal que han de satisfacer,

E.—Comunicacién con tierra.—Aislamiento de tierra.

Art. 39. Sise emplearan postes 6 caballetes metalicos para sopor-
tar las lineas, se uniran cuidadosamente 4 tierra.

Art. 40. Todos los componentes de una linea de tierra seran de co«
bre y ofreceran una seccién mayor de 25 milimetros ecuadrados.

Sin embargo, para las comunicaciones con tierra de los pararrayos
se emplearan precisamente conductores de seccién rectangalar, 6 sean
barras de pequefio espesor, ¢ bien tubos de pared delgada, que se ins-
talarin sin vueltas que aumenten su resistencia aparemte, y cuya sec-
cién transversal no sea menor de 40 milimetros caadrados.

Todas estas lineas se uniran por uno de sus extremos al objeto que
se quiera comunicar con tierra, y por el otro con la placa de tierra, de
modo que posean perfecto contacto eléctrico y resistencia mecanica de
suficiente seguridad.

La placa metalica de tierra tendr4 la necesaria superficie y se en-
terrard 4 un metro, al menos, de profundidad.

Art. sl Las comunicaciones son tierra se instalaran de modo que
estén fuera del alcance de las personas.

Art.42. El aislamiento de tierra de un objeto debers ser perfecto,
4 fin de que produzecan toda su eficacia.

F.—2ficinas generatrices de la energia eléctrica.—Transforma-
dores.—Oficinas consamidoras de dicha energia.

Art. 43. El esqueleto 6 armazdn férreo de los dinamos y transfor-
madores y los soportes de todo aparato eléctrico estaran 6 cuidadosa-
mente comunicados con tierra, ¢ perfectamente aislados de ella, en
relacion con la tensién de la corriente que por ellos pase.

S8i se comunican con tierra las maquinas de alta tensién, transfor-
madores y demas aparatos, se enlazaran entre si todas las piezas met4-
licas que puedan ser tocadas, 4 excepcién del circuito conductor.

Si se las aisla de tierra, se impediré el acoeso 4 ellas por medio de
una balaustrada, 6 bien rodeandolas de un piso de madera puesto sobre
aisladores.

Si se acoplan maquinas aisladas de alta tenrsién con otras que no lo
estén, habr4 que comunicar con tierra 4 las miquinas no aisladas.

Se considera que forma parte de las maquinas de alta tensién aisla-
das su circuito de exsitacidn.

Art.44. Los transformadores se colocaran en locales 4 propésito,
inaccesibles al piblico, en sitios bien ventilados, y en los que no haya
posibilidad de incendio. )

Art. 45. Cuando la energia eléctrica se aplijue al movimiento de
maquinas de extraccion que se utilicen también para la entrada y
salida del personal, sera preciso disponer la instalacion de modo que
quede parada automéaticamente la maquina en muy corto espacio de
tiempo por la accidn de un freno de seguridad, si ocurriese la interrup-
cién brusca de la corriente eléctrica.

Art. 46. Las maquinas destinadas al servicio antedicho estaran do-
tadas de dos frenos independientes: uno de ellos sera el de maniobras,
y le manejara el maquinista por su pie; el otro sera el de seguridad,
que producird automéiticamente el enfrenamiento completo cuando
cese bruscamente la corriente, segiin queda dicho en el articulo ante-
rior, 6 cuando la jaula rebase el punto limite de su ascension, si la
extraccion se efectita con esta clase de aparatos. En este ultimo caso
6 sea cuando la jaula haya excedido ese limite, la maquina motriz se
pondré fuera del circuito por virtud del movimiento automatico de un
interraptor especial.

Art. 47. TLos circuitos de los motores deberan soportar sin calenta-
miento aiormal la corriente necesaria para aumentar el par motor
todo cuanto exijan los diversos servicios y maniobras que hayan de
efectuarse. Se considerara anormal todo calentamiento que haga subir
la tempsratura & 65°.

Art. 48. Los reostatos de arranque y modificacion de velocidad, y
en general todos los aparatos de maniobras, deberin disponerse de
modo qus, tanto en los alambres de qus estan formados, como en los
contactos que ofrezcan, no se eleve su temperatura 4 mas de 70° y se
puedan enfriar con gran rapidez.
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El voltimetro y el amperimetro estaran colocados da modo que sus
indicaciones sean perfectamente legibles por el maquinista.

Art. 49. En los edificios que cobijen 4 las méaquinas no habrs nin-
gun conductor que esté al descubierto ni en sitio en que pueda ser to-
cado con la mano.

Caando atraviesen muros, suelos 6 tabiques, estaran protegidos los
conductores por tuboe de porcelana, vidrio, ebonita, gres 1 otro mate-
rial equivalente.

Nunca se colocar4n los conductores unos sobre otros, formando
haces, sino siempre separados entre si.

El material aislador de los conductores aéreos estars revestido de
otro que le proteja mec&nicamente.

La materia aisladora de los conductores no debe reblandecerse, ni
menos fundirse, 4 una temperatura inferior & 66°, y ser4 ademas in-
combustible aun 4 la temperatura de 120°.

Art. 50. Los electromotores, lo mismo que los gensradores de elec-
tricidad, se colocardn en lugares secos, bien ventilados y libres de
polvo, sobre todo metalico. El piso & su alrededor sers de madera, as-
falto 6 piedra.

Poseeran aparatos que les permita ser aislados de la red, ya &4 vo-
luntad, ya automaticamente, en caso de accidente.

Art. 51.  Los acumuladores y pilas se instalarin en lugar separado
del que contenga 4 los generadoras & electromotores, que esté bien
ventilado y que no conterga materias inflamables.

Las baterias de alta tensién deberan estar bien aisladas, rodeadas
de un piso de madera, también aislado, y dispuestas de modo que 1o
puedan tocarse al mismo tiempo dos puntos cuya diferencia de tensién
llegue & 250 voltios.

Las baterias de baja tensién que sirvan para excitar las maquinas
de alta tension estarén sujetas & esta regla cuando el bastidor de su
méquina correspondiente no esté comunicado con tierra.

Estas baterias se podran separar del circnito autométicamente y &
voluntad, y tendran su amperimetro 5 voltimetro propios.

Art. 52. En los locales que contienen acumuladores y pilas no se
consentir otro alumbrado que el de lamparas elétricas de seguridad.

Art. 53. El voltaje aplicado 4 los electromotores locoméviles que
se empleen en los talleres ¥ en las minas no sera superior & 300 voltios
si la corriente es continua, 6 4 150 voltins eficaces si s alterna.

Art. 54 Los electromotores que se destinen & la traccion estaran
aislados eléctricamente de la caja dsl vehiculo.

Art.55. En laslineas eléctricas instaladas en el interior de las
mismas estaran los conductores fuertemente sujetos & los hastiales 6
techo de las excavaciones, mediara entre aquéllos y éstos una distan-
cia mayor de dos centimetros, é irin aislados y protegidos como queda
dicho en el art. 49,

Art. 56. Queda terminantemente prohibido emplear en el interior
de las minas la vuelta 6 cierre de un circuito de tierra.

Art. 57. En las minas en que se produzcan gases inflamables se dis-
pondran los conductores de modo que no puedan producir chispas al
exterior en caso de rotara accidental. Bl enlace de estos conductores se
hara empleando disposiciones adecuadas que le encierren hermética-
mente dentro de ellas.

Art. 58. En esta clase de minas, los motores eléctricos no tendréan
colector, 6 si lo tienen, lo llevarin encerrado de manera que quede
completamente separado de la atmésfera exterior, 4 fin de que las chis-
pas que se produzcan no puedan pasar 4 &sta.

Art. 59, Los conmutadores, los interruptores, las resistencias, y, en’

general, todo aparato que pueda producir chispas iran encerrados de la
manera dicha en e articulo anterior.

Art. 60. Los cuadros de distribucién estarin construidos con mate-
riales incombustibles, 6 sea con aquelios que después de inflamados no
continuen quemandose por si mismos.

Si el piso, en su proximidad al cuadro, ests aislado, debera dispo-
nerse de modo que no pnadan ser tocadas todas las partes por donde
circule la corriente en los diversos aparatos; y las partes metalicas,
‘ anto de estos aparatos como del cuadro, por las que mno circule la
corriente y sean accesibles, deberan estar unidas todas extre si meta-
licamente y aisladas de tierra. :

Si el piso no estuviese aislado, deberan disponerse por las que cir-
cula la corriente de modo que no puedan ser atacadas mas que cuando
estén en contacto con tierra; y las partes accesibies metalicas de apa-
ratos y cuadro por las cnales no cireula corriente deberan estar en con-
tacto con tierra.

Art. 61. Las mismas prevenciones se observarin para la cara pos-
terior del cuadro, si no est reservada al personal tdcnico de 1a oficina.

Si hubiese establecida circalacion personal por detras del cusadro,

deber4 tener el camino ¢ pasillo destinado & ella un ancho mayor de un
metro; y si aun asi se pudiera alcanzar con la mano & las barras no
protegidas, se aumentars su anchura & mas de dos metros, y se evitars
el acceso al cuadro con una balaustrada. .

Art. 62. Todos los aparatos que han de ir en 1os cuadros de distri-
bucién deberan estar construidos y colocados de modo que no lastimen
al personal con las chispas, descargas 6 fusién que ocasionen. Los apa-
ratos en que circule corriente de alta tensién deberan estar dispnestos
de modo que no puedan ser tocados. Todos los contactos estaran hechos
de modo que nanca puedan producirse calentamientos anormales.

G.—Lineas de distribucidn.

Art. 73. Las lineas que alimenten 4 centros secundarios deberan
estar en cada polo provistas de interruptores de linea en el lugar de
empalme con la linea principal, 4 0o ser que estén provistas de corta<
circuitos que permitan interrumpir la corriente que circula.

Art. 64. Todas las oficinas 6 centros secundarios deben estar uni-
dos por teléfono & las oficinas principales de produceién 6 de aplica-
cién de la fuerza. Del mismo modo lo estardn todas las minas y talle-
res que empleen esta energia con la oficina secundaria mas inmediats.

Si los hilos del teléfono estan colocados en los mismos postes que
los que llevan 4 los conductores de la corriente intensa, ademas de
cumplirse con lo dispuesto en los articules 25, 26,28 y 29, se dispon-
drén las estaciones telefonicas de modo que se evite todo peligro al
que hable por medio de un cortacircaito fusible, segun el Real decreto
de 8 de Febrero de 1897, de Telégrafos.

H.—Lineas subterraneas.

Art. 65. Si los conductores son armados, se colocardn en el suelo
sin precaucion alguna. Si no son armados, se colocaran dentro de tu-
bos 6 canales de hierro, ladrillo & otra materia resistente ¥y duradera
que les proteja mecanicamente.

Los conductores neutros para corriente continua pueden ir desnu-
dos y sin proteccién cuando se pongan ¢ tierra. :

Art. 66. En un mismo aparato de proteccién no pueden ir conduc-
tores de alta y baja tensién; pero si en aparatos distintos, colocados
dentro de una misma excavacion, si estan debidamente separados.

Art. 67. Siexisten lineas de intensa y de débil corriente qué mar-
chen parelelas 6 que se crucen, se dejaran 0,50 metros de intervalo
entre una y otra.

1.—Paso de lineas por pueblos ¥y caserios.

Art.68. Las lineas aéreas paralelas & las calles 6 fachadas de casas
llevarin sus conductores 4 un metro de distancia de los muros ¥ 40,50
metros por encima de las ventanas mas altas. :

En las travesias de calles y plazas se cumplira lo dispuesto en el
apartado D.

Para las lineas subterraneas se cumplird con lo prevenido en el
apartado anterior H.

Art. 69. Silas lineas aéreas pasan sobre el techo de las casas, se
colocaran & 2,50 metros sobre la parte m’s alta de la cubierta mas
elevada.

Art. 70. Tos conductores de las lineas secundarias 6 de distribu-
cién en corriente de alta tensién iran recubiertos mierntras estén al
aleance de la mano.

Art. 71. Ninguna linea podr4 pasar 4 menos de 20 metros de dis-
tancia en un depésito de explosivos 6 materias muy inflamablés si es
aérea, y de menos de 10 metros si es subterranea, conténdose unos y
otros desde el punto mis avanzado del depésito.

J.—Trabajo en las lineas y en las oficinas.

Art. 72. No se podra trabajar en las lineas durante las horas de
explotacion 6 servicio. Cuande s trabaje fuera de estas horas se colo-
caré antes de la persona, ex relacién con la fabrica generadora, un apa-
Tato para poner en cirecuito corto, que se comonicars con tierra.

Art. 78. Lo mismo en los centros principales de produccion y de
aplicacién que en los secundarios, se podra trabajar darante la explo-
tacién bajo la vigilancia del jefe, pero nunca por una persona sola.

La correccién y reemplazo de los interruptores ¥ cortacirouitos
puede haeerse durante la explotacién. ‘ :
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K.—Planos. —Reglamentos.— Auxilios pergonales.

"Art. 74. En las oficinas principales de produccién y de aplicacién
de la energia eléctrica se fijarin de manera que sean perfectamente
legibles: primero, el reglamento general de explotacién; segundo, el de
servicio especial de la oficina; tercero, el esquema de las conexiones
de las maquinas y aparatos propios de la oficina; y cuarto, las ins-
trucciones correspondientes 4 los primeros auxilios que se dehe pres-
tar & las victimas de algin accidente.

Art. 75. En los centros secundarios sélo se fijaran los documentos
seftalados en los nimeros 2., 3,° ¥ 4.° en el articulo anterior.

Art. 76. En los edificios de las maquinas y en los talleres se fijara,
ademas de los documentos 2.%,8.° y 4.° las instrucciones relativas 4
las maniobras que deben hacer los maquinistas en caso de averia grave
para atender 4 las necesidades del personal que haya en los minados.

Art. 77. Lo mismo en los centros principales que en los secunda-
rios, y que en los de aplicacién de la energia, se llevara un libro de
registro en el que se anote diariamente por el jefe de servicio las cir.
cunstancias en que se ha trabajado y las causas y consecuencias de los
accidentes que hayan ccurrido.

-Art. 78. Cuando el Ingeniero que inspeccione estas instalaciones
estime necesario conocer con todo detalle alguna particularidad de la
instalacién, se le facilitaran por el explotador los planos de construc-
cién 6 de montaje que se hayan utilizado para efectuarla.

CAPITULO III
s_AncxéN PENAL

Art. 79. Incurren en responsabilidad los concesionarios 6 explota-
dores de esta clase de instalaciones eléctricas que por malicia, des-
cuido, abuso, imprudencia ¢ infraccién de este reglamento 6 de las
condiciones de la concesion, caunsen daiio 4 las personas 6 & las cosas.

Art, 80. EI concesionario 6 explotador que incurra en la responsa-
bilidad antedicha sera castigado con la imposieién por el Gobernador
de una multa cuyo importe esté comprendido entre 100 y 500 pesetas,
8in perjuicio de la mayor responsabilidad que haya podido contraer
por el hecho cometido, y que sera exigible con arreglo 4 lo que esta-
blecen 4'establezcan las leyes. .

Art. 81. De las multas impuestas se podra recurrir en alzada para
ante el Ministerio de Agricultura, Industria, Comercio y Obras publi-
cas dentro del plazo de treinta dfas, 4 contar desde su notificacion a!
interesado. .

Art. 82. Incurririn en las mismas responsabilidades los que ata-
quen de cualquier modo 4'las instalaciones eléctricas aplicadas & las
industrias minera y metalirgica.

CAPITULO IV
msrbsmxoxns TRANSITORIAS

Art. 83. Las instalaciones que existan ¢ hayan sido otorgadas con
fecha anterior 4 esta Real decreto estarin sujetas & la inspeccion es-
tablecida en el-art. 10.

Art. 84. - Se concede & los duefios de las instalaciones que existen
funcionando actualmente un plazo de seis meses para colocarse dentro
de lo anteriormente establecido y para obtener la correspondiente
entorizacién de explotacién. Si transcurriese dicho plazo sin que el
concesionario 6 explotador solicitara la mencionada autorizacion, el
Ingeniero Jefe de Minas propondra al Gobernador la supensién de la
explotacién y éste resolvers lo que proceda. '

Art. 85. Si hubiese oposicién entrs las condiciones de una conce-
sién otorgada, bAyanse 6 no realizado las obras, ylo dispuesto en
este Real decreto, se incoars por el interesado, en el plazo antedicho
ds seis meses, un expediente en el que se armonicen ambas disposicio-
Bes y se resuelva en definitiva cuales sean las que deban quedar sub-
sistentes. Si dejar. transeurrir este plazo sin hacerlo asi, se entendera
que se somete desde luego 4 lo dispuesto en’este reglamento.

Madrid 30 de Enero de” 1903.—Aprobado por S. M.—Javier Gon-
zhlez de Castsj¢n y Elio.

CANAL DE ISABEL If

EXPOSICION

Sefior: La organizacién del servicio del Canal de Isabel II y los
problemas administrativos ¥ téenicos que de él se derivan, han ¢cu-
pado con justa causa la atencién de mis predecesores, pues ol abaste-
cimjento de agna de la capital de la Monarquia, que por excepcisn ests
& cargo del Estado, exige constantes estudios ¥ sacrificios para ampliar
v mejorar el volaumen de agua, su calidad ¥ la forma de suministro,

Gomo consecuencia de lo dispuesto en el Real decreto de 17 de Oc-
tubre de 1902, se ha estudiado, utilizando también trabajos anteriores,
ua proyecto de reglamento para el servicio vy distribucién de las aguas
del Canal, en el que se ha procarado armonizar los intereses del Estado
¥ los de los particulares, respetando, como no podia menos, el derecho
al usafructo gratuito de determinados volimenes de aguas que corres-
ponden en propiedad & los que anxilian al Estado con recursos para la
construccion del Canal, en virtud de suscripeion que se abrié para tal
objeto, y los derechos reconocidos por disposicién especial al Ayunta-
miento de Madrid para los servicios municipales.

El eriterio que forma el reglamento adjunto est4 ya sesialado en el
preambulo y en la parte dispositiva del Real decreto de 17 de Octubre
de 1902: adoptar como sistema general de suministro de agua el cafio
libre, con intervencién de un aparato contador que sefiale los volume-
nes consumidos, y fijar un precio tnieo para cada volumen de agua,
cualquiera que sea el uso 4 que se destine.

Necesidades del servicio, conveniencias del Estado y razones de
moralidad aconsejan la supresién absoluta del suministro & cao libre
sin contador y la limitacién & casos muy concretos del suministro por
llave de aforo. El cafio libre sin contador se presta & infinidad de abu-
sos, con perjuicio de los intereses del Estado, que no cobra el valor del
agua que concede, y el abuso escandaloso que gs hace del agua en esas
concesiones perturba hondamente el servicio, haciendo bajar las lineas
de carga en proporciones considerables, y dejando sin agua & uns por-
cién de casas y aun barrios enteros, que con un servicio normal po-
drian estar abastecidos. La llave de aforo, sin tener todos esos incon-
venientes, constituye en realidad un contrato imposible de cumplir
entre el Estado y el concesionario, porque la constancia del gasto de
agua representa la invariabilidad de la presién, que no puede realizar-
se, sino que varia en tales proporciones, salvo contados sitios, que si
el coucesionario obra de buena fe, percibira seguramente menos canti-
dad de agua que la pagada, v en caso contrario, es ficil que el Estado
quede defrandado.

Haco mucho tiempo que estas ideas van siendo reconocidas como
verdades evidentes por cuantos se ocupan del servicio del Canal, y el
17 de Septiembre de 1899 se dicté un Real decreto prohibiendo en lo
BuCesivo nuevas concesiones & cafio libre sin contador, medida que ha
dado excelentes resultados, pero que necesité un complemento indis-
pensable para normalizar el servicio y que el Estado obtenga una equi-
tativa remuneracién de los cuantiosos capitales que ha empleado en
el Canal desde su establecimiento, permitiendo también , con el
aumento de ingresos, aumentar en los presupuestos anunales los crédi-
tos necesarios para acometer la obras que han de perfeccionar este ser-
vicio, evitando las turbias y asegurando el abastecimiento de la Corte.
Su complemento es la caducidad de las concesiones existentes 4 cafio
libre, que puede decretarse sin inconveniente alguno legal y con las
ventajas sefialadas.

Con el empleo de un contador se respetan todos los derechos, inclu-
0 el de los propietarios de laminas del Canal 4 percibir gratuitamente
un volumen de agua en tiempo también definido. Nadie puede sostener
que sea justo, ni equitativo, ni aun racional que el propietario ¢ con-
cesionario de agua, en volumen fijo, tenga libertad ocasi absoluta de
consumir el volumen que le parezca. En contra del sistema de conta-
dor no puede alegarse mas razén que el costo del aparato, hasta ahora
4 cargo del consumidor, pero ese argumento ya no podra alegarse desde
el momento en que el contador lo establecera la Direccién del Canal,
pagando el abonado un canon anual insignificante, y quedando en li-
bertad, si lo desea, de adquirir el contador por su cuenta.

Otra innovacién importante es la supresién de las concesiones gra-
tuitas, excepto aquellas 4 que tiene derecho el Ayuntamionto de Ma-
drid por virtud del Real decreto de 22 de Enero de 1876. Hasta ahora
se hacian concesiones gratuitas & los establecimientos del Estado, pero
6sto no es conveniente, porque no teniendo para ellos valor alguno el
que se derrocha con perjuicio del vecindario y del servicio. Las con-




