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REVISTA EXTRANJERA

Quimica viejn y quimica nueva (1),

El arbol gensalégic) de la quimica tiene sus raices en las épdcas
méis remotas de la historia humana, y ya en la primera civilizacion
china, 3000 afios antes de Jesucristo, encontramos los primeros cono-
cimientos quimicos en la preparacién de bronces, de pinturas, de la
seda, etc. Las civilizaciones egipcia, griega y romana, solo tienen de
la quimica un concepto prictico y empirico no guiado por leyes posi-
tivas; y todos los descubrimientos quimicos de la Edad Media se con-
funden eutre las misteriosas invastigaciones ds los alquimistas que
buscaban la trunsformacion de todos los metales en oro.

Do la quimica vieja constituian el patrimonio los metales, algunos
4cidos y pocas sales; no se podia llamar ciencia 4 la quimica, era sola-
mente un conjunto de conocimientos empiricos, erronsocs y contradic-
torios, que no permitian aplicaciones importantes.

Como ciencia positiva, es la quimica la mis joven de todaslas cien -
cias naturales, y el tronco sélido y recto de su arbol genealégico salié
del terreno histérico sélo al fin del siglo XVIII con los geniales traba-
jos de Black, de Cavendish, de Richter, de Scheele, de Priestloy,
Lavoisier, Prust, etec. La quimica tomé segura direscion caando se
estudiaron las propiedades de los cuerpos utilizando los pesos y
medidas.

Y crece y se robustece el tronco del arbol quimico con los trabajos
v con las leyes descubiertas por una pléyade de genios como Avogadro,
Dalton, Berzeliug, Liebig, Hofmann, Kekuls, Meyer, Mendslejeff,
Berthelot, etc., y este tronco comienza & mediados del pasado siglo 4
dar las primeras ramas: la quimica orgénica, la inorghnica y la qui-
mica fisica, destinadas & repartirse el trabajo del progreso en nume-
rosas ramificaciones.

Si las ramas representan los nervios y la armazén de este mara-
villoso organismo, las hojas, las flores y los frutos estan representa-
dos por los resultados practicos, por las variadisimas industrias que
de la quimica se derivan.

Nutrir el troneo y las ramas del arbol, 6 sea la parte teérica funda-
mental, las escuelas y las universidades, significa vigorizar las hojas,
las flores y los frutos, 6 sean las industrias.

No existe antagonismo entre la teoria y la practica, como algana
vez se ha creido. El bienestar y el incremento de la una estin estre-
chamente ligados & los de la otra; separarlos es hoy imposible, absur-
df)5 es fatal y dafioso mantenerlas separadas, como lo demuestran
clertas naciones que en el mercado universal han sido vencidas por
aquéllas en que se ha comprendido esta armonia entre la teoria y la
practica. '

Las aplicaciones se multiplican cada vez mas, y lo que se sofiaba
como lejana y vaga eventualidad, es hoy hecho consumado, y se van
P eparando nuevas conquistas para lo porvenir.

No hablaré de las geniales leyes descubiertas por la quimica nueva
que revolucionaron las teorias de la quimica visja y delajoven al
erapezar el siglo XIX. No es este el lugar para ilustrar la teoria de la
valencia quimica, de los lugares quimicos de los &tomos, de la este-
reoquimica 6 motoguimica, de los iones v de la presién osmética en

—————a

{1) Discurso del profesor Héctor Molinari.

relacién con la determinacién de los pesos moleculares, y de tantos
otros principios teéricos qne sirvieron para iluminar el camino del
progreso industrial, para explicar los enigmas y para desviar los obs-
t4culos que se oponian 4 su marcha triunfal.

Solamente pasar® revista rapidisima 4 los frutos de los modernos
estudios de la quimica nueva, frutos que han producido el biensstar y
ol enriquecimiento de muchos, y que preparan mas agradable porvenir

4 la hnmanidad entera.
%
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Para tener una idea de la importancia econémica y social de la
quimica, basta pensar que en Alemanisa sélo, mientras en 1830 expor-
taba por valor de 250 millonss de pesetas en productos quimicos, en
188 exporté por valor de 420 millones, dando trabajo & 150.000 opera-
rios en sus variadas y florecientes industrias quimicas.

Si en mis citas me refiero muy 4 menudo 4 las estadisticas alema-
nas, es porqus son las mis exactas, y porque en Alemania la indnstria
quimica ha alcanzado tal grado de parfeccién y de provecho que puede
servir de ejemplo 4 las demas naciones.

La produccion de! dcido sultdrico, que s3 considera com> ol termé-
metro del progreso econémien, y que era eu Alemania de 57.000 fon en

. 1872, subié en 1835 4 845.000 fon y en 1897 llegé & la fantastica cifra

de SL5.000 fon para 2 millones de fon producidas en el mundo entero;
v ol precio, que en 1530 era de 70 pesetas la ton, bajé & 41 pesetas
en 1590. .

La industria de la sosa, que corre parrejas con el progreso indus-
trial, ha tomado un desarrollo imprevisty, extraordinario.

Alemania, que en 1878 producia 42.000 fon de sosa, en 1900 produjo
950.000 fon con ol sistema Solvay: este sistema es el que ha venido &
substituir al antiguo método Lie-Blane, hoy moribundo, y queha permi-
tido que disminuya el precio que en 1870 era de 40 pesetas ol quintal,
v o3 de 12 pesetas en 1900). Y esta disminucion de precio fué acompa-
finda de fubulosas ganancias para los industriales; la fibrica de sosa
mas importante del mando, la de Brunner, Mond ¥y C.* en Inglaterra,
que recientemente elevé su capital 4 75 millones de pesstas, dié en
1892 an dividendo de 100 por 100, y sigue dandolos de 30 por 100 por lo

menos. .
*
*

Malthus (1), ingenioso y afortunado economista, no era quimico, y
la quimica, & principios del siglo pasado, no dejaba entrever un por-
venir tan maravilloso. A las tragicas previsiones de Malthus, les dio
ol m4s solemne mentis el famoso Liebig, cuando demostré que, resti-
tuyendo & la tierra todas las sales que se le extraen con las cosechas,
se podia aumentar su fortilidad, y desde entonces vemos nacer y des-
arrollarse prodigiosaments la industria de los abonos quimicos mine-
rales, que llevan generosamente la abundancia 4 donde no habia mas
que miseria. Hoy consume en el maundo la agricultura cerca de £5 mi-
llones de quintales de perfosfato y més de 20 miilones de quintales de
sales potisicas, sodicas y amoniacales (2), que las inagotables minas

(1) E:omomista inglés (1735-1334) que pretendfa dzmodstrar que la poblacion
aumenta en progresion geométrica, mieatras la produccién de las substancias
alimenticias aumanta en prograsidn aritmética, de su2rte que debia considerarse
utopistica e! prever mayor bienestar para la humanidad futura.

{2) Unos 10 millones de quintaiesde sales potasicas.

Unos 6 ifem Id. id. de nitro de Chile,
Unos 4 idem id. id, de sulfato amdnice.
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de Stassfurt y de otros paises producen sin interrapcién, y la madre
tierra generosa las restituye centuplicadas bajo las formas méas pre -
ciosas de trigo para el pan, de lana y algodén pata los vestidos, de
carne, de vino, de aziicar, de frutas, de flores.

La industria de los perfosfatos en Alemania consume cerca de
2 millones de quintales de 4&cido sulférico y ¥ esto explica cémo
el consumo de este 4cido constituya el termémetro del progreso y
de la civilizacién. Los siquiatrasy los antropélogos miden y estu-
dian con los instrumentos y métodos mas delicados, los nervios, 6]
cersbro y el craneo humano, para determinar el grado de civilizacidn;
los quimicos, con no menor seguridad, pesan las toneladas de sosa yde
acido sulfurico. Pero la agricultura estd ahora encarrilandose en un
camino que no deja prever los vastos hdrizontes que la esperan. Los
quimicos, haciendo analisis del estiércol, notaron que darante su con.
servacion en estercoleros ¢ en el campo, perdia grandes cantidades de
nitrégeno, y, por lo tanto, de materias fertilizantes. Se ha descubierto
recientemente que algunos microbios tienen précisamente ‘el des-
agradable oficio de la desnitrificacién, y los quimicos han propuesto
inmediatamente varios métodos para impedir esta enorme depreciacion
del mas importante reconstituyente de la fertilidad agricola; y si la
solucién completa ds este importante problema no se ha hallado toda-
via, es de suponer que se hallar4 dentro de poco tiempo.

Mas sorprendente todavia fué la observacién que se ha hecho en
estos ultimos afios de que cultivando ciertas plantas en algunos terre-
nos sin suministrarles abonos nitrogenados, se encontraba después en
el terreno mayor cantidad de ‘materias nitrogenadas que la que habia
antes de aquel cultivo. ;De dénde habia venido aquel nitrégeno?

Estudios m4s delicados condujeron 4 un inesperado descubrimisnto.
En las raices de las legnminosas hay oiertos bacterios que tienen la
propiedad, sirviendo de intermediarios, de hacer asimilar 4 las plantas
directemente el nitrogeno del aire, de ese manantial gratuito é inago-
table de nitrégeno. Algunos terrenos son estériles porque no contienen
estos bacterios, y hoy la casa Meister Lucius ha conseguido cultivar
los artificialmente y darlos al comercio con el nombre de nitragina’
para inocularlos en los terrenos, como se inocal el virus para la vi-
ruela y los sueros para otras enfermedades. Terrenos arenosos ¥ esté-
riles de las provincias rinianas dieron cosechas abundantes por este
medio.

Otras ventajas espera la agricultura de la seleccién racional de lag
semillas y de las plantas. Asi como se ha llegado 4 mejorar las razas
de animales, llegando hasta crear casi tipos nuevos, asi con la selec-
cion en laagricultura se obtavieron efectos imprevistos. La remolacha
azucarera, tal como hoy se cultiva, es el mejor ejemplo del progreso de
estos estudios.

Antes, de 25 quintales de remolacha se sacaba 1 quintal de azlcar;
hoy se saca de 8§ quintales. Mientras antes se necesitaban 200 dias
para trabajar en una fabrica 5.000 quintales de remolacha, hoy hay
fabricas que trabajan ess cantidad en un solo dia.

En agricultura nada se pierde, cada producto se utiliza del modo
mas remunerador, y los desperdicios ya no lo son puesto que se apro-
vechan.

El trabajo industrial de la leche en las actuales y grandiosas que-
serias, est perfaccionado de tal manera en comparacién con los anti-
guos, sistemas que constituye una industria verdaderamente moderna.
Por medio de las centrifugas se obtieneel maximo rendimiento de
manteca, y con el cultivo e ciertos bacterics se obtiene recientemente
manteca mas pura, mis aromatica y mas conservable para largos trans-
portes. -

Y la caseina de la leche, que no se utilizaba, se emplea para prepa-
rar ciertas colas utilisimas; y, mejor todavia, se emplea hoy para pre-
parar algunos alimentos concentrados bastante digestibles y nutriti-
vos para enfermos, etc.

¥
* ¥

Los progresos de la quimica nueva sobre la vieja se encuentran, no
s0lo en los nuevos descubrimientos, sino también en los perfecciona-
mientos de los antiguos sistemas. Asi, en la importante industria
del vidrio, mientran antes se consumian 400 kg de carbén para cada
100 kg de vidrio producido haciendo la calefaceién directa, hoy se
consumen sélo 130 kg de carbon calentando con el gas.

Sorprendentes son también los progresos y las economias realizadas
en la industria de los ladrillos, de la porcelana y de los cementos para
construccién. Alemania, que hasta 1860 fué tributaria de Inglaterra,
producia, en 1830, 4 millones de quintales de cemento portland y 40
millenes de quintales en 1830, El precio y la calidad de este prodacto

son tan ventajosos, que se puede prever la sustitucién del hierro pora!
cemento en la construccién de puentes; como antes el hierro sustituyé
4 la piedra y al ladrillo. En tanto que el hierro con el tiempo se altera
y pierde en solidez, el cemento al envejecer se hace méas resistente.

Y el mismo cemento esta amenazado de ser sustituido por otro
nuevo producto, las piedras artificiales de construecién obtenidas con
cal y arena bajo la accién del vapor de agua 4 presién y temperatura
elevadas. Se forma de este modo un hidrosilicato de cal muy resistente.

Sorprendentes son las peripecias sufridas por la industria de la ilu-
minacién. El gas del alumbrado, que casi durante un siglo se habia di-
fundido como el winico y el mas ventajoso sistema de iluminacién, no
podia sustraerse 4 la ley fatal del progreso y debia ceder el puesto al
alumbrado eléctrico. Todos lo habian pronosticado, y la ley histérica
avanzaba inexorable para pronunaiar la sentencia de muerte, & la cual
ya se habia resignado esta industria; pero de repente, cuando nadie lo
suponia, la quimica vigoriza y rejuvenece 4 este moribundo. La reds-
cilla de incandescencia, descubisrta pocos afios ha por Auer y prepa-
rada con metales que antes eran rarisimos, ha permitido reducir el
costo de la iluminacion por gas 4 seis veces menos y hacer competen-
cia con la luz eléctrica de incandescencia con un costo siete veces
menor & igual produccién de 1uz, y hasta luchar con la luz de arco.

Y ya otros gases mas econémicos todavia, como el gas de agua yel
hidrégeno obtenido por la electrolisis del agua, estan prontos 4 garan-
tizar la produccién de Juz, de calor y de energia mecénica, por muchos
afios todavia, en competencia con el carbén y la electricidad.

*
* %k

Mas sorprendente es todavia sl progreso de la quimica orgénica en
la fabricacién de colores artificiales obternidos del alquitran en estos
ultimos cuarenta afios.

La naturaleza sola, sumiristraba un nimero bastante limitado de
materias colorantes para las fibras textiles; hoy, al contrario, la qui-
mica ha suplantado & la tierra y & los vegetales y con 86 10 sustancias
extraidas del alquitran prepara millares de sustancias colorantes, las
més diferentes y las mas brillantes.

Alemania en esta industria ocupa 20.000 obreros y 500 quimicos.

La tnica materia colorante natural que quedaba todavia afrontando
la marcha triunfal de la quimica era el indigo tradicional, que venia
empleindose desde los tiempos de la primera civilizacién china. Desde
hace dos afios, este ultimo sobreviviente de los colores naturales ha
debido venir & entenderse con el indigo artifizial para prepararse una
capitulacion préxima, (1).

Téngase en cuenta que esta industria, que ha nacido de las mas pu-
rag y abstractas especulaciones tesricas de laboratorio, ha producido
en la practica millones de ganancias para los industriales. La fabrica
Meister Lucius y Britnuing de Hochst, que en 1863 tenia una caldera
pequeiia de vapor, un quimico y cinco operarios fijos, oc upa hoy 4 2.000
obreros, 4 10 Ingenieros y & 60 quimicos; tiene 60 calderas de vapor,
92 motores, y produce utilidades netas de cerca de Tmillones de pesetas.

La Badische-Anilin und Sodafabrik, de Ludwigshafen, ocupa hoy
4 4,000 obreros y & 100 quimicos, y da de productos, desde hace algn-
nos afios, mas de 8 millones de pesetas, 6 sea el 28 por 100 del capital

empleado. :
*
* %

Pero el porvenir de la quimica debera buscarse en la aplicacién de

la electricidad 4 las diversas industrias quimicas. Sélo hace veinte
aflos que se ha iniciado esta nueva orientacién, y ya se han obtenido
optimos resultados. Ya hoy toda la enorme cantidad de cobre que snual-
mente se consums, ha siflo casi exclusivamente producida 6 purificada
electroliticamente: unas 160.000 fon, con un valor de 850 millones de
pesetas. L plata, el oro y el niguel, se trabajan ya en gran parte elec-
troliticamente, y pronto lo ser&n también el ¢inc, y mejor todavia el
magnesio. )

Para tener una idea de la importancia de la industria electrogui-
mica de! carburo de caleio para la fabricacion del acetileno, basta pen-
sar que actualmente consume esta industria unos 150.000 caballos de
fuerza.

(1) Los comerciantes ingleses, ademas de introducir toda clase de perfecciona-
mientos en el cultivo del indigo, hicieron un convenio con las dos fabricas de
indigo artificial, Badische-Anilin und Sodarabrik de Ludwigshafen y Meister-~
Lucius de Hochst, para regular de comun acuerdo ¥ por algunos afios todavia e]
precio del {ndigo en el mercado wniversal.
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Cloro y cloratos se obtienen hoy casi exclusivamente por la via
eleztrolitica, y también la sosa ¥ la potasa causticas.

El carbonato de sodio, obtenido electroliticamente, esta destinado
4 sustituir al viejo sistema Le Blanc y también al hoy victorioso sis-
temsa Solvay; ya hay diversas fabricas en Europa, y muay pronto fun-
cionaran dos importantes en Italia. El desarrollo rapido de estas fabri-
cas dependera de la mayor y mAs racional utilizacién de la enorme can-
tidad de cloro que se obtiene, juntamente con la sosa, por la electroli-
sis del cloruro de sodio (eal marina).

La preparacién electrolitica del hidrégeno y del oxigeno tiens tam-
bién gran porvenir para la produccién de luz, de calor y de energia
mechnica; gracias especialmente al procedimiento de los hermanos
Garuti, que parmite obtener el hidrégeno en vasta escala, 4 menos de
5 céntimos el metro cubico.

Es interesante también la historia de la produccién del aluminio.
En 1850 era considerado como metal raro, y costaba & 1.000 pesetas el
kilogramo; en 1869, con un nuevo método quimico de preparacién, bajé
el precio & 300 pesetas el kg, pero la produccidén era pequeiiisima. Sélo
después de la preparacion electrolitica en grandes establecimientos se
ha obtenide un precio bastante bajocon un aumento extraordinario
de produccion, y asi en 1890 se produjeron 30.000 kg & S pesetas; en

1892, 800.000 kg & 6 pesetas, y en 1900, 5.000.000 de ky & 3,50 pesetas

el kg.

Los horizontes de la electroquimica estan aun muy lejos de ser
delineados. Citaré urn ejemplo reciente de sus aplicaciones.

El ozono, descubierto en 1840 por Schonbein, fué preparado sélo
para usos de laboratorio por Siemens en 1857, y poco se hablaba de él,
si no fuera por los poetas y literatos que lo presentaban como restau-
rador y regenerador de la vida, cuando en realidad es nocivo si se le
respira. Pero desde hace dos afios se prepara en vasta escala para un
objeto que ciertamente no fué previsto por el descubridor. El problema
de suministrar agua potable & las poblaciones est4 hoy demostrado que
es de capital importancis. Acaso la solucién méas econémioa y racional
la dar4 el ozono para aquellas poblaciones que no pueden traer aguas
buenas del subsuelo 6 de las montaias. -

Haciendo pasar el aire cargado de ozono 4 través de aguas con
abundantisimos bacterios, quedan esterilizadas sin-que el ozono deje
huella alguna de su paso por el agua. Aguas pésimas, desde el punto
de vista higiénico, que contenian hasta 800.000 microbios por centi-
metro cibico; después de tratadas por el ozono, sélo contenian 400. El
ozono mata 4 los bacterios de la tisis, del tifus, del célera. En Europa
hay ya tres 6 cuatro instalaciones para purificar el agua.

Inagotable seria este campo de las aplicaciones de la electroqui-
mica; solo afiadiré que su porvenir promete mucho y est4 asegurado,
porque 4 medida que se vaya agotando el depédsito de carbén que hay
en las entrafias de la tierra, la industria quimica deberi buscar su
porvenir en la utilizacion de la electricidad.
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Iriamos mny lejos si quisiéramos tocar otras muchas indvstrias
importantisimas, como la de la metalurgica; la de la seda artificial,
que, partiendo de la simple celulose, nos da la fibra textil mas bella
que conoce el hombre, la seda, que compite en precio y en brillantez
con la que producen los gusanos; el algodén, que con un simple bafio
de sosa caustica, adquiere brillo semejante al de la seda y se hace més
resistente; la industria delos perfumes, que hoy llega & reproducir
artificialmente los aromas més delicados que hasta hoy sblo preparaba
la naturaleza.

Para obtener un kilogramo de esencia de rosas, que cuesta 2.000
pesetas, se necesitan 2.000 kg de hojas de rosa frescas, y analogamente
para prolucir otros perfumes naturales. Pero hoy, con substancias
mucho m4s baratas, se consigue con sintesis quimicas reproducir
muchos de los m4s delicados perfumes natarales.

# %

Hemos hecho una excursién vertiginosa 4 través de las principales
industrias quimicas; no se podia ilustrar rapida y sucintamente su
importancia sino sintetizandola en algunas cifras que dieran alguna
idea concreta de la importancia de la quimica nueva y justificaran la
necesidad de interesarse en esta ciencia.

Los terribles espectros de Malthus, qus veia 4 la humanidad futura
disputandose el pan escaso, y las pesimistas previsiones de algunos
economistas, ya no nos espantan. Bien venidas sean las ciencias y la
quimica nueva, para multiplicar los productos de la tierra y de las
industrias; bien venidas las maquinas, para aligerar é intensificar el
trabajo productivo humano; bien venido sea el progreso, preparador del
bienestar para la humanidad entera.

PUERTO DE_LARRAGUNA

(CONTINUACION).

Consideraciones que fijan la posicidn del extremo Oriente del dique
Sur.—Diferentes consideraciones determinan la situacién del extremo
Oriente del digue Sur. Si, como hemos querido demostrar, para que se
libre el puerto de Oestes y Noroestes y & la vez aprovechen las mare-
jadas de Levante como limpias, es preciso construir darsenas en el
antepuerto, segin indica la fig. 4* y por otras consideraciones
antesapuntadas, hay que llevar también hacia Poniente el morro /,
éste 4 la vez sera preciso avance hacia el Sur, para dejar espacio & las
mencionadas darsenas y al antepuerto por donde las marejadas de Le-
vante han de discurrir, ¥ resulta entonces casi forzoso ligar por un
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(Fig. 1.%)



