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PUERTO DE TARRAGONA"

~.

Antecedentes.—Como en Tarragona los temporales dominantes son
del primer cuadrante, la obra principal que ha constituido siempre su
puerto, desde el tiempo de los romanos, ha consistide en prolongar
artificialmente en sentido Norte Sur, una punta natural ya existente
en la costa, formando asf el dique L, 6 de Levante, y quedando com-

- prendido el puerto y la desembocadura del Rio Francoli, entre esta pro-

longacién 6 digue y la playa de Riu Cl4, direcciones ambas remota-
mente paralelas y separadas cosa de tres kilémetros.
Bien se comprende, que & no coneurrir circunstancias especiales,

- parece que ha de ser por demas perjudicial, que en‘el espacio que se

acaba de indicar, de forma que puede suponerse de paralelégramo, con
la costa por el Norte, dique por Oriente, y playa por Occidente, se er-~
cuentren reunidos un puerto y la desembocadura de un rio cayos aca-
rreos pueden cegarle, maxime cuando, como en el caso presente ocarre,
si dominantes son los Levantes y rumbos inmediatos, los vientos rei-
nantes 6 mas frecuentes, en especial algunos afios, sor los Ponientes
¥ Noroestes, que aun cuando por ser muy limitada la linea de agua
que recorren, sus marejadas sean mas bien superficiales y de teatro,
que de fondo, no dejan por eso de contrariar y dificultar grandemente
las operaciones mercantiles, y de influir asimismo, sobre todo cuando
coinciden con una avenida del rio, en la marcha de las aguas turbias
de éste; pero esta marcha se verifica (y sobre tal punto llamamos
especialmente la atencién desde ahora) en el sentido del viento, como
viniendo del Qeste 6 del Noroeste, pero sin penetrar en el puerto.
Esas circunstancias especiales 4 que aludimos, que es necesario
concurran para que no resulte tan fatal la proximidad de puerto y rio,
existen en Tarragona, y han sido la causa de que la preocupacién‘que
ha dominado después y ha dado motivo 4 la redaccion de los diferentes
y numerosos proyectos del dique del Qeste, todos inspirados en la de-

. fensa contra los ataques del Francoli, que acometia por Occidents, no

apareciera hasta que & mediados del pasado siglo, bastante avanzada
¥a la construccién del digue de Levante, con mas de 600 metros de
longitud, el abrigo que llegé 4 prestar 4 la costa contra los tempo-
rales del primer cuadrante fué tal, que impedia que las marejadas,
yendo & chocar contra la desembocadura del rid, se llevasen los se-
dimentos alli depositados hacia la playa de Riu Cl ¥ se advirtid en-
tonces lo que hasta alli, sin duda Por mo ocurrir, no se habia adver-
tido, y era que los arrastres fluviales, defendidos ahora por la prolon-
gacioén del digue corntra los ataques de los Levantes, avanzaban hacia

" el puerto y aun penetraban-en é1, amenazando cegarle. De aqui, por ,

una parte, la idea natural de todos los proyectos, que ha persistido

: e
(1) Con objeto de poder expresar con mayor concision, las ideas que van 4
seguir referentes & los proyectos d: obras exterjorespara terminaciénde’ puerto
de Tarragona, designaremos con solo una letra, mayuscula 6 minuscula, segun se
trate de diques 6 muelles, 6 de sus extremos ¢ morros, los que se encuentren ya
construidos en dicho puerto, adoptando andloga representacion para los manda-
dos construir. :
" Asl, rues, haremos uso de las siguientes notaciones:
Muelle y dique de Levante= L, y su morro provisional = ,
Dique transversal que se utiliza también para descarga de petréleosy explo-
sivos = T, y su morro deflnitivo de silleria = ¢.
" Muellede Costa = G. o
Muelie paralelo (al de Costa) = P,y sumorro = n

Primera alineacién ya construida del dique de! Oeste situada & contlnucibn .
.de] dique transversal = O, y su Unico extremo de] jado de Poniente = o,

hasta el dia, de poner una barrera 6 digue entre puerto y rio, y de aqui,
por otro lado, segin el modo de ver del Sr. Elio, que existiendo esos
temporales de Levante, capaces de hacer retroceder y llevarse hacia
la playa los depésitos del Francoli, pueda afirmarse la existencia de
esas especiales circunstancias, que hacen menos perjudicial su situa
cién en las inmediaciones del puerto.

~ Diferentes proyectos redactados desde 1846 para dique del Oeste.— °
Como consecuencia de la primera idea de poner entre aquéllos una

barrera para librarse de los aterramientos, se propuso en un principio
construir un espigén recto en prolongacion de la margen izquierda del
rio, dejando mirara al Sur la boca del puerto, que resaltaba estrecho
¥ largo comprendido entre el espigén y el dique L,

La Jrnta Consultiva encontré inaceptable la orientacién de la boca,
pues por ella habian de penetrar libremente los Sures é inmediatos,
que aungue poco frecuentes como temporal en la localidad, suelen
Presentarse con gran violencia, y aconsejé nuevo estudio, empleando
diques curvos convexos hacia Poniente, y de suerte que la boca del
puerto mirara al Noroeste.

Estos estudios, por disposiciones de |a Superioridad, se modificaron
tres veces, girando cada uno, una cuarta mas la boca hacia el QOeste,
redactandose luego por D. José Alvarez Nifiez, un nuevo proyecto,
que fué aprobado, con la boca al Sur, pero en que ampliando notable-
mente la anchura del puerto, se desviaba de hecho, con las obras pro-
puestas, hacia Poniente, la desembocadura del Francoli.

Contra este trazado, dibujado con boyas sobre el mar, hubo recla-
maciones de Practicos y Comandaucia de Marina, y el Jefe de la pro-

- vineia, Sr. Amado de Lazaro, estudié entonces dos nuevos proyectos,

uno con encauzamiento del rio, y otro sin él, pero con muy analogo
trazado en ambos para el dique del Oeste, que consistia en cuatro ali-
neaciones rectas enlazadas con curvas en los vértices. En dichos pro-
Jectos se ampliaba atin mucho mas que en el ultimamente aprobado 1a
anchura del puerto, conservando la boca al Sur, y temiendo los efsctos
de las marejadas segin esta direccién y sus inmediatas, se propuso
dentro del contorno de los diquesy frente 4 la boca, la construccién
de un rompeoclas.

El proyecto sin desviacién del rio fu aprobado, acordando la su-
presién del rompeolas, que debia sustituirse con otra obra, y los traba.
Jjos por administracién comenzaron.

Para sustitucién del rompeolas, y conseguir con méis brevedad,
aunque en menos escala, los efectos de abrigo esperados del digque del
Oeste, se proyecté y fué aprobado y construido, el dique transversal T.
Hoja 2.* Siendo de advertir, como gueda dicho, que ya entonces estaba
aceptada la boca mirando al Sur, y que 4 pesar de ello se admitio, se
ha construido luego, y en practica aunque presenta algunos, no ofrece
muchos inconvenientes, la boca actual, que ha quedado mirando al
Noroeste.

Al presentar después & la Superioridad otros proyectos, en que se
trataba del muelle de Costa, ya propuesto por el Sr. Amado de Lazaro;
en que se trataba también del muelle que posteriormente se ha trans-
formado en paralelo, y de aumentos de fondo por el dragado, se dispuso
que la planta del dique del Oeste, aceptada con anterioridad en el pro-
yecto del Sr. Amado de Lazaro, se regularizase proponiendo los siste-
mas de diques que debian ocuparla, Este mandato se realizé en efecto,
y en 1836 qued$ definitivamente aprobada para el dique del Oeste la
nueva planta, regularizacién de la antigua, segiin el trazado que apa-

rece on las figuras 1.> y 2.3, hallandose ya construida con seccion tra-.

pecial y 4 piedra perdida la alineacién primera inica cuya construccién
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fué autorizada, y faltando para completar lo mandado, proponer los
diques que hayan de ocupar las alineaciones 2-83-4-5 6 7.
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Tal es el objeto, 6 uno de los objetos al menos, del proyecto del
Sr. Elio.

(Kig. 2.

Diferentes digues que pudieran consiruirse sobre la planta aproba-
da.—En la propuesta que debe hacerse de sistemas ¢ secciones de
diques, segnimos aceptando para las alineaciones 2 y 3 antes citadas,
dique semejante al de la alineacién primera antes descrita; de seccién
trapecial y 4 piedra perdida, con escolleras clasificadas, y regulari-
zando con grias la colocacion de las piedras en los paramentos; pero
el tendido maximo de los taludes de '/,;, no llega & lo que nos acon-
seja el deseo, no para la estabilidad de la obra, sino porque si se per-
siste en la construccién del digue del Oeste, segtn la direcciéon hasta
ahora aprobada, cuando menos estas tres primeras alineaciones cree
el antor del proyecto debieran ser unos verdaderos rompeolas con ten-
didos de */, 0 !/,,, para ver de evitar, 6 amenguar al menos, las resacas
por reflexién y fuertes agitaciones que presentimos han de ocurrir en el
antepuerto; pero no existiendo ya este tendido en la alineacién 1.%,
no cree deba proyectarse ahora para la 2.2 y 3.2

Para las demas alineaciones 4 5-6 y 7, partiendo de las ensefianzas
y observaciones proporcionadas por la construccién y reparaciones
del dique L, propone cuatro soluciones diferentes; las tres primeras
son dignes mixtos formados por eljlado del puarto con bloques arti-
ficiales colocados concertadamente, sobre un delgado basamento de

escollera menuda y de pesos variables entre 16 y 20 toneladas, blo- -

ques que no han de ser movidos por las aguas.

La parte central ¢ cuerpo del digue, esth constituido con e_écollera-

4'piedra perdida de 3.* clase; de peso variable entre 100 y 1.000 kilo-

gramos por piedra; y por ltimo, el paramento exterior se forma con .

dos capas 6 mantos, el iné.s‘ profundo de escollera” de 2.* con piedras
entre 1.000 y 5.000 kilogramos, y el superficial con piedras de 5.000
kilogramos en adelante. En la zona de mayor deterioro, desde metro

y medio sobre el nivel medio del mar, hasta cuatro metros de sonda, -

proponemos una faja de maxima resistencia constituida siempre con
bloques artificiales de unas 40 toneladas, gue, segin las ensefianzas
del dique de Levante, no han de ser removidos. =~

‘Lo manera con que esta zona de bloques se disponga, bien en forma,

de enlosado de enormes baldosas con pendiente del !/;, como en la
solucién 1.*; bien en la de una faja de bloques 4 granel y siendo

" de */,.5 1a inclinacién del talud del digue; o, finalmente, constituyen-

do una especie de gigantesca verdugada de tres hiladas de blogques
regujarmente colocados, estas tres diferentes disposiciones caracter:-
zan las tres primeras soluciones que proponemos. En todas ellas la
parte sumergida que sigue 4 los blogues, esta dispuesta,como antes se
ha dicho, con los dos mantos de escollera de 2.* y 1. clase, que, segin -
las experiencias del digue de Levante, ya 4 las profundidades de tres.é
cuatro metros no serin removidas en los temporales. La parte emer-
gente 6 superestructura de los diques, que descansa sobre la zona de
méaxima resistencia, se dispone con talud !/,; & semejanza de lo que en
el repetido dique del Este viene dando mejor resultado, esto és, con-’
servando las dos capas de escollera de 2.* y 1.% antes nombradas y co-
locando esta ultima con algun concierto, rellenando ademis con mam-

posteria ordinaria hidrdulica, 6 con hormigén, los huecos entre las

piedras, para evitar la subpresién, y que al retirarae el oleaje, arran-
cando algunas del talud, se produzea en 4ste rapido deterioro.

* Estas tres soluciones, afiadiendo en todas ellas, 1a construcoién de

las alineaciones 2 y 8, importan respectivamente parala contrata,
8.121.631,73 pesetas la solucién primera, 3.000.686.81 la segunda- y
3.019.065,38 pesetas la tercera. - i N '

Como cuarta solucion para las indicadas alineaciones 4-5-6 y 7, es
tudia también ui sistema concertado de blogues artificiales de 37 tone-
ladas por el exterior, blogues de 17 toneladas por el interior, y el inter-
medio relleno eon hormigoén. Esta solucién alcanza para la contrata &
2.505.244,79 pesetas.

Nuevo p%o;v/ccto de antepuerto.—Con la redaccion’ de los proyectos’
ligeramente extractados hasta ajui, queda cumplida Ia disposicién su-
perior del afio 1836 referente al dique del Qsste del puertode Tarragon.a,
construido segin la planta aprobada, qua no era mas que una regnla.u‘
zacion, con algun acortamiento de la propuesta en el proyesto anterior-
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mente aprobado del Sr, Lazaro; pero pars dar satisfaccion 4 la vez 4 lo
que conceptia obligacion de su cargo y exigencias de su concieacia,
se considera el autor en el deber de hacer ademas presentes los resul-
tados de sus estudiosy observaciones, ya que el llevarnueve afios des-
empefiando el mismo destino, ejecutando obras importantes como la
construceién del muelle Paralelo, las de dragado y las de urbanizacién
del muelle de Costa, le ponian en condiciones de poder, con mejor y
mayor nimero de ditys que sus antecesores, deducir hoy la conve-
niencia de nuevas obras, cuya necesidad no era tan facil apreciar
antes. 4 '

" Observaciones y estudios.—Vamos, pues, 4 resumir brevemente
las observaciones del autor, ylos nuevos proyectos de diques que como
consecuencia de ellas propone.

Apenas en el puerto de Tarragona arrecian un poco las marejadas
de Levante y rumbods inmediatos, aparecen rompientes, 6 sean olas
que atacan la parte extrema o de la primera alineacién del dique del
Oeste (fig. 2 ), y después de los fuertes temporales de dichos rumbos,
suelen encontrarse arrastradas 6 removidas las escolleras de aquella
parte, cuyas piedras pesan unas siete toneladas por término medio, y
asimismo se advierte arrancado el balasto, y desencajada en ocasio-
nes la via férrea de construccién, en aquella alineacién asentada,.

Cuando embarcaciones veleras que por efectuar mal la virada, 6
cefiir poco el viento, no han podido con temporales de Levante pasar
entre los morros 7 y ¢, quedan por poco tiempo (puee en seguida procu-
ran, espiandose 6 con remolque, penetrar en el puerto), al abrigo del
dique L, nunca se colocan mas de 200 metros & Poniente del morro ¢
pues entonces no se sienten resguardadas por aquel dique.

Ensayos que ha hecho con flotadores formados con dos discos de
madera cortdndose normalmente y suspendidos & diferentes prof un-
didades con una pequefiisima boya en la superficie, para indicar con-
ella su marcha, han-acusado, para los repetidos temporales, movi
mientos de las aguas en las direcciones indicadas.

El dragado le ha hecho conocer la presencia de los fangos del
rio en la zona que el digue L abriga de los Levantes, y, por el contra-
rio, su no existencia, sino la de arenas limpias de 1a rada, en toda esta
parte de que huyen los barcos veleros, y 4 que antes hicimos refe
rencia,

Por altimo, entre el proyecto para digue del Oeste presentado en
1883 y el redactade ultimamente, han transcarrido quince afios, y los
perfiles acusan ahora, que el terreno ha subido en las alineaciones
1-2 y principios de la 3, yen las 7 6 y final de 1a 5; pero, en cambio,en
la proporcion de unos quinientos matros de a.hchura, entre estos extre-
mos comprendida, el perfil se conserva casi del todo inalterable, con
sblo pequefiisimas diferencias de centimetros en las sondas. A su enten -
der, este hecho notable, nose explica satifactoriamentesino admitiendo
lo que también puede decirse que patentiza la observacisn directa, y
es; gue el digue L da lugar con los temporales del primer cuadrante, 4
las resacas por desviacién gradual primero, amoldandose 1a marejada
& la forma del dique, y por transmisién lateral después, al llegar al
morco I, donde cabe deoir que bifuscAndose las corrientes y el _oleaje,
sigue unaraina direcoidén general hacia Poniente, y la otra hacia la
desembocadura del Francoli, arrastrando esos depositos que de obro
modo en el tranScurso de quince afios han debido formarse alli.

Resumen de las observaciones anteriores.~Este conjunto de hechos,
que 8e repite por su importancia: el que con los Levantes aparézcan
rompientes en o y alli se muevan los materiales; el que para dichos
temporales las embarcaciones no queden abrigadas 4 mas de 200 me-
tros & Poniente del morro ¢; el que la marcha de los flotadores de en-
sayo concaerde con las demés observaciones; el que los fangos.del rio
s6lo aparezcan on el espacio abrigado paralos Levantes con eldique Ly
desaparezcan en la zona no abrigada por dicho dique; el gue despuss
de un pefodo de quince afios 8e hayan conservado casi inalterables las
sondas, en puntos donde indudablemente se han verificado sedimenta-
ciones que sélo son temporales de los rambos de Levante pueden haber
desapavecido; la visible existencia de las conocidas resacas por desviar
cién gradual y transmisién lateral; todo este conjunto miltiple de dis-
tintos fenémenos concurre, 4 su entender, para demostrar con la clari-
dad propia de esta clase de argumentaciones, que efectivamente ocurre
lo que ee ha indicado; esto es, que las marejadas de Levante & inmedia-
tos, al liegar al morro ! se bifurcan, digamoslo ast, signiendo una rama
la direccion general y desviandose otrahacia el Norosste para penetrar
en el antepuerto por su boca. :

El conseguir que tal fenémeno deje de verificarse, adoptando forma
apropiada para el morro ! con saliente al exterior, entiende que no es
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realizable. Ya manifesté la Junta consultiva en uno de sus informes,
no ser conveniente, en el caso actual, esta saliente, que produciria -
agitaciones en la inmediacién del morro, y que no permitiria se cifie-
ran & é1 lag embarcaciones, tanto como necesitan hacerlo para pene-
trar en el puerto; por otra parte, el dato antes indicado, de que llega
& 5Y0 metros Ja anchura de la faja en que la profundidad de sondas
parece no haberse alterado en el largo periodo de quince afios, bien
permite suponer, que, 4 pesar del morro saliente, siempre quedaria
una zona de agitaciéon de grande anchura, que penetrase en el ante-
puerto, produciendo los consiguientes efectos, que, en su sentir, serian
anélogos, sino mayores, 4 los qus actualmente padece con los Levantes
el puerto de Barcelona, que representamos ‘en la fig. 8.* orientado del
mismo modo y dibujado en Ja misma escala que el de la fig. 2.*, para
que los dos puertos puedan compararse mejor y deducir las oportunas
consecuencias. Copiamos literalmente la contestacién que el actual
Director de las obras de dicho puerto de Barcelona di6 4 una pregunta .
del antor sobre el asurto que nos ocupa, y que dice asi: «Efectivamente,
los vientos de Levante castigan la parte de muelle indicada en el plano
con laletra A, y reflejandose las olas, perturban el antepuerto hasta el
punto de romper con gran fuerza por la parte interior de 1a escollera del
Este, de modo que muchas veces se ve el rocién de la ola directa saltar
el espaldon, y el de la reflejada, por el paramento opuesto, saltar hasta
la banqueta. .

nEs de esparar que prolongando la escollera se evitara todo esto;
rero cuando se ven espacios abrigados de todo viento, tan movidos
como la semiherradura del Este, nada puede decirse de modo indu-
dable.n .
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(Fig. 3.%)

Deben desaparecer las alineaciones 2-3-4-5 y 6 de la planta apro-
bada. — Por estas observaciones y antecedentes que acabamos de
exponer, la opinién del Sr. Elio es, que en manera ninguna conviene
construir los diques correspondientes & las alineaciones 2-3-4-5-6 de
la planta aprobada, sino que este paso debe dejarse como hoy existe,
perfectamente libre 4 lasmarejadas de Levante é inmediatas, paraque
vayan & morir como ahora en la playa de Rin qm, y de este modo,
este puerto resulte uno de los mejores del Mediterraneo contra los
temporales de estos rambos, y se evite el que con las nuevas ol.n'as,
adquiera los defectos de Barcelona y Alicante, donde ocurre el mismo
fenémeno antes desorito, y que hoy no existe en Tarragona.

La alineacion 7 de la planta aprobada, modificindola conveniente-
mente en situacidn, forma y dimensiones, debe conservars.e.T-Ahora bien;
ampliando la conclusién anterior, ;debe deducirse asimismo, que la
alineacion nimero 7 de la planta aprobada es perjudicial, y conviene
suprimirla desde luego, dejando el puerto sin obra alguna, tal y como
en la actualidad se encuentra?

En su opinién, de ninguna manera debe procederse asi; los arrastrc.as
del Francoli, que, con los Oestes y Noroestes, son llevados hacia
Oriente, y que con los Le vantes son barridos hacia la playa, es
preciso evitar que los Sares é inmediatos, deade el Sudeste al Sudoeste,
penetren en el puerto. Estas marejadas se presentan pocas veces, coma
antes hemos dicho, en forma de temporal, siendo de ordinario impo-
nentes cuando tal ocurre; pero en forma de mar gruesa 6 de fondo, y
de corriente apenas perosptibles en la superficie & simple vista mien-
tras no haya una observacién espeaial que las acuse, existen con fre-
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cuencia, sobre todo de Junio 4 Octubre, y entonces si se encuentranen
su camino fangos de rio, los introducen hasta los dltimos rincones del
puerto, de donde no pueden salir sino con el dragado; psero encuentren
6 no los indicados fangos, siempre llevan por delante, para cegar el
puerto, las menudas arenas de la rada, siendo mucho mis temibles
estos depésitos que los sedimentos fluviales, pues ha tenido ocasién
de ver varias veces, no 36lo la proporcién en que ambos aparecen, sino
que entre dos avenidas del rio, esto es, en el intermedio en que n,o era
imputable 4 su corriente ningin arrastre, las marejadas ¢ corrientes
maritimas entre el Sudeste y Sudoeste, han hecho pénetra‘r 4 través de
la escollera del dique transversal arenas y depésitos que han dismi-
nuido en metro, y metro y medio, las profundidades de sonda alli
logradas con el dragado. Como, adem4s, en su sentir, casi todas las
marejadas del segunde cuadrante, aunque al llegar & la costa tien-
dan & marchar en sentido normal 4 ella, no dejan por eso de producir
corrientes y resacas que como viniendo del Sudeste son capaces de
llevar depositos al puerto, es razonable consecuencia de todo, en su
modo de ver, que si por causa de abrigo conviens proteg;rle de
Sudestes 4 Sudoestes, y esta misma proteccién la pide ain con mas
imperiosa voz la necesidad de librarle de acarreos que lo cieguen, debe
procurarse utilizar para tal objeto la alineacién 7 de la planta ap’roba-
da, modificindola como convenga para conseguir el mejor resultado.

. Diferentes fines que han de conseguirse con la construccidn de la
alineacién 7.—Esta modificacién que ha de afectar 4 la forma. situa-
_ cién y dimensiones de la citada alineacién 7, no ha de obedec:ar sblo
al propésito de abrigar el puerto contra los Sures & inmediatos y
librarle de los acarreos de estos rumbos, que son los que con ma’yor
energia tienden & cegarle, sino que también ha de atenderse y de
modo muy particular, & favorecer el fenémeno nataral, de 1; que
lama el autor bifarcacién de la marejada, recogiendo ¥ encauzando
con dicha alineacién 7 esa rama que va & chocar contra los sedimentos
del Francoli y los lleva hacia la playa, sin oponerse tampoco brusca-
mente, por eso, & la marcha de las dem4s ondulalaciones que siguen la
direccion del temporal. A més de las expuestas hasta ahora deben ser
también atendidas otra clase de exigencias. ’

Reforma del digue de Levante.—Con las nuevas obras que en el
puerto se realicen, claro est4 que, 4 la vez,ha de procurarse introducir
el mayor nimero y las mas importantes mej oras, y suprimir cuantos
defectos se pueda, y evidentemente la situacién y condiciones que
para la alineacién 7 se adopten, no pueden ser sjenas ¢ independien-
tes de estos fines. C

Bien se comprende que si las marejadas de Levante contornean en

cierto modo el morro 7 hasta el punto de dejar sentir sus efectos A"

poca distancia & Poniente del otro morro ¢, .es natural que las mareja-
das de rumbos correspondientes al 2.° y 3.8r cuadrante, penetren
facilmente en el puerto, y produzcan en 6] marcada agit’acién Asi
suceds, en efecto, y hasta que el muelle P no ha sido construid:) en
el C no atracé en el espacio de seis afios ningtin bareo, por las ag’ita-
ciones que alli ofrecia el oleaje, Hoy estas agitaciones, que, llevadas
por el fenémeno de la reflexion, existen aunque a.mortigua’das en ol
muelle de la Costa, se presentan con mayor intensidad ante el para-
mento Sur del muelle paralelo P, y tampoco embarcacién alguna se
ha sujetado & este muelle en el espacio de einco aflos, mas que un
aviso de la escuadra inglesa, anclada en Salou; y bastante se quejaron

por cierto, por lo que sufrié el barco con la agitacion de las aguas7
Teniendo estos hechos en cuenta, opina que es de suma convenien:
cia, y acaso de imprescindible necesidad, llevar el morro ! mas bacia
Poniente, de modo que los Sures y hasta los Sudoestes si posible fuera

en direccion tangencial & aquél, vayan 4 dar en el transversal T y é’.
distancia del extremo ¢ Esta distinta posicién que indica para el
morro l, no debe conseguirse prolongando la alineacién recta en que 38
encuentra, tanto porque no lo aconseja lo que en ese sentido sube el
fondo del mar, como por lo mal situada que resultaria la boca definida,
por aquél morro y el morra £ y tanto, por ultimo, porque ésta prolon-
gacion que no puede estudiarse con independencia, sino que muy al
contrario, ha de considerarse ligada y en intimo enlace con la posivién
que ocupe la séptima alineacién de la planta aprobada (ya que el ex-
tremo Oriente de ésta y el morro Z han de conatituir la verdadera en-
trada del antepuerto) tiene exigencias que precisan en cierto modo
cual debe ser la nueva posicién del citado morro.

Nue?a orient.acién de la boca del puerto.—Ahora bien, si como antes
se ha dicho, se juzga conveniente librar el antepuerto de Sudestes y
Sudoestes por abrigo y para evitar la intrusién de &CATreos, y por otro
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lado se quiere recoger con facilidad los Levantes para utilizarlos como
limpias, y ademas la navegacion, como efectivamente ocurre, se mue-
ve en el 4ngulo comprendido entre el Nordeste para la que viene de
Barcelona y Franeia, y el Sur la de Valencia & Castellén, por el res-
guardo que ha de dar y el mucho avance que ofrece en Buda la desem-
bocadura del Ebro, todo esto concuerda & su entender, para acon-
sejar la orientacién de la nusva boca mirando proximamenle al Nord -
este, 1o que obliga & correr hacia el Sur la alineacién 7 de la planta
aprobada.

_ Para abrigo de los frecuentes Noroestes y Oestes se hace imprescin-
dible construir espigones & muelles en sentido prézimamente Norte Sur.
Hemos dicho que los Osstes y Noroestes eran vientos reinantes en la
localidad, especialmente algunos afios, y que si bien no producian mas
que mares de teatro, dificultaban y hasta imposibilitaban las opera-
ciones mercantiles, y resulta de hecho, que bastan estos vientos, para
no poder utilizar para carga y descarga, ni el paramento Sur del mue -
1le paralelo, ni la alineacién tercera del de Levante; ademis, es un
dato de la experiencia del puerto de Tarragona, qua desde el momento
que alcanza 4 unos seiscientos metros la linea de agua recorrida por
estas agitaciones, su potencia llega & imposibilitar las faenas de car-
ga y descarga;-por lo tanto, forzoso es deducir, que para oponerse &
estos efectos se hace preciso en el espacio de mas de un kilémetro que
separa el morro ¢ del Transversal, del extremo o de la primera alinea-
¢ién del dique del Oestse, construir cuando menos dos espigones 6 mue-
1les en direccién proximamente Norte Sur.

Necesidad de otros muelles normales & los de direccidn Norte Sur.—
Vemos, pues, que unas consideraciones aconsejan llevar hacia el Sur la
alineacién 7 y combinar su extremo Oriente con la nueva posicién del

“morro I para dejar la nueva boca del puerto mirando al Nordeste. Con-

sideraciones de otra clase, hacen verla conveniencia de trasladar hacia
Poniente el citado morro I; otras exigencias prescriben-la necesidad
de construir cuando menos dos espigones ¢ muelles en direccién pré-
ximamente normal & la linea definida por los diques T. y O.; se com -
prende también, por otro lado, que para evitar rompientes y resacas con
los Levantes, aquellos muelles no pueden quedar con sus extremos
Sures libres y sin relacionarlos no sélo entre si, con el nuevo morro !,
y con la posicién y forma de la alineacion 7.%, sino que ha de ser pra-
ciso combinar todo esto, y ademas, en sentido préximamente normal &
los espigones, y en vez de sus extremos Sures, construir otros muelles
para que aquellas marsjadas de Levante ssan en cierto modo recogi-.
das y encanzadas entre eStos ultimos, y la alineacién 7.* robustecien-
do asi 1a corriente natural que ya existe para que consiga aun con
mayor intensidad que hoy lo hace, llevarse los sedimentes hacia la

costa.

Nuevo proyecto.—Al considerar tan variad> y numeroso conjuanto
de necesidades ¢ conveniencias, lo primero que asalta es el temor de
que sean contradictorias, y por tanto no puedan coexistir; pero un es-
tudio detenido y minucioso convence, afortunadamente, de que en el
presente caso, todas las exigencias pueden no sblo ser atendidas, sino
que es dable conseguir que se armonicen perfectamente, y coadyuven
unas con otras para lograr el resultado final perseguido, como ha de
realizarlo el nuevo proyecto del Sr. Elio que est4 representado en la

fig. 4.* . :

Planta angular para la alineacidn 7 del antiguo proyecto gue se
transforma en ¢l dique Sur del nuevo.—S6lo haremos ligeras indie.-
ciones respecto 4 la planta angular de la que hasta ahora veniamos
llamando alineacién 7.* del proyecto aprobado, que en el nuevo se
denomina dique Sur, y & lo que es posible llamen muchos rompeolas;
por mas que no sea tal su objeto, sino muy al contrario, entiende el
que esta obra debe introducir en el régimen de la rada ¢ pequefio golfo
entre el cabo Salou y Tarragona, 1as menores perturbaciones posibles,
conservando al oleaje el estado ondulatorio y no ocasionando en modo

alguno rompientes.

(Continuard.)



