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6.° En toda armadura debe irabajar cada barra en todas partes se-
gin su propia direccidn, y no ejercer sobre el hormigdn sino una reaccidn
tangencial.—Porque de esta manera es como mejor se utilizan la re-
sistencia del’hormigon y ia del metal.

En resumen, el hormigén armado se detorma segin leyes mas pre-

cisas y méas sencillas que lo que se habla creido, explicadas facilmente
por las propiedades de sus materiales. De estas leyes resultan prinoci-
pios de calculo y reglas de construccion ‘de caracter cientifico muy
claro.

Yo afiado que estos principios y estas reglas concuerdan con la prac-
tica de los mejores constructores.

Asi, pues, me parece que est4 asegurado el porvenir de un sistema
de construcciéon discutido todavia por causa de su complejidad, pero
que saca sus ventajas de esta misma complejidad, puesto que compren-
diendo como casos particulares la construccion metalica y la de fabri-
ca, reune los méritos de ambas y las sobrepuja en flexibilidad y en po-
tencia.
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ABASTECINIENTO DR AGUAS X BILBAO

~ CONSIDRRACIONES GENERALES

Estado actual del abastecimiento de aguas de Bilbao,—A pesar de las
‘mejoras y ampliaciones, que, en diferentes épocas, ha tenido el abas-
tecimiento de aguas de Bilbao, no ha podido conseguirse dotar & la
villa de buena y abundante agua potable, y de la necesaria para usos
indusatriales. El aumento de la poblacidn, el rapido desarrollo dela
industria y la anexién de algun pueblo inmediato han sido causa de
que el consumo de agua supsrase siempre 4 las previsiones mas opti-
mistas, resultando deficiente este importantisimo servicio municipal,
cuando todos los demas, y especialmente los que afectan 4 la higiene
>p1'1b1ica, se hallaban debidamente y hasta lujosamente atendidos.

Concurso para el proyecto de conduccidn de 250 litros por segundo,—
El Ayuntamiento ha buscado una solucién radical, sacando & con-
curso el proyecto de conduccién de 250 litros de agua por segundo,
ajustada & las condiciones especificadas en el programa publicado en
Marzo de 1897. Prescribe la cordicidon 3.*, que el agua sea inodora,
incolora, aireada y agradable al paladar; que su grado hidrotimétrico
no exceda de 18°; que las sustancias minerales disueltas y la materia
organica no se encuentren en mayor cantidad que la declarada- admi-
sible para cada una de ellas; que el oxigeno disuelto sea superior dé
3 centimetros cubicos por litro; y, por ultuno, que «Las aguas debersn
hallarse exentss de gérmenes patogenos; y, en lo posible, en condi-
ciones de no adquirirlos en su trayeoto por el acuneducto, & cuyo fin,
& toma de los manantiales se practicara alejada de poblado y conve-
nientemente aislada y lo mas aguas arriba que sea posible, cuando se
deriven corrientes de agua proyectindose la conduccién, en todo
caso, completamente cerrada.n Preceptia la condicién 4.* que se con-
ducira el agua en tuberia ¢ en acueducto cerrado, y la condieién 5.2
que la cargs en la plaza de Zabalburu sers de 78 metros sobre la sta-
mar equinoccial.

Proyecto de ley de 8 de Julio de 1901.—Se abandona en este programa
1a doble distribucién, que ahora existe, sistema siempre defectuoso, y
que s6lo puede admitirse en circunstancias especiales, y Y condwxén
de separar el servicio doméstico del munieipal (1).

Varios han sido los proyectc¢s presentados; pero, aunque no expre-
samente, parece haberse declarado desierto el concurso, puesto que
por gestiones del Ayuntamiento, s ha sometido 4 la aprobacién del
Senado, con fecha 8 de Julio iltimo, un proyecto de ley declarando de
atilidad publica el abastecimiento de aguas de la villa de Bilbao, y
concediendo 4 su Ayuntamiento el derecho dederivar delos rios Sarria,
Altube é Ibarra-Orozco, 6 de sus aﬁnentea, ha.sta. 1a cantidad de 200
litros por segundo.

Es de presumir que los pueblos y los particalares lesionados por la
derivacion de las agnas impidan, ¢ al meénos dificulten, la aprobacion
del citado proyecto de ley; pero aun cuando asi no sea, la conduocion
‘de 200 1litros por:segundo, como miximum, no sansfa.ria las condxoxo-

= (1 [{ydué«o et Assaintssement des o.tles, par J. SagFives, pig. 291, )
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nes del programa redactado en 1897 por el mismo Ayuntamiento, ni
corresponderia & las necesidades actuales de Bilbao, y menos 4 las de
un cercano porvenir (1). Por otra parte, la conduceién de las aguas del
Sarria exigiria un gasto superior al importe de los presupnestos de los
proyectos presentados en el concurso, ‘los cuales varian de 12 4 16 mi-
llones de pesetas.

Solucién mds conveniente,—La solucién mas acertada y conve-
niente, bajo todos conceptos, seria que una Sociedad ¢ Empresa pri-
vada contratase con el Ayuntamiento el suministro de 250 litros por
segundo de agua potable, continuando encargada la Corporacién mu-
nicipal de la distribucién y venta & los particulares; ¢ sea la realiza-
cién del programa para el concurso de 1897; pero con la inmensa ven-
taja para el Municipio de hacerse cargo el interés privado de la parte
industrial y aleatoria del servicio.

Es complemento indispensable de este programa al aumentar hasta
un metro cibico por ssgundo la cantidad de agua conducida, para que
el concesionario pueda contratar con los grandes establecimientos in-
dustriales el suministro por caflerias especiales de los 750 litros res-
tantes.

En corto plazo llegara la poblacién de Bilbao 4 100.000 habitantes
y necesitara para usos domésticos y servicios’ mmncxpales los 250 li-
tros por segundo, correspondientes 4 un consumo de 211 litros por ha-
bitante, 6, mejor dicho, 4 un abastecimiento de esta importancia,
porque las pérdidas en la distribucién son siempre muy considera-
bles (2), El suministro de agua en grandes cantidades para usos indus-
triales y el abastecimiento de aguas potables & la villa, serin mnece-
sariamente dos servicios distintos, ambos indispensables para el
desarrollo de'la riqueza y la mejora‘de las condiciones }nglémcas de
la vxlla.

Luis Vascoxi. ——"osi: Borgs.
. ) Ingenxeros de Camlnou.
(Continuard.) -

TERRY BOATS.

'|

(coucx.usxox)

Donde se encuentra. el servicio mé.s importante de ferry boats, es en
Detroit, para empalmar las tres diferentes lineas ferroviarias de Mi-
chigén con las tres correspondientes de! Canad4, divididas por el rio
Detroit, el que lleva las agnas de los grandes lagos snpenores al lago
Erié, ¥y que tiene corca de 2 kilémetros de ancho. El servicio se: hace
con seis poderosisimos ferry boats, 4 mas:de tres en reserva, y oadd
uno puede transportarunos 400 vagones por dia. Son entonces 2.400
vagones diarios, que se concentran'y se expiden ‘desde -las orillas de
este rio, donde existen centros ferroviarios tan importantes. -

Y si se considera que los vagones norteamericanos tienen un la.rgo
¥ una capacidad mayor que los de otros paises, se puede 1magmar la
importancia del trafico que alla se ha de hacer.

La rapidez de maniobra de los trenes de pasajeros es- muy notable;
en menos de cinco minutos desde la llegada del tren, el ferry boats
que hacia el servicio del OCanadé habia recibido 4.bordo el tren, com-
prendida la locomotora. Durante la travesia del rio Detroit la aduana
revis el equipaje de los-pasajeros. Al llegar &4 Windsor, sobre 1a.ori-
lia cans.dlenae, la locomotora volvié & tomar su tren y sxgmé el camino
hacia Ottawa. ,

Pero es inutil multxphcar los ejemplos y hablar. de los mﬁmtos
ferry boats que surcan el Hudsou y el Enst River 4 Nueva York, el
Cheuapes.ck 4 Baltimore, la bahia de San Francisco. y muchos otros, ¥
que sirven ¢ para-el transporte-de va.gonen 6 para ‘anir IOI cammos oa~
rreteros cortados por los rios.

Quien tuviese deseos de estudiar en todoa sus. detalles elte mtere-
santisimo problema, podra consultar la colession de opusculos y de di~

(1) En 1720 se tnmind el nenedncto de los uios, que conﬂnco 114 ptros por so.
gundo, tomados del Nervidn, :
" 8iendo insuficiente esta cantidad de sgaa pnu riegos y. ‘usos indnstrulaa.
1ostalaron, el aiio 1896, bombal ‘de vapor que elevan del mismo ‘fio 50 1itros jor
segundo; notandose ya, & pesar del poco- tiempo tnnscnntdo, ia necesidad - do
aumeantar el caudal de agua destinada & usos industriales,

{2)  «Se admite generalmente por las pergonas encargadas de las dmrlbuclonu
de agua, que las pérdidds llegan del 25 a1 50 por100de la ‘cantidad de- nctu gas-
tada.» Nichols, Wuhr Supply, ptz. 195, R
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bujos coleccionados por el Sr. ‘Luiggi durante los viajes de estudio

heehos por orden del Gobierno de Italia.

Hay dibujos de ferry boats, de todas las dlmenslones posibles; ti-
pos variados de slips 6 ensenadas para el transbordo de los trenes,
planos de puentes levadizos en madera y en hierro, de diferentes tipos

yde difsrentes largos, para poderse adaptar 4 los varios niveles del’

agua del rio, del'lago 6 del mar sobre el eual se hace el servicio,

Hay tamb1én alzunos tipos muy interesantes de éar-floats, 6 sea de
grandes chatas para ol transporte de carros 6 de vagones de ferrocarril,
las cuales por economia no tienen propulsor propio, y son remolcada.s
por vaporeitos 6 por otro ferry boat & vapor,

De estos car—ﬂaata hay un crecido nimero eu Nueva York, y entre
los tipos mejores merecen ser menclonados los de! Pennsylvania Rail
road, que tlenen las siguientes dimensiones:
de 180 4210 pies.

Eslorace s enuenes oun

esn e

Manga...o.ooviniiiniiniieneaiina.. do 844 85
Puntal.e,..ouieiieiiivierinrnannnens 7,0
Calado (vacios) .vavereenieeenrenans 1,6
Lineas de rieles en cubierta ........ Ne 2
Vagones que pueden transportar...... n 10412

Ferry boats rusos para el ferrocarril estratégico transiberiano.—
Antes de concluir no sers superfluo hacer mencién de las novisimas y
muy importantes instaiaciones ferry boats rusos, sobre el Volga y-los
<emaAs rios cruzados por el ferrocarril estratégico de Siberia.

Todos estos rios, 4 mas de la grande anchura, de los hielos en in-
vierno y de tantas otras dificultades, ofrecen’el inconveniente de es-
tar sujetos 4 crecientes enormes, y 1as que en el Volga alcanzan una
altura de 45 pies.

.Se estndié el proyecto de varios pnentes, pero habrian costado mas
de un millén de libras esterlinas cada uno, y se hizo una comparacién
con el costo de la instalacién de ferry doats, resultando ésta inmensa-
mente menos costosa.

Fueron adoptados ferry boats de las fortas ordinarias para rios, y
de dimensiones tales de poder transportar 24 wagones sobre dos lineas
y demis vehiculos ordinarios ¢ de guerra. Pero con motivo de las
grandes variaciones de nivel que sufre el Velga, y que como se ha di-
cho, alcanzan los 45 pies, estos ferry boals presentan la particularidad
de tener -ascensores hidraulicos, con los que levantan los vehiculos
hasta los 23 pies, y luego, por medio de otros ascensores hidraulicos en
tierra, los vehiculos vienen levantados en la cantidad todavia nece-
saria.

La maniobra de embarcar 24 vagones 6 de desembarcarlos, no re-
quiere mis que media hora.

Todos estos ferry boats tienen tres héhces, una & proa y dos’4 popa,
para podeér romper el hielo durante el invierno. Tienen un desplaza-
miento de 4.200 toneladas, y las maquinas desarrollan 4.000 caballos
indicados.

El resnltado que dan es muy ssmsfactorio, porque hielos de un es-
pesor de tres pies resultan completamenie rotos, y el servmlo puede
hacerse regularmente también durante los terribles 1nv1ernos que se
experimentan en aquellas lejanas regiones.

Otros ferry boats semejantes fueron ordenados por el Gobierno raso,
para la travesia del golfo de Finlandia y para servir 4 fines comereia-
les y militares.

En fin, sin ir mas lsjos, en Rio Janeiro hay, en la bahia, un servi-
cio de ferry boats 4 vapor entre Playa Grande y Santo Domingo, para
el transporte de vehioulos ordinarios y_personas, el que presta desde
hace afios un servicio excelente.

La conclusién de todos los estudios arriba indicados, es que los fe-
rry boats ofrecen el medio més ‘econémico para conectar entre si las
lineas férreas 6 los caminos carreteros, cortados por una "extensién de
agua, alls en donde la construceién de un puente 6 de una galeria sub-
ficuea seria imponible 4 causa del gasto ¢ de dificultades técnicas.

Ni la magnitad de la extensién del agua, ni las grandes diferencias
de nivel produoxda.u por las mareas en el mar 6 por las orecientes en
los rios, son obstaculos para el servicio regular y muy satisfactorio de
esta clase de buques, verdaderos puentes movedizos.

III.—Aplicacidn de los forry hoats hocha. en Italia.

Ferry boats entre Beggso, Calabria y Mesina.~=Los proyectos parala
instalacién de un servicio de ferry boats & través del estrecho de Me-
sina, para conectar de esta manera los ferrocarriles de la peninsula—
que unen al Puerto de Reggio Calabria—oon la red ferroviaria de Si-

885

cilia, que llega al pue'rto de Mesina, fueron aprobados 4 fin del afio

1893, y el servicio fué inaugurado 4 mediados de 1896.

El estrecho de Mesina no es muy ancho, y la distancia que media
por mar abierta entre la embocadura de un puerto y la del otro, es, poco
més 6 menos, de 13 kilémetros. Este estrecho, es bastante malo por las
fuertes corrientes que lo cruzan, las que 4 menudo forman peligrosos
remolinos, por estar sujeto 4 recios golpes da viento y 4 marsjadas im-
petuosas. Estas circunstancias explican la mala fama que desds los
tiempos mas antiguos tiene entre los marinos el estrecho de Mesina.
Ha pasado & ser refran la frase: Encontrarse entre Scille y Cariddi, -
para decir que uno se encuentra en condiciones peligrosas. Y los temi-
dos pefiascos de Scilla y Cariddi se levantan amenazadores sobre la.s
dos orillas dsl estrecho.

El servicio fué organizado entre los dos puertos de Regglo y de
Mesina porque ya existian en ellos las condiciones nauticas indispen-
sables para esta instalacién, las que son aguas calmosas cerca de los
muelles de embarque de los vagones y otros vehiculoes, y el espacio
suficiente para la maniobra de los ferry boats. A mas, ea esta posicién
la derrota del bujue se efectua bajo la proteccién de las poderosas ba-
terias que defienden el estrecho, y esta ocircunstancia es importante
para un servicio instituido especialmente por razones militares.

Tipos de ferry boats en relacidn con el servicio 4 efestuarse.—El tra-
fico ordinario entre la Sicilia y 1a Peninsula consiste principalmente
en los pasajeros y las pocas mercaderfas faciles de deteriorarse, como
limones, cedres y naranjas, frutas y herbajes tempraneros, las que.
pueden soportar recargos de tarifas algo elevadas con tal que el trans-
porte se efectiie con la mayor rapidez y sin estar quetas & transbordos -
6 manipulaciones que causen averias.

Las mercaderias relativamente pobres, como son el azufre, el vino
y otros productos similares de Sicilia, babrian continuado sirviéndose
de los buques ordinarios, los cuales ofrecen tarifas mucho m4s limita-
das que las ferroviarias,

El trafico en caso de guerra se proyecté hacerlo de una munera anie
loga & la que se sigue en Dinamarca, 6 sea ‘que atravesaran el estre
cho los vagones con eaballos, cafiones y carros, mientras que los sol-
dados que los acompafiasen habrian tenido que bajar del tren, ir al fe-
rry boat, y volver 4 subir al tren, del otro lado del Estrecho.

Los cuerpos de linea podrian también bajar del tren, ir 4 bordo por
escalones formados, como si se tratara de pasar por un puente y subir
en Jos trenes 4 la otra orilla.

En estas condiciones, con un bugue de dimensiones modestas, con
eslora de unos 50 metros, poco mas 6 menos, como se demostré en las
pruebas hechas con los ferry boats dinamarqueses, se pueden embarcar
1.000 soldados, 6 también seis vagones de caballos 6 carros, juntamen-
con 600 soldados embarcados & pie.

Se establecié que la travesia entre Reggio y Mesina tendria que ser
ejecntada en cuarenta minutos como maximum, y adoptando dos ferry
boats, se habria podido efsctuar una travesia por hora, Asi se podrian
satisfacer & cualquiera necesidad comercial 6 de guerra, 4 la que pres-
sumiblemente gs hubiera tenido que hacer frente.

Si en el porvenir, dentro de varios afios, el trafico aumsentara de
manera que faese necesario un servicio mas activo, se podrs en cual-
quier momento hacer ferry boats, de dimensiones mayores y arreglados
dejmodo 'que se pueda aprovechar de los mismos slips construidos ahora,
Pero, por el momento, el gasto relativo 4 estos grandes ferry boats no
habria sido justificado.

En las condiciones normales se ha previsto el transportar un vagoén-
equipaje, un vagén de mercaderias 4 gran velocidad, el furgén correo,
un coche dormitorio, uno de primera clase y uno de ssgunda. Necesi-
tandose transportar un coche Pulmana, se habria sustituido un coche
mixto de primera y segunda clase 4 los dos separados.

No ser4 preciso transportar las locomotoras sino en casos excepcio-
nales, porque los ferrocarriles de las dos orillas del Estrecho pertens-
cen 6 dos diferantes Compaiiias.

Para satisfacer & estas condiciones de servicio, se adopto el tipo de
Jferry boat 4 una sola via sobre el eje longitudinal de la cabierta.

DESCRIPCION DE LOS FERRY BOATS.—De estos ferry boais se cons-
truyeron dos gemelos y con las dimensiones principales siguientes:

Eslora en cubierta ......oocvvvevieieaes. o m. 54—
Idem entre perpendiculares................ n 52.80
Manga 4 la seccién maestra............ eees n 824
Ancho afuera de las ruedas.............. .. . 1574
1 - 2 £
Calado con carga normalee..eeeviniiaenee. n 246
Desplazamiento correspondiente ,....,..... ton. 607.25
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Desplazamiento por cada centimetro mas de

INMersion, cv.vveeiaiennnnnnas Creeeres .. 850
Fuerza de caballos indicados ..............-IHP. 700
Vias férreas en cubierta...ooveeviaereen, .. N 1.—

6.—

Vagones que puede recibir......c..oviiiess o

Tos ferry boats tienen todos los accesorios para'el servicio de trans-
porte de los vagones, como son: anillos y tendedores de retencién para
golpes de seguridad, calzos para las ruedas y todo lo que necesita para
afirmar solidamente los vagones 4 la nave y para que no haya peligro
de que se muevan. aun en el caso de fuertes marejadas. Para los viaje-
ros que prefieran hacer la travesia es‘ando afuera de los coches, el ferry
boat tiene un amplio salén para pasajeros de primera y segunda clase,
con servicio de buffet vy café, dos camarotes especiales para sefioras y un
comedo y hien ventilado salén para pasajeros de tercera clase. A los
dos 1ados de la cubierta, hay dos coémodos puentes de paseo (promenade
dech), desde los que durante la buena estacién se puede gozar er toda
su extensién del espléndido panorama que ofrecen las dos orillas del
Estrecho.
El ferry boat estd iluminado & luz eléctrica, bien ventilado en to-
das sus partes, y presenta todas las comodidades deseables para ser
agradable el viaje 4 los muchos touristes, quienes, especialmente en el
invierno, visitan 4 Sieilia.
En cuanto al buque propiamente dicho, no estarsd de mas indicar
que ha sido estudiado para que ofrezca una garantia absoluta también
en las marejadas més fuertes. De los calculos de estabilidad se des-
‘prende que la nave descargada tiene el méximum de estabilidad con la
snclinacion de 40°, y ann inclinandose hasta los 85° todavia ee ende-
rezaria. Con cargamento completo en cubierta y con las bodegas va-
cias, 6 sua en el caso més desfavorable, la nave tiene el maximum de
estabilidad con la inclinacién de 32°, y aun llegando 4 los 60° llevaria
1a tendencia & enderezarse todavia. Pricticamente, equivale 4 decir que
1a nave no puede zozobrar tampoco en las peores condiciones de car-
amento.

Tl casco presenta la particularidad de tener dos timones, uno &
popa y otro & proa, para poder gobernar ignalmente bien .adelante y
atrhs, y lleva dos aletas laterales y una quilla muy saliente para dis-
minnir los movimientos del rolido.

En e} centro del casco esth el compartimiento de maquinas y calde-
ras; lateralmente existen dos bodegas para las mercaderias que no fue-
ra conveniente llevar 4 vagén completo. Hacia las dos extremidades
estan los salones y los camarotes y 1as varias reparticiones para la tri-
pulacién y el servicio del bareo. '

La méaquina es de dos cilindros inclinados, de alta y baja presion,
con condensador 4 superficie, y el vapor viene engendrado por dos cal-
deras tipo marino del dismetro de 8,10 m. ylargo 3,00 m., cada una
con dos hornos. Hay una caldereta auxiliar para las maniobras y para
10s dinamos, bombas y demas servicios de 4 bordo.

Durante las pruebas d velocidad y con la nave en completo arre-
glo de servicio, pero sin carga, se efectud varias veses y sin esfuerzo
la travesia entre Reggio y Mesina, en 30 minutos. Forzando un poco
la mAquina, se cumplié la travesia en 26 minutos, & lo que corresponde
la velocidad de km. 30 por hora, 6 sean 16 millas. En servicio normal
se emplea 40 minutos para hacer la travesia.

Muelles de atraque de los ferry boats.—Los muelles de embarque
para los ferry boats en los dos puertos de Reggio y Mesina, son com
pletamente iguales entre si. Han sido establecidos en la parte mas
abrigada de los puertos y donde se hiciesen faciles las maniobras del
buque, para entrar 6 salir del slip, 6 ensenada de trasbordo de los ve-
hiculos.

Esta ensenada es de forma trapezoidal, idéntica & la de las extremi-
dades del ferry boat, y esta revestida por un doble para golpes 6 cojin
elastico hecho con pilotes clavados en el fondo y coligados superior-
mente por fuertes longrinas y apoyados contra resortes espirales que
apoyan contra las paredes de la ensenada.

Estos cojines elasticos 6 para-golpes, & mas de hacer menos sensi-
bles los choques que la nave sufre al entrar 6 al salir de la ensenada,
funcionan también como frenoa para disminuir las oscilaciones del
barco en caso de fuertes marejadas, A este fin, basta tender mucho las
amarras del buque para forzarlo contra los dos cojines elasticos; sl
roce que se produce entre éstos y el verduguillo del buque contribuye
4 hacer menos dafiosas las oscilaciones del bugue mismo.

El puente levadizo para conectar los rieles del muelle con los del
ferry boats, es de hierro y tiene de largo cerca de 15 m., estando arre-
glado de modo que durante las méas bajas mareas y con el buque com-
pletamente cargado 6 tambiénen las mAximas altas mareas y con el
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barco completamente vacio, el puente mismo no tenga nunca una pen-
diente superior al 50 por 100. De este modo, es relativamente facil eje-

- cutar la tracoién de los vagones por medio de una locomotora de ma-

niobra, y hacer as! el trasbordo de los vehisulos en pocos minutos. Este
puente levadizo est4 impernado en tierra sobre una fuerte base de hor-
migén. Ests sostenido & la otra extremidad por cadenas que giran al-
rededor de poleas fijas sobre dos castillos, los que sirven también de
guia al puente para que sus movimientos se veriquen siempre en un
plano vertical.

Las cadenas de suspension llevan unos contrapesos para equilibrar
el peso del puente y facilitar la maniobra de levantarlo y bajarlo.

Dos cabrestantes fijos 4 los castillos de guia del puente levadizo y
los que actiian sobre las cadenas de sostén, sirven para levantar y ba-
jar el puente y hacerlo apoyar sohre el ferry boat.

El puente levadizo presenta uua particularidad digna de ser men-
cionada. Estd formado por dos vigas de hierro paralelas que sostienen
losrieles y que son mantenidas paralelas por vigas transversales. Pero
éstas no estan rigidamente aseguradas & las vigas longitudinales, aun -
que si de manera que permitan pequefios movimientos, de modo que
las dos vigas principales apayan siempre contemporaneamente sobre
la cubierta del buque, aun cuando éste, por las oscilaciones del mar, se
encuentre inclinado mas 6 menos en sentido transversal.

Para impedir, pues, que p:r un movimiento anormal del buque el
puente pueda escaparse de la cubierta de la nave y deje caer los vago-
nes al agua, lleva un fuerte macho de hierro, proviste de cerrojo, y
que une de una manera absoluta el puente levadizo al buque, pero sin
entorpecer las pequefias oscilaciones de este @ltimo.

Resultados de los ferry boats italianos.—El gasto efectuado para es-
tas instalaciones se subdivide como sigue:

" Liras.
Num, 2.—Ferry boats 4 300.000 liras cada ano.....cc000s 600.000
Num, 2.—Instalaciones de embarque, con puentes levadi-
zos especiales, cambios de maniobra, etc...ceesuienese 250.000
Eventuales y gastos varios.......ccoeieeneceiaicenaianns 50.000
Totales aeresreerairensnconns 9060.000

Los dos ferry boats fueron construidos por la casa Odero é Hijos;
de Genua, y las instalaciones de pu:rto, 6 sea las ensenadas para los
ferry boats y accesorios, por la Sociedad de los ferrocarriles de Sicilia.

A esta Sociedad*de ferrocarriles fué también confiado el servicio de
los ferry boats, considerandolo como una prolongacion de sus lineas y
aplicAndosele las mismas tarifas para los transportes, 4 mas de conce-
derle una suma fija anual como prima de navegasion. - :

Estos ferry boats funcionan desds casi dos afios sin haberse produ-
cido el menor inconveniente y con plena satisfaceion del piblico y del
comereio, como también de los militares, quienes reconocen en este
servicio un poderoso auxiliar para el rapido transporte de tropas y ma-
teriales & través del Estrecho y para aumentar la eficacia de la defensa
entre la Sicilia y la Calabria, ' : .

Ferry boats en las lagunas de Venecia.—Vistos los resultados satis-
faotorios de esta instalacién, el Ministro de Obras piblicas, Hon. Sa-
racco, di6 orden al Sr. Luggi de estudiar un proyecto gemejante para
las necesidades del puerto de Venecia. Alli es presiso llevar los vago-
nes desde la estacién maritima & los almacenes de 1a aduana del canal
de la Giudecca, al arsenal de la Armada ¢ al lado de los buques fon-
deados en los varios puntos més abrigados de la laguna véneta. En el
caso de Venecia, como no se trata de recorrer sino cortas distancias en
aguas oasi siempre calmosas, y como para este servicio, mis que & la
rapidez de maniobra hay que mirar el menor gasto posible de instala-
cién, se creyé util adoptar, en lugar de los ferry boats automéviles con
maquina propia, simples pontones remocados.. _

El tipo de estos pontones es parecido 4 los que 108 norteamericanos
llaman car flogts. ; .

De este modo, un solo remolcador & vapor puede remoloar & varios
pontones, dejarlos en los diferentes puntos donde hay que efectuar
operaciones de trasbordo de mercaderias entre los vagones y los bu-
ques 6 almacenes, para después volver & tomarlos cuando el trasbordo
esté concluido. Estos pontones son de una sola via central y llevan de
4 4 b vagones cada uno.’ T ' A

El casco tiene eslora de 30 m. mis 6 menos, manga de 6 m. y pun-
tal de 2,20 m. Sus formas, estructura y accesorios, son idénticos & los
de'los ferry boats automoviles que hacen la travesia del Estrecho de
Mesina. S




