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DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
EN LA CIUDAD DE MEJICO

Nuevo sisteme de transmisién.

El sistema de transmisién de energia eléctrica adoptado por
la Compafifa explotadora de San Ildefonso, que suministra elec-
tricidad para la iluminacion y fuerza motriz de la ciudad de Mé-

jico, es uno de los mas notables y completos existentes para la
transmision 4 grandes distancias. Merece especial atencién, de-
bido & los nuevos métodos adoptados con éxito, por medio de los
cuales la energia disponible en varios centros de fuerza natural,
relativamente pequefios y separados, se reune y se concentra en
una sola estacidn para su- distribucién en toda la -ciudad. Los
problemas por resolver, en esta Gnica empresa, eran prineipal-
mente los referentes a la transmisién efectiva de la fuerza hi-
draulica entre las fuentes naturales y las estaciones generatri-
ces, y el manejo y dominio de las diferentes cantidades de co-
rrientes de alta tensién, producidas en las distintas estaciones
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- Plauo representando-las estaciones generatrices y lineas de transmision en 1n'oindad de Méjico
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generatrices. Se han invertido las condiciones usuales en la
transmision & alta tension; la energia, en vez de producirge en
una estacion principal géneratriz y luego distribuirse en varias -
pequeiias estaciones colectoras, se produce en pequefias estacio-
nes generatrices y se reune en una estacion principal colectora.
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canica bastante compacta para no necesitar revestimientos; én
otros casos, donde existe un suelo blando y arcilloso, se necesita-
ron hacer trabajos de albafileria. Los acueductos 4 través de los
numerosos valles pequefios y barrancos son de mamposteria,
apoyados sobre soportes. de hifarro forjado 6-piedra que asientan
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SANV /LDEFONSO TRANSMISSION SYSTEM
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CONNECTIONS AT CHILUCA CENERATING STATION

Red de transmisién de San Ildefonso.—Uniones en la estacién genetratriz de Chiluca,

La fuerza nace en dos corrientes de montaiia, 4 saber: el
Italnepantla y el Monte Alto; tres estaciones generatrices en la

Alameda, Chiluca. y Medin, reciben su fuerza de lag primeras,

mientras que otras dos en Villada,y Fernandez Leal, 1a obtienen
del rio Monte Alto. El plano anexo (fig. 1.%) muestra el curso de
los rfos y las respectivas situaciones de las estaciones generatri-

en cimientos de piedra. Un par de viguetas de hierro forjado,
entre los soportes, con planchas de hierro corrugado entre los
rebordes inferiores, sostienen el canal. En un caso, en el cual
un valle resulta demasiado ancho y hondo pars la construccién
practica de un acueducto, se introdmo una nueva solucién. Con-
siste ésta en formar una comunicacién de sifén tubular entre los
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Interruptor de cirouito de alta tensién, sistema Westinghouse.

¢es, asi comola de la ciudad de Méjico. Los conductores de aguas

entre los rios y lag estaciones generatrices, miden de dos 4 ocho -

millas, pasando por.terrenos sumamente accidentados.Cada con-
ductor- de-aguas necesita-canales-en descubierto, tineles, acue-
ductos y canalizaciones. En el caso de los canales descubiertos y

tineles,parte de las excavaciones-se hicieron en:roca. dura vol-.

dos lados del valle. El tubo de acero que baja al valle estd sos-
tenido por ‘un sélido puente de ‘pledra, cuyos estribos estin fija-
dos sélidamente en_macizas bases de msmpostor(a. Donde se
necesitaban lineas de tubos. se colocaron cafierias de acero de
‘unos cuatro pies de diametro; en linea recta- su pusieron las
‘cafierias simplemente. sobre los.flancos de. las colinas, descan-



sado-cada dos tubos en pedestales de ladrillo; pero donde hay
curvas, estan sélidamente fljados en macizos de mamposteria.
En el cado de las estaciones geueratrices del rio Monte Alto,
la de Vallada ‘queda la mas elevada de las dos. La toma del agua
del canal para esta estacion se encuentra elevada en la montafia
4 unas 7 millas y media de distancia. La corriente del rio en

este punto es de 21.000 pies cabicos por minuto, término niedio,

y el salto en la estacion generatriz es de unos 430 pies. El canal
arranca detras de un.dique de albafiileria que sé halla en: ingulo
recto con la corriente. En la_ boca ‘del canal;, dés fuertes enre-

jados, uno detras de otro, sirven para impedir la entrada, du-

rante los flujos, de pedazos de maderas y otros desperdicios flo-
tantes. El canal termina en un depésito en la cima de una coling
cortada 4 picoy sobre la estacién generatriz. Ei depdsito esta
construido en dos partes, siendo la primera verdaderamente un
tanque de asiento, relacionada con la segunda mediante un canal
de ladrillo-de unos 35 ples de largo, en el cual van fijados otros
enrejados filtrantes y una compuerta. El segundo tanque tie-
ne 28 pies de largo por 23 pies de ancho y 20 de profundidad; la
boca de la caferia entra por la parte inferior de la pared en este
depésito. El agua que queda disponible de la estacién genera-
triz mas abajo, vuelve otra vez al rfo Monte Alto, 4 un punto
justamente encima del segundo dique, detras del cual es tomada
la provision de agua para la estacién inferior de Fernandez Leal,
Este segundo canal tiene unas 5 millas de largo, y es de idén-
tica construccion al primero. Como & milla y media de su origen
recibe un afluente que aumenta su corriente flnal hasta 25.500
pies cibicos por minuto, siendo de 394 pies el desnivel disponi-
ble en la estacién generatriz. El sifén ya mencionado forma
parte del canal tributario de este conducto de agua..
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Sobre el rio Italnepantla la utilizacion de las fusrzas hidray-
licas s’e"fegula. de igual modo. En Alameda el salto disponible’es
de 520 ples; en Chiluca y en Mandm las caidas gon'de 275 pies
y 158 ples respectivamente.

Respécto & la instalacién de la maqunaria generadora, se
decidié que las estaciones generatrices fuesen provistas de turbi-
das, dinamos, transformadores y aparatos accesorios de tipos y
dimensiones iguales, con la sola diferencia en el namero de uni-
dades’ establecldas en cada caso para las diferentes estaciones
segin 1a fuerza disponible. Las ventajas que se obtienen eon
esto sistema son numerosas; el riesgo de una total 6 seria in=-
terrupeién de la instalacién generatriz es muy dificil; pocas pie-
zas de repuesto £6 necésitan téner depositadas, siendo todas
permutables; se posesn las mejores condiciones posibles para el
funcionamiento en paralelo; el transporte del maierial para las
instalaciones por terreno acecidentado podrla facilmente efec-
tuarse con las maquinas construidas con piezas pequefias y rela.
tivamente ligeras, En todo hay 19 méquinas generadoras, 5 ins~

taladas en cada una de las estaciones generatrices de Villada y

Fernandez Leal, 4 en la estacién de Alameda, 3 en la Chiluca y
2 en la estacion generatriz de Madin. Cada generadora consiste
on un altefnador Westinghouse, de dos fases, que da 225 kilova-
tios 4 una tension de 440 voltios, cuando corren con una veloci-
dad de 430 revoluciones por minuto; la generadora esta relacio-
nada directamente con una turbina hidraulica Picard & Pictet
por medio de un enganche si%tema Raffard. Dos excitatrices, con-
sistentes en generadoras Westinghouse, de corriente directa,
enganchadas directamente con ruedas Pelton, estdn instaladas
en cada estacién geneératfiz: Cada excitatriz es capaz de sumi-
nistrar toda la corriente neecesaria para hacer funcionar & toda

Estacion generatriz de Chiluca,
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tension las generadoras de una estacidn. La tensién de la. co-
rriente excltatriz es de 125 voltios, y la energia que se requiere
para excitar cada alternador equivale 4 cerca del 2 por 100 de
cuanto pueda produeir. La figura de la estacién de Chiluca, da
una buena vista general de una estacion generatriz y muestra
la disposicién de las dinamos generatrices. Los transformado-

res, de los cuales hay 22 en total en la estacién generatriz, son

da2 225 kilovatios de capacidad cada uno, y sirven para trans-
formar la corriente producida, de dos fases, y 440 voltios, en
una de tres fases de 22.000 voltios para las lineas de trans-
misién.

Un par de lineas de transmisién une las estaciones genera-
trices & lo largn de un rio y otro par igualmente las del otro rio,
reuniéndose las cuatro en la estacion de Madin, de donde un.par
de lineas va directamente & La Veronica; asi, cualquiera genera-
dora y cualquiera estacién puede unirse con una G otra 6 ambas
lineas de transmisidn. Para esta clase de servicio, los cuadros de
distribuzién deben necesariamente ser muy completosy nocomu-
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tablero excitador. Se vera que hay fusibles 6 corta circuiios en-
e] circuito prineipal de las maquinas; esto no es conforme 4 la:
practica general y no es recomendable; fueron introducidas en
este proyecto nosin protestar, por deseo especial de la Compaifiia’
que suministra la energia. En realidad, los alternadores Wes-
tinghouse, que tienen armaduras inductoras, son capaces de so-
portar facilmente grandes sobrecargas sin sufrir el menor daiio..
Cuando el paralelismo de las maquinas se produce apresurada~
mente ¢ con descuido, es probable que sobrevenga un excesivo
flujo de corriente entre las dos maquinas, si no son de tensién
bastante uniforme antes de unirse; este cambio de corriente es’
suficiente para hacer saltar los fusibles antes que las maquinas
puedan corregirse y acomodarse para andar en perfecto sincro-
nismo como lo harian en su estado normal. Ponerse en paralelo
precipitadamente s6lo seria en caso de accidente, y los fusibles,.
en este caso, aumentarian las probabilidades de una seria intes
rrupcién. Ademas, la aceidn de abrir el circuito de las armadu-
ras de un alternador Westinghouse con grande gobrecarga, es

Aisladores para lineas de transmisibn de-alta tension.

nes en las disposiciones de sus aparatos. Los princlpales cuadros
de distribuclén en las estaciones generatrices: estan construidos
con tableros iguales, slendo la tnica diferencia‘en, el numero, que

en cada caso esta en proporeion al ds las generadoras, -ete:, ing- -
taladas. El cuadro de distribucién es del tipo corriente Wes- :
tinghouse, consistente en una serie uniforme de tableros de mé.r- 8

mol blanco, montados en un armazén de hierro angular; Y sos-
tenidos 4 altura conveniente sobre sélidos pies de:hierro fundi-
do. Partiendo de la izquierda, el primero es el tablero excitador,
y en seguida vienen tres tableros «eneradores, uno para- las
cargas y otro para el transformador.

El tablero excitador, lleva los instrumentos reguladores y con- .
mutadores para las dosexcitatrices de 15 kilovatios instaladas, -
habiendo dos amperimetros, dos voltimetros (uno sobre el brazo-
oscllante) dos reostatos de campo y dos conmuiadores princxpa-t'
les que unen las maquinas directamente con la barra colectora de'

la excitatriz. Cadatablero generaderlleva dos amperimetros prin-
cipales, uno para cada fase, un amperimetro de campo y un  reos-
tato deé campo, un interruptor rapido de corriente de tres polos,
un voltimetro obturador de dos vias, y una lampara avisadora.

Los conductores principales de la corriente alterna y los voltime-
tros de la maquina se llevan sobre el brazo oscilante fuera del

mas fé.cxl que cause dafio 4 las maqulnas que la presencla dela

.. misma sobrecarga.

" _El tablero de carga tiene dos vatimetros:que indican la can-

'ﬂdad fotal de que la estaci6n puede’ disponer.. Estan engancha-

dos; uno en cada fase de la barra colectora de 440 voltios enire

el -extremo del circaito principal de la maquina y el feeder 6 ex-
_tremo del circuito del transformador, estando los- carretes en

serie provistos desde los'transformadores en serie en'la propor-

.cién-de 1.500 &4 5. amperios, mientras los.carretes de tension e8-

tan en direccién transversal 4 las barras colectoras. Estos vati-
metros son guias excelentes en cuanto & las ‘condiciones de la-
fase econémica de la instalacidn; la suma delas lecturas hechas
sobre el amperimetro de la méquina, mnltiplicada por la- del
vyoltimetro de'la barra colectora, da la aparente energia genera-

~‘da, que comparada con lasindicaciones de los vatimetros, indica

la fuerza de la provisién. La corriente excitairiz de los genera--
dores puede ajusiarse de modo: :que lleve esta proporeién lo mas
cerca posible 4 la: unidad, y; por consiguiente, mantener & un
maximum la ecouomia de-la generacion.

, (Continuard.)




