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EL MOTOR DE GAS

Y LA GASMOTOREN-FABRIK DEUTZ

(Sociedad anonima de los legitimos motores Otto.)

La primera asamblea general celebrada en el nuavo siglo por la So-
ciedad de Ingenieros alemanes dedicé especial atencién & la industria
floveciente y ramificada de la metrépoli del Rhin.

Uno de los productos més interesantes de la industria de dicha me-
tropoli puede verse en la Fibrica de motorves de gas Deulz y os el mo-
torde gas de 1.200 caballos 'de fuerza, que viene 4 ser el mayor y mas
potente que hasta ahora se-ha construido, por lo que llama la atencién
de los técnicos del mundo entero. Como quiera que la construccion de
este motor constituye un adelanto importantisimo en la historia de
In industria de los motores de gas, ereemos oportuno echar la vista ha-
cia atrés sobre el camino recorrido para llegar 4 la altura actual, y
examinar seguidamente cuales son las perspectivas que se presentan
para el porvenir,

La historia del motor de gas esti unida del modo mas intimo con
los nombres de Otto y Langen, fundadores de la. Fibrica de moloves de
gas Deutz.

N. 4. Otlo, el inventoringenioso, lleno de profundos pensamientos,
cuyo vuelo de ideas no reconocié limites on la realizacién de sus as-
piraciones, y Bugenio Langen, el Ingeniero versado y experto, grande
en coger el nticleo sano de una idea y tan intrépido para la formacién
de un plan, como enérgico y habil para efectuarlo, se reunieron en 1564
pera fabricar un motor de accién especial, que aprovechara mejor el
calor que cualquiera de los que entonces existian. Bl éxito fué com-
pleto. En 1867 obtuvieron la medalla de oro en la Jxposicidn wniversal
de Paris por su motor atmosférico de ', caballo do fuerza, que solo exi-
gia la tercera parte de la cantidad de gas de Lenoir, que era la anica
que se reconocia entonces como servible,

La particularidad del motor atmosférico, es decir, su modo de fun-
cionar especial, consistia en que la fuerza del gas no operaba dirocta -
mente sobre el eje del volante, sino que las explosiones del gas lanza-
ban el pistén como un proyectil hacia arriba, recogiondo & su vuelta
el rodaje por medio de un acoplamiento de embrague automatico.

Hay que tener en cuenta que en esta operacion provenia la fuerza
no solo del peso propio del pistén, sino también de la presién atmosfé-

Vista general de la fabrica de Deutz,
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rica, pues debajo del pistén tonia lugar una depresion producidn arti-
ficialmente por ¢l enfriamiento réipido del gas quomado.

Isto motor atmosférico era lo que desde hacia muchos uiios so de-
seaba en ol eirculo de la pequeiin industria, es decir, un motor de di-
mensiones pequeiias que trabajase con relativa economin. T.os resulta-
dos do su invencion fueron tales, que ya en 1869 abandonaron sus in-
ventores ol modesto taller que habian alquilado en la orilla opuesta
del Rhin, para fundar en Dontz una fibriea propia, la enal, dos afios
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da 4 servir on condiciones snteramente distintas, tnuvo la joven empre-
8o quo hacer grandes sacrificios: afortunadamente la ayudavon & tiem-
Do fuerzas téenicas de gran importancia. ‘
La direccion toenica de la tabrica de motores de gas Deutz fud con-
liada durante los primeros afios de su oxistencia al S7. G. Daimler,
consejero, que después se hizo célebre como fundador de la construe .
cion de motores para automéviles y que fallecié pocos afios atras.
Cuando el Sr. Daimler se separd de la Socisdad en 1882, pasé la di

Fundicijn,

mas tarde fub transtormada en una Socislad por acciones con el nom-
bre do I'dbrica de motores de gas Deutz (Gasmotoren-Fabril: Deutz).

A pesar del éxito de la maquina atmosférica, de la cnal s6 vendio-
ron 5.000 ejemplares en pocos aios, y de los cuales todavia funcionan
bastantes en Espafia, se apercibieron sus inventores que tenia el sen-
sible defecto de que su construccién debia limitarse & fuerzas de posa
importancia. (La mayor que so podia constrnir era ds 8 caballos de
fuerza.)

En su consecuencia, en 1876 presentaron los dos inventores al.pu-
blico un nuevo invento con el nombre de «Otto’s neuer Motor» (Nuevo
molor de Olto); ante é1 queds en la obscuridad cuanto hasta entonces
se habia producido en este ramo de la industria. El nuevo motor fué
el primero en el cual se aplicé el sistema de cuatro tiempos, que ha se-
guido siendo tipico en las maquinas de gas que se han construido des-
Pués y que permite en una maquina simple y de accién directa la com-
bustién de mezclas de gas comprimidas. :

Las mnvestigaciones que se hicieron mas tarde, y que fuerou proyvo-
cadas por los esfuerzos que se hacia para destruir los privilegios de
que gozaha el sistema Otfo, dieron por resultado que la idea que pro-
dujo el motor de Olto quedd 86lo en escritos esparcidos y olvidados,
Los privilegios debieron ser en parte suspendidos y en parte abrevia-
dos por el Tribanal del Imperio aleméin; pero el mérito que correspon-
de & Otto y & Langen por haber inventado el primer motor util y ca-

paz, por su sistema, de ser construido en cualquier tamafio y fuerza, -
paz, ) Yy ’

les corresponde sin que pueda ponerse en discusién,

Los afios que siguieron, fueron dedicados al perfeccionamiento del
motor de gas, & fin de que llegase 4 potencias superiores y pudiera ser
empleado en los mas diversos casos,
mis variados. Para tener dxito en una empresa tan dificil como la de
desarrollar la construcéién dél motor de gas hasta tal punto de per-

foocion que pudiera considerarse como una maquina potente y adecua- .

aprovechando los combustibles-

roceidn téonicn & manos del Ingeniero Sr. Krmanno Schumm, el cua
hoy dia es presidente del directorio formado en 1897. Ei Ingeniero se-
fior Schumm ayuds en 1876 al Dr. N. 4. Otto y al Sr. E. Langenen la
construceién del nuevo motor & hizo que el mismo se conociese en el
extranjero por la fundacidn bajo su direccién de la sucursal de Fila-
delfia y de los talleres do la «Compagnie Frangaise des moteurs & gazn
en Paris,

Al Ingeniero Sr. Schumm corresponde el mérito de haber desen-
vielto el motor Otto en una gran cantidad de clases tipicas, cada una
Para su especialidad, verdaderos modelos de perfeccién, y de haber lle-
vado 4 cabo las ampliaciones que en la fabrica estaban prescritas por
los adelantos, de modo tal, que la misma sigue siempre 4 la cabeza do
todas cuantas existen, pudiendo hacer frente 4 la enorme competencia
que se presenta cada vez mayor. )

Los esfuerzos qne se hicieron con el fin de hacer ol motor de gas
independiente de las fabricas de gas de alumbrado ya existentes, die-
ro buenos resultados al aparecer el motor de bencina. Este fué seguido
més tarde en 1889 por el motor de Detrdleo, quo es todo lo practico que
un motor puede serlo, porque su fuerza de accién se produce por el pe-
tréleo ordinario, que puede obtenerse hasta en las mas pequefias pobla-
ciones. Las ventajas naturales de esta maquina potente, siempre dis-
puesta para el trabajo y facil de instalar-en cualquier lugar, pudieron
ser aprovechadas también en las poblaciones que-carecen de fabrica de
843 y en los servicios agricolas.

Como prueba de la mucha necesidad que hacia un motor de esta
clase, mencionaremos, que solamente la fabrica _de motores de gas de
Deutz constrays y vendié mas de 4:000 motores de be: 10ina y petroleo,

que representan la fuerza de 24.000 caballos, .
El motor de benecina y'el de petréleo son muy provechosos por su
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aplicacion en la agricultura, ete., etc., para mover toda clase de md -
quinas y aparatos agricolas, prestando buenos servisios como maqui-
nas fijas, siendo especialmente ventajosos en forma de locomdvil de ben-
cina y de petrdleo, pudiendo emplearse en el campo. Los inconvenien-
tos del transporte de agua y carbén, que eran inevitables en las loco-
mdviles de vapor, no existen con el nuevo motor; el operario para cuai-
dar 1a caldera de la maquina de vapor no es necesario en esto, y
también se evita el peligro de incendio que traen consigo las chispas
do fuego arrojadas por la chimenea y de explosion de 12 caldera.

Los motores accionados por combnstibles liguidos prometen gran-
des ventajas por su empleo para fines agricolas bajo la forma de moto-
res de alcolol, pues permitiran el empleo de un articulo que se produ-
ce onla agricultura misma, lo cual os materialmente muy provechoso,

El mayor adelanto en este terreno resulta ser lu combinacién del
motor de gas con el aparato gencrador de gas, por el cual se produce con
cok 6 antracita un gas muy bavato que sirve para la alimentacién in-
modiata del motor. Los primeros aparatos de esta clase fusron fabri-
cados en 1886 por la fabrica de motores de gas Deutz on union del in-
glés Dowson, cuyo nombre lleva 4 veces el invento.

Las crecientes mejoras de estos aparatos hechos en unién con el
perfeccionamiento de los motores de gas, forman la base del empleo
tan amplio que de ellos se hace en todos los ramos de ln industria
parn instalaciones de grande y mediana potencia.

No tardé mucho en reconocerse que los motores de petréleo y ben-
cina son faclores inmejorables para transportes de toda cluse, tanto
mas, cuando se tomé en consideracion su peso tan reducido y el poco
sitio que requieren. .

Los motores de petroleo y bencina se emplean desde hace mucho
tiempo y en gran ntimero para dar movimisnto & barcos, ¥ se constru-
yen motores para boles de recreo, asi como para lanchas de iransporte;
también se emplean desde hace algin tiempo en barcos de transporte
do mercancias por canales, los cuales solo podian ir antes 4 remolque,

A

eficaz aplioacion como locomotoras de vagonetas en las fhbricas y como
locomotoras de tranvias para el transporte de personas.

Por 1ltimo, merece eapecial mencién la circunstancin de que el em-
pleo de motoves pequeiias, y sobre todo ol de log méas pequeilos, ha dado
vida & una nueva industria tan importante, que es imposible adivinar
la extensién que llegars & tener; la aparicién de los automsuiles ha
cambiado ya por completo 4 estas horas el carfster de la, circulacion
de vehiculos on nuestras calles.

El desarrollo considerable de la construccién de motores de gas8 no
proviene solamente de que los motores de gus se han ido popularizando
y adaptando 4 las necesidades de la pequeiia industria, sino tamhién
en gran parte del penfeccionamiento del motor de gus para grandes
Suerzas.

Tl desarrollo de estos wltimos tipos fué provocado por las nocesida-
des de los establecimientos para el abastecimiento de ayue en las ciuda-
des. Como bstos y las fabricas do gas so vncuentran goneralmente eu
manos de la municipalidad, le os & ésta posible servirss como fuerzu,
del gas de alumhrado al precio do su produccion, viniendo & ser usi
mas econémico el motor de gas que el de vapor. Las experiencias que
se hieieron con los grandes motoves de gas en esto sentido, dieron muy
buenos resultados y abrieron el camino para el empleo do las instala-
ciones de guas pobre en los grandes establecimientos abasteeedores de
agua. Forma época en la historia de estos motores el de 160 caballns
de fuerza, al cual se agregé un aiio después otro de 20 con bombu,
que en 1894 fub construido por la fabrica de motores do gas Deutz para
la Sociedad de aguas de la ciudad de Basilea. Lu enorme superioridad
del motor de gas pobre sobre el de vapor, respecto & economia, se apre-
cia al comparar el resultado obtenido por la antigua bomba de vapor
de la cindad de Basilea con e! de la hombha movida por el motor do
gas pobre. Segtin las ultimas ostadisticas de las ohras de dicha ciu-

Taller para la construccién de motores de 20 4 100 caballos de fuerza.

Porque no tenian bastante capacidad para alojar una mAaquina de
vapor,

Las locomotoras de bencina han conquistado en los ultimos afios un
Puesto especial por su empleo en las minas con locomotoras de minas,
Plos en este ramo son de provecho incalculable las cualidades que po-
seen, es decif, poco volumen, independencia absoluta de toda instala-
¢ién central y disposicién inmediata para el trabajo. Ademés, hallan

dad, calculadas por un afio en término medio, se elevaron con la bom
ba de vapor por cada kilo de carbén 119.700 mkg. de agua, miontras
que con la del motor de gas generador se elevaron 307.300 mkg, por
cada kilo de cok.

A ostas horas ha inatalado la fddrica de moiores de gas Deuts por
si sola 75 centrales de agua en ciudades diferentes de Alemania, las
cuales representan una fuerza de 3.000 caballos. Este bxito ests dobido
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on gran parted la circunstancia de quela fabrica construye las hombas
que son necesarias para las maquinas, 4 finde poder garantizar mas fa-
cilmente el consumo de combustible necesario para la elevaclén de
cierta cantidad de agua.

Las ciudades que emplean bombas para el servicio d¢ canalizacion
obtienen gran provecho de los motores de gas, pues en estos casos se
trata de dominar grandes masas de agua diarias, para lo cval es indis-
pensable que la fuerza motriz esté siempre dispuesta para el trabajo.
Rl motor de gas se presta mejor que cnalquier otro & este fin, y tieus
la preferencia, aun cuando se trate de desarrollar gran cantidad de
fuerza.

La canalizacion de la cindad de Diutsseldorf, por sjemplo, esta regi-
da por seis motores de gas, que tienen juntos la fuerza de 380 caballos
v que han sido entregados por la fabrica de motores de gas Deutz.

Despuds de los establecimientos abastecedores de agua en las ciu-
dades, siguen las Centrales de electricidad, las cuales requieren fuerzas
todavia mayores. Hay que contesar que hubo que vencer crecidas difi-
cultades para poder llegar & dar al motor de cuatro tismpos de accion

Esta instalacion permitié hacer las primeras experiencias respecto
& la unidn directa entre una dinamo y un motor de gas, unién que des-
pués ha servido de regla para los motores de gran tamatio. En los Gl-
timos tiempos se ha llegado 4 perfeccionar el motor de gasde tal modo
que se emplena para accionar Centrales eléctricas de corriente alterna,
en las cuales hay que unir paralelameute varios agregados de mhqui-
nas independientes, y que reclaman los mas altos grados de uniformi-
dad de marcha, De aste modo est4 instalada la Central eléctrica de la
villa de Romanshorn, en la cual dos motores de gas generador de 140
caballos de fuerza cada uno mueven dinamos de coriente alterna mo-
nofasica, Lia estacién de fuerza y luz eléctrica de Friedenshiitle cerca
de Morgenroth también estd provista de dos motores de 300 caballos
oada uno e corriente polifhsica umdos paralelamente y acoplados con
motores de gas.

Tl motor de gas ha dado también resultados excelentes en su em-
pleo como fuerza motriz de centrales eléetricas de tranvias.

Asi, por ejemplo, estd accionado el tranvia eléctrico de Ziirich-Oer-
likon-Seebach por tres motores de gas de 125 caballos de fuerza cada
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Taller de ensayo para motores pequefios.

tantos grados de uniformidad como reclaman las maquinas eléctri-
cas para producir una luz tranquila.

La fabrica de motores de gas Deutz notd desde luego la importancia
que tendria un motor de gas adecuado para la produccién de luz elée-
trica, y ya en los primeros afios del desenvolvimiento del motor de cua-
tro tiempos, construyé 4 dicho fin su motor gemelo. Al mismo tiempo
ge aumentd el numero de las revoluciones de los motores, asi como la
velocidad del piston hasta grados antes desconocidos aun en las ma-
quinas de vapor; una regulacién muy sensible por medio de la varia-
cién de lascargas con la correspondiente regulacién de las explosio-
nes, seglin la fuerza necesaria, y finalmente la aplicacién de masas de
compensacion bien equilibradas, prestaron al motor de gas las cuali-
dades necesarias para rendir buenos servicios cemo fuerza motriz de
las maquinas dinamos,

Tl primer motor de gran tamaflo, que para fines eléctricos se pre-
sento, fué el de 100 caballos de fuerza—en aquel tiempo el mayor del
mundo—que la fabrica de motores de gas Deutz exhibié en el afio de
1889 en la Exposicidn de géneras alimenticios celebrada en Colonia y que
servia para accionar una dinamo de corriente alterna de la casa
Helios.

uno, los cuales estan acoplados directamente con las maquinas dina-
mos, y resulta que los motores de gas son perfectamente acondiciona-
dos para soportar los cambios sumamente variados de la carga, 4 causa
de las fuertes fluctuaciones que se producen por el uso de la corriente
en la red de los tranvias,

Segtin las observaciones que so han hecho en estas instalaciones,
reaulta que 4 causa del favorable aprovechamiento del combustsble son
instalaciones de gas pobre superiores, desde el punto de vista eco-
némico, aun tratandose de grandisimas fuerzas, &4 las mas potentes
méquinas de vapor. Citamos como ejemplo el.resultado obtenido por
la fdbrica de electricidad de la ciudad de Basilea, que se instalé provi-
sionalmente con fres motores de 300 caballos de fuerza adquiridos en la
fabrica de motores de gas Deutz, y que esté aoondwxonada. para una
considerable ampliacién,

Las experiencias hechas demostraron que para producir un kilo-
wattio-hora se habian empleado 1,25 kg. de cok (contando todas las pér-
didas), 1o cual no se habia conseguldo por ninguna f&bnca de electri-
cidad al vapor.

: (Continuard.)




