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CALES T CEMUNTOS PAVIN DE TARARGE

8US PROPIEDADES, SUS VENTAJAS Y APLICACIONES

(Continuacion).

Arena deladrillo.—En este ¢a30, no hay que vacilar en quemar la
tierra hecha ladrillos para triturarla en seguida y hacerla arena. A
un débil grado de coccién laardilla es, como se sabe, una excelente ma-
teria puzolinica; la arcilla quemada y triturada constituira una mez
cla de arena procedente de las partes muy cocidas y de materias puzo-
lanicas de las menos cocidas, una arena tal se asociard muy bien 4 la
cal de Lafarge, y permitirs con frecuencia, ya sea una reducecién de
dosis, 6 ya la economia de la sustitucién de la cal al cemento.

Rendimiento de los morteros.—Se llama generalmente rendimiento
de un mortero 4 la dosis ds .... el volumen practicamente obtenido por
ol empleo de 1 m.? de arena asi dosificado,

Ll rendimiento de un mortero varia con la calidad de la pasta y su
dosis, pero varia mas con la naturaleza de la arena ¥ con las condieio-
nes del empleo (mortero seco, humedo, comprimido).

Con una arena mediana y 400 kg. de cemento, por ejemplo, se ob-
tiene un volumen de 1,050 4 1,100 m.?, que un ligero prensado permita
hacer entrar en vn volumen de 0,970 & 0,980 m,? _

Se esta en la imposibilidad de fijar nada sobre este supuesto; sélo
una experiencia probable, cuidadosamente hecha en las condiciones
del empleo y sobre 1 ¢ 2 m.? permitirs darse cuenta si hay aumento 6
disminucién, Esto es lo que debers hacerse antes de emprender un tra-
bajo importante,

En general, para un anteproyecto se cuenta un metro cithico de
arena por metro ctthico de mortero puesto en obra.

2.°—Hormigones.

Composicion de los hormigones,—Se llama hormigén la mezela de
piedras partidas con un mortero de cal 6 de cemento; las piedras par-
tidas son generalmente de las dimensiones comprendidas entre 2 y 6
centimetros. Es muy dificil tener noticias exactas sobre las registen-
cias de los hormigones; las fracturas no pueden hacerse cémodamente
sobre blogues un poco importantes, como los que se ests obligado &
hacer con materiales de este grosor. Parece, por otra parte, exami-
minando las dosis adoptadas hasta aqui para los morteros de cal de
Lafarge y destinados, por tanto, 4 trabajos del mismo grueso (defensas
del mar), que no se ha fijado bien 1la composicién mas favorable que

debe emplearse.

Désis ya experimentadas.—En Marsella se admitia la proporcién
de 2 volumenes de piedra para un mortero dosificado con 850 kg. de cal
Lafarge. : '

En Cette, 4 voliumenes de piedra para 8 volimenes de mortero do-
sificado, con 850 kg. de cal Lafarge 6 500 kg. de cemento también La-
farge,

En Tolon, 2 volimenes de piedra para un volumen de mortero dosgi-
ficado con 400 kg. de cal Lafarge. : '

En La Reunion se mezclaban 850 litros de piedras partidas, 368 1i-

_tros de arena y 165,5 kg. de cal del Teil, '

Experimentos de M. Féret.—Mr. Féret ha comprobado que las fér-

mulas encontradas por 81 en caso de los morteros, se aplicaban aun
mucho mejor 4 los hormigones en miniatura, hechas con piedrecitas
pasadas en el anillo de 20) mm., y retenidas por el de 10 mm. Parece
evidente en todos los casos, que 4 compacidad igual los hormigones
deben ser tanto mas resistentes cuanto mas pasta contienen, y que en
riqueza igual sus resistencias deben crecer con gu compactibilidad.
Como en el caso de los morteros, la compacidad de los hormigones
frescos no cambia cuando se reemplaza una parte de la pasta por un vo-
lumen absolutamente igual de arena. Asimismo, cuando la arena no es
demasindo gruesa, la compacidad del hormigén se resiente apenas con
las débiles variaciones de las dosis de los morteros, & condicién bien
entendida que el volumen de 6stos, asociado & una misma cantidad de
piedrecitas, queda lo mismo. g

Elcccidn de materiales,.—T) hormigén mis compacto se obtiene con
una pasta fina, una arena de granos uniformes, cuya separacién dehe-
r4 ser muy grande 4 la vez con la pasta ¥ con los chinarros, y los chi-
0ATros tan gruesos como sea posible.

De los experimentos de M, Féret, resulta, en efscto:

1.° Que la compacidad del hormigén anmenta al mismo tiempo que
el grosor de los m&s gruesos elementos del 6aycajo.

2.° Que varia en razén inversa del contenido de materia fina en el
mortero.

3.2 Que disminnye generalmente cuando se aumenta la proporeion
de mortero combinado con la misma cantidad de piedras.

Parece, pues, que hay interss en aumentar, tanto como sea posible,
el grosor del cascajo, en disminuir el contenido ds granos finos en vl
mortero, y en combinar ol cascajo con las mas pequeiias dosis de mor-
tero correspondiente 4 un hormigsén bien trabado, lo que nos conduce
4 recomendar:

Principios que deben tenerse presetes al fijar los elementos que han
de emplearse para hacer un buen hormigdn.—1.° Bl smpleo de cascajo do
dimensiones tan grandc como lo permita el macizo que so quiere con-
foccionar, Es biene vidente que & grosor ignal se debers dar la prefo-
rencia al cascajo quecontenga menos huscos.

2.° Un mortero de arena granada fuertemente dosificado.
8.° La mas ligera cantidad de mortero posible con relacion al voln
men del cascajo.

Cascajo desechable —Esti demostrado gue la naturaleza quimica 6
mineralégica de los cascajos, no tiene mas influencia sobre 1a resiston-
cia de los hormigones, que la naturaleza quimica de la arena sobre la
de los morteros; pero serh preciso reohazar las piedras permeables 6
heladizas y los materiales porosos, que exigon una cantidad de agua
mayor que los otros, lo que wcarrea yna disminncién en la compacti-
bilidad.

Hormigones de escorias,—La dureza misma de los CASCAj03 pATece
tener poca importancia, cuando la cantidad de mortero es suficiente
para que los guijarros no tengan entre ellos mas que pocos puntos do
contacto; es esta propiedad la que permite elegir materiales ligeros
(sscorias varias y cok) para construir suelos ¢ muros de casas,

Fabricacidn de hormigones,—Cualquiera que sex la, fa,brica.ciény el
empleo de los hormigones exigen algunas precauciones esencialoes qme
enumeraremos aqui.

Precauciones que deben tomarse.—Recomendaremos, porlo pronto, el
lavado de los guijarros, que deben essar absolutamente exentos de tis-
rra y de arena.

El mortero debe estur hecho, tanto somo posible sea, mecanicamen-
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te, despuds merclado 4 los guijarros, ya sea con rastrillos, palas 6 gar-
fios, ya sea en cilindros giratorios.

Una manera do proceder que la experiencia ha demostrado muy su-
perior, consiste en mezelar en soco, yu sea en cilindros de paletas, ya
sea & mano, log guijarros, la arvena y la pusta, despnés llevarlo todo de-
bajo de una amasadera de muela giratoria que bata el hormigén. Es-
tas amasaderas exigon una fuerza demasiado grande, pero su empleo
en grandos trabajos (Canal de Jonage, depdsitos dw agua de Bron en
Liyon) ha demostrado que producen un hormigon do calidad, desde Tuo-
go, superior,

Hormigones aglomerados.— Debemos afiadir, que frecuentemente,
ouando se dispone do una mezcla de grava v de arena se conlecciona
ol hormigdn, simplemento afindidndule & esta mezcla la pasta y ol agua
necosaria,

So emplea goneralmente en este caso 120 4 200 kg. de pasta por me-
tro cubico de grava y arena todo aglomerado.

Modo de emplear el hormigén.—Cualquiera que sea la naturaleza
del trabajo, & ejecutar, una de las condiciones esenciales de las que
dependo la calidad del hormigdn es la rapidez de su colocacidn on obra;
importa, en efscto, que ol fraguado del hormigdn esté Lo menos adelan-
tado posible cuando se empieza una nueva capa, de manera que se es-
tablezea una ligazdén completa entre las capas consecutivas de un mis-
mo macizo; s6 debe evitar igualmente los largos trayectos en carretén
y en vagonetas, durante los cuales la masa perdorad su homogeneidad,
los guijarros bajarian al fondo, y el cemento y el agua subirian 4 la
superficie.

Cuando el trabajo e sjecuta al aire, se ha establecido un cajén de
madera formando un molde tan impermeable como sea posible, que se
levantaria después del fraguado, dejando desnudas lus paredes del mo-
nolito, La construccion de este molde es la operacion maslargay mis
costosa del trabxjo, porque importa darle y obtenor con la forma exacta
que se desea la solidez necesaria para resistir el empuje dol hormigén
y los sacudimientos resultantes del apisonado.

El hormigén se vacia en la excavacidn apisonandola por pequefios
golpes repetidos con pisones do 8 4 15 kg. En los angulos se ataca por
medio de varas. En principio, las capas son horizontalss, 6 no deben
tener mas de 20 6 30 cm. de espesor.

Medio de igualar dos capas horizontales de hormigdn de las que una
ha fraguado.—Para igualar dos capas horizontales, se las termina por

juntas oblicnas en escalera, Si en razén 4 las condiciones particulares

de la obra hay necesidad de extender una capa encima de un hormigén
ya fraguado, es esencial picar la capa precedente, humedecerla, y asi-
mismo extender encima una pequeiia capa de mortero graso ¢ mejor
subrirla (aun cuando se trate de un hormigén de cal) con cemento des
leido en agua en consistencia cremosa. Este cemento sirve de ligadu-
va entre las dos capas.

Modo de emplear el hormigdn bajo ¢l agua.—El vertido de los hor-
migones bajo 6l agua presenta dificultades particulares, Los mate -
riales pueden separarse durante la caida por orden de densidad, no se
pueden extender y apisonarles convenientemente. Finalmente, so for-
ma por el contacto del agua y de la pasta una materia cremosa llama-
da lechada que perjudica considerablemente la trabazéon de las capas
sucesivae,

Tl estudio do los métodos, empleados para verter el hormigén hajo
el agua nos conduciria muy lejos; recordaremos solamente que se pue-
de verter el hormigén en talud, introduciéndole en la excavacién por
medio de un tubo hasta que rebose en la superficie del agua, después
comprimiendo de nuevo hormigén encima, de manera de. empujarle
en el interior del primero, lo qae hace avanzar el talud sin cambiar la
superficie mojada. Al reanudarseel trabajo se barre la superficie para
sacar la lechada, y se opera en adelante sobre una nueva superficie de
hormigén.

Para las profundidades mayores el hormigon ge introduce en cajas
cerradas que se bajan por medio de gruas. A su llegada al fondo se
abren por un sistema especial que les permite vaciarse,

En fin, se emplea con frecuencia sacos llenos de hormigén que son
colocados & mano por buzos ¢ echados por chalanas de doble fondo. -

Rendimiento de los hormigones,—El rendimiento de los hormigones
¢3 atn mas dificil de evaluar que el de 198 morteros, y, como para es-
J08 uiltimos, una experiencia practica permite sélo determinarlo.

En la practica y en un anteproyecto, segiin la cantidad y la dosis

del mortero mezclado con piedra, se contars 0,900 m.? & 1 m.? de esta
ultima por metro ctibico de hormigdén puesto en obra,

2 volimenes piedra.,...........(1 m.3 de piedra,
0,500 arena.
1 volumen mortero de 400 kilo-

Para una dosis de
? gramos pasta...... ..........[ 200 kg. pasta.

3 volimenes piedra.............{ 0,900 m.? piedra,
Pary una dosis de » 0,600 arena
2 volimenes mortero de 500 kg..! 800 kg. pasta.

El Cuerpo do Ingenieros militares on T'rancia exige( 0,900m.3 piedra.
generalmente & sus contratistas qune entre 4 To 0 500 arena.
menos por m.? de hormigén puesto en obra....... 300 kg. pasta,

3.°—0bras de fibrica.

Parece que la ejecucién de obras de fabrica son de practica corrien-
te para que vayamos & dar aqni muchas indicaciones titiles.

Desgraciadamente, las obras de fibrica, racional y concienzuda-
mente ojecutadas, son ain muy raras para que pudiéramos pasar en
silencio eata aplicacion (que es sin duda Ia mas importante) del em-~
pleo de las cales y comentos. ’

Obra de fdbrica racional.—Se puede decin que una obra de fAbrica
es racionalmente concebida. cuando todos los elementos son combina-
dos de manera de darle la resistencia necesaria asegurando en todo
una perfecta economia.

Seria ilégico, por ejemplo, juntar al mortero de cemento piedras
en lag qne la resistencia fuera inferior & la del mortero escogido, y
también lo seria perder el tiempo cuidando de llevar todos los cuida-
dos en la confeccién de éste y olvidar las precauciones naturales para
asegnrar su adherencia & las piedras.

Eleccidn de las pastas y de las dosis.—Si no nos corresponde recor-
dar aqui las veglas que deben presidir en la eleccién de materiales y
las precauciones 4 tomar para la confeccion misma de las obrasde fa-
brica (1), debemos decir algunas palabras de la eleccién de pastasy de
las dosis & emplear siguiendo la naturaleza de los trabajos 4 ejecutar.

Trabajos al aire y en agua dulce.—Hemos visto cuiles eran las re-
sistencias del mortero de cal de Lafarge y hemos hecho notar con tal
ohjeto que este producto daba una seguridad mas que suficiente en la
mayoria de los trabajos. Aconsejaremos, pues, su empleo en todos los
trabajos aéreos 6 en agua dulce, donde no deban temerse esfuerzos de
extensién, ni deformaciones permanentos, ni una diluicién muy con-
siderable, donde un fraguado muy ripido no se haga necesario por las
condiciones mismas del trabajo.

Dosis de cal —Hemos visto que es igualmente diticil dar reglas, ni
aun aproximadas, para las dosis 4 emplear porque la indicacién de la
cantidad de la pasta por metro cibico de avena, es insuficiente para
dar ninguna idea del valor de un mortero. Pero podemos citar las do-
sis que se emplean corrientemente.

A4.—Con la cal Lafarge. 1.° Obrag abreas (casas, bévedas y viadue-
tos de pequeiia luz): 200 & 230 kilogramos por metro citbico de arena.

2.° Ttneles, fundaciones en terreno hiimedo, pilas y estribos, via-
ductos de gran altura: 250 4 300 kilogramos por metro otibico de arena.
8.° Boévedas importantes (2), presas, depésitos de sgua de gran al-
tura, sometidos 4 presiones importantes &4 veces dificiles de determi-

" nar y 4 filtraciones: 800 4 850 kilogramos para metro cibico de arena.

Dosis reducidas con la cal Lafarge.—Llamamos particularmente la
atencidn de los constructores sobre las dosis reducidas ‘que permiten la
cal de Lafarge para las obras aéreas. No hay en ello de nuestra parte la
simple afirmacién de la posibilidad de su empleo; las dosis reducidas,
que muy pocos productosjpueden soportar, han entrado aqui desde hace
largo. tiempo en la practica de los constructores. Han recibido la con-
gagracion del tiempo.

Las dosis de 300 y 350 kilogramos han sido empleadas en las gran-
des presas; las de 250 y 275 kilogramos en numerosos trabajos impor-
tantes por su elevacién. Enlalinen de Limoges & Moynac.(3), por ejem-
plo, la cal Lafarge ha sido empleada, en dosis de 250 kilogramos, en
las partes aéreas de numerosos puentes y viaductos,

El General Ferron (antiguo Ministro de la Guerra en Francia) ha
obtenido asimismo morteros de grandisima cohesién (4) con una dosis
de 210 kilogramos por metro ciibico durante la construccién del fusrte
Remivemont que dirigié como coronel de Ingenieros.

(1) Indicaremos solamente de paso que el viejo precepto «mortero seco, mata -
riales mojados», @8 frecuentemeantso! vxdado aun por los contratlsms mas.im-
portantes.

(2) Véase lanota de la pig., sobrela razon tedrlca que haca limitar 440650
metros de luz los arcos en gue la cal puede empleursa.

{3) M, Sabourat, Ingeniero, .

(4) Término de su certificado. .
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En fin, poseemos certificados de numerosos contratistas que en la
construccién de casas de cuatro y cinco pisos han podido felicitarse de
un completo éxito con las dosis de 200 y aun de 150 kg. de cal Lafarge
por metro citbico de arena.

Dosis de cemento. —En el caso que ol uso del cemento se ha hecho
necesario poxr un motivo cralquiera, en los trabajos aérecs 6 ou el agua
dulce, las dosis mas frecuentes empleadas han sido:

B.—Con el cemento Lafarge—~1.° En las pilas de puente, muros,
pequedias bovedas, no teniendo que soportar mis que efectos de com-
presiom: 200 4 250 kg, por metro cubico de avena.

2.° Tn las bovedas de puentes de gran luz, para no tener en el des-
cimbramiento mas que deformaciones elasticas, y nada de deformacio-
nes permanentes, y un ligero descenso de la clave: 850 & 400 kg, por
metro cubico de arona.

Trabajos en el mar.—En log trabajos en el mar s una cansa parti-
cular de deterioracion la accién quimica del sulfato de caleio y del sul-
fato de magnesio que contienen las aguas, la que conducen al Ingo-
niero & tener mas escrupulosidad atn en la eleccion de la pasta & em-
plear.

Valor de la cal y del cemento Lafarge en ¢l mar.—7Y los fenémenos
producidos son, por otra parte, todavia hoy, aun después de largas in-
vestigaciones y largos estudios do los sabios de todos los palses, tan
oscuros, que aqui mas todavia que en todos los demis 64809, o3 la ex-
periencia adquirida la que debe tomarse por guia. Para estos trabajos,
como para los otros, la cal de Lafarge ha hecho sus pruebas. Los cons-
tructores que han puesto su confianza en olla desde sesenta aflos, en
Marsella, Tolon, Argel, Suez, Saigén, Veracruz, La Reunién, ete., y
en casi todos los mares, no han tenido que arrepentirse, mientras que
los ensayos intentados on Saint-Malo, Cherbourg, Fecamp y en el Ha-
vre, demuestran que puede clasificarse desdae lusgo 4 la cabeza de log
productos hidraulicos para el empleo que consideramos, como para
otros.

Es sin duda ninguna (y este es el solo punto que han esclarecido
hasta hoy los experimentos de laboratorio), que & su composicién tni-
camente silicea (1) la cal de Lafarge debe esta rosistencia notable 4 la
accién quimica del agua del mar.

Ds ello es facil deducir que el cemonto Lafarge tomar4 puesto para
el empleo en ol mar enmedio de los mejores.

Y tanto es asi, que M. Castanheira das Neves (2) no vacila en cla-
sifiearlo como uno de los majores de los ensayados por 6l en agua
salada.

Dosis en el mar.—Esnatural que los morteros empleados en lag
obras sometidas & la accién del agua de mar, sean mejor dosificados
que los empleados para las construcciones abreas 6 sumergidas en agua
dulce,

Es importante, en efecto, que el mortero 864, no solamente resis-
tente, sino impermeable. La parte exterior del mortero, endurecida en
presencia del &cido carbénico de las aguas, es menos sensible & los
efectos de la descomposicién que las capas interiores, y es prudente
impedir que el agua del mar penetre por infiltracién hasta estas
ultimas,

Es preciso, pues, esforzarse para tenor morteros grasos sin huecos,
no dejando mas que poca posibilidad 4 la aceidn del agua salada sobre
las capas profundas, y, por consiguiente, aumentar las dosis, mas atn
proporcionalmente con el cemsnto, que sufre menos facilmente la ac-
cién del 4cido carbénico, que con la cal. .

Los que se han empleado frecuentemente son los de 350 4 400 kg. de
cal, y de 450 & 600 kg. do cemento por metro ciibico de arena (3)

4.°—Enlueidos.

Diversas clases de enlucidos.—TLos enlucidos que se aplican en las
construcciones son de dos clases:

Los unos son aéreos, y tienen por objeto, bien sea la preservacion
de las obras contra la humedad que pueda dimanar de las lluvias, bien
Sea su ornamentacion,

Los otros son sumergidos, al menos por intervalos, y tienen por ob-
Jjeto impedir las filtraciones & través de las obras que recubren, como,
por ejemplo, el colocado en el interior de un depésito.

e —————rreaouny

(1) La presencia de la alimina, aun en cantidades poco elevadas, acarrea casi
siempre una deterioracion ripida con el agua del mar,
{2) Ingeniero director del servicio de ensayos del Gobierno portugués.

(8) Muchos constructores han proclamado el empleo en paramento sobre 0,50
40,75 de espesoren obras, el mortero de Lafarge, y el empleo detris de paramen-~
tos c;l morterode cal Lafarge, Este procedimiento concilia la seguridad y la eco-
Romia, . BN

.

Enlucidos aéreos.—Los enlucidos de la primera vategoria pueden ha-
cerse con mortero de cal 6 con mortero de cemento.—No obstanto el
fraguado poco lento de la cal, se presta muy bien 4 osta aplicacion.

Enlucidos con cal.—De los ensayos hechos en Marsolla, bajo la di-
reccion de M. Pascal, vesulta, que los morteros de cales de Toil g8 han
prestado perfectamente 4 la confeccion de molduras y cornisas. Para
colocar en obra tal mortero, es preciso adoptar una dosificacion que
flucttie entre 800 4 400 kg. do cal por metro cibico de arena, y no em-
plearlo hasta pasadas cuatro 6 cinco horas después de amasado. No
habiendo empezado su fraguado, no ha sufrido ninguna alteracion, masg
que simplemente una desecacion que lo haee mas plistico y de empleo
mis facil,

Lnlucidos con cemento.—Dosis preferibles para los enlucidos.—E] co.
mento Liafarge se presta igualmente muy hien & estas clases de enlu-
cidos. Como una dosificacion muy grasa acarrearia con las variacio .
nes de la temperaturs una contraccidn que ge traduciria por resque-
brajadaras (1), es preciso tener cuidado para no emplear en los enluci-
dos aéroos mas que dosis que no excedan de 300 4 850 kg. por metro
clibico de arena.

Inconveniente del alisado con llana.—Recomendamos igunalmente
de no alisar los eniucidos con la liana; la tension superficial que pro-
duce esta manera de operar da por resultado casi inmediato la apari-
cién de grietas, muy desagradables & la vista,.

Zinbucidos imitando mosdicos.—Con un gasto mayor, se pusden ob-
tener muy buenos enlucidos usando arena. uniformemente granada,
dosificada fuertemente (7 4 810 kg. por metro cubico do arena), si ge
tiene cuidado, desde que el enlucido ha fraguado (ol dia siguiente ¢ ol
subsiguiente de su aplicacion) do limpiar la supovficie con una brocha
suave. Los granos do la avena quedan al descubierto Y aparecen onfon-
cesen 6l extorior crnstituyendo un mosaiso muy agradable & la vista.

Pintura proteciora para los enlucidos.—Se ha buscado con frecuen-
cia proteger los enlucidos exteriores por medio de pintura ¢ de estuco.
L} silicato de potasio, el fluosilicato de magnesio, y, sobre todo, la pin-
tura llamada «Silexoven son ventajosamente empleados.

Enlucidos bajo el agua.—Los onlucidos desbinados 4 asegurar lu
impermeabilidad son de cemento (2); las dosis deben ser elevadas; 80
4 1.200 kg. por motro ciibico de arena; la arena debe ser granada,.

Naturaleza dz la arena d emplear.—Los morteros de arena granada
son mucho mas dificiles do aplicar, pero, una vez terminados, son mu-
cho més resistentes y mas impermeables. Tanto como g6a posible ser:
precigo sumergirlos inmediatamente después de su fragnado; cuanto
antes estén bajo ol agua, mejores resultarin. También aconsejamos
dejarlos hacer en las obras de las presas ¢ de los depésitos el fraguado
completo y de no hacer los enlucidos mas que on el momento de poner
aquellas obras en agua,

Modo prdctico de hacer adherir un enlucido & una obra vieja,—Tsta
manera de proceder puede traer un inconvenients, quo es la dificultad
de hacer adherir el enlucido 4 una obra seca, sobre todo si ostd con-
solidada. Se rosuelve esta didcultad teniendo euidado antos de la apli-
cacién del enlucido, de humedecer 6 impregnar la obra con nuna brocha
de pelo largo, mojada en cemento disuelto, de consistencia cremosa,
de manera que se forme una primera capa que tenga algunos milime-
tros de espesor. Tres 6 cuatro horas de esta operacién, cuando ol co-
mento puro empiece 4 fraguar, se comenzari la aplicacién del enluci-
do, que se adherira perfectamente & la obra, gracias & la capa inter-
media de cemento.

Linlucidos bajo intradds de bovedas.— Bsta manera de proceder so
aplica muy particularmente en el caso en que se trate de endurecer el
intradds de una béveda.

Enlucidos con mortero rehecho.—Se da en varias obras el consejo de
hacer los enlucidos do cemento con mortero rehecho, es decir, dejando
el mortero empezar su fraguado y amasindole después con una peque-
fia cantidad do agna para darle una nueva plasticidad. Tste método
puede adoptarse para los enlucidos aéreos; pero debe estar absoluta-
menta prohibido para los destinados 4 asegurar la impermeabilidad.

Enlucidos para proteccion de las filtraciones exleriores.—TLog enlu-

(1) De los experimentos hechos por M. Congsidére, resulta quo el cemento puro
expuesto al aire sufra una contraccién que aumenta con el tiempo de exposicién.
Es egta contraccién la que huace abrir los cimientos adheridos & una obra—la cual
no ge libra del peligro~del mismo modo que el esmalte de una porcelana, cuan-
do la pasia y el esmalte no tienen el mismo coeficiente de dilatacién, Los morte-
ros se contraen tanto menos,cuanto son m4s aridos, lo que explica que los débil-
mente dosificados tienen mejor éxito en los enlucidos que los gragos,

{2) Alcontrario delo que pasa al aire, el cemento bajo el agua no tiene con-
traccién alguna; se pueden, pues, hacer enlucidos ricos,
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cidos sumergidos estén, naturalmonte, colocados ontre el agua y la
obra, y son, pues, aplicados & ella por la presién misma del agua.

En el caso on quo deba preservarse ésta de filtraciones que vengan
del lado opnesto (muro de sestenimiento por ejomplo), un revestido or-
dinario, cualquniera (ue sea, es insnficients para asegurar la impermea-
bilidad, puesto que la presion del agna tiende i despegarlo de la obra.
Es entonces prndente sumergir en ol enlucido, al cual se da un es-
pesor més grande que de costumbre (0,04 & 0,05 m,), una pequefia ce-
losia de hierros redondos de pequeiins didmetros 6 una tela metalica de
ametal estirado» (1).

El enlucido asi constituido adquiere por si mismo una tuerza sufi-
ciento para resistir porfectamonto los empnjes que provengan de las fil-
tracionos exteriores.

Resistencia de los enlucidos con cemento Lafurge ¢ los agentes qui-
micos aceite, estiéreol, ¢fc.—Notomos antes de terminar que ol cemento
Lafarge es en absoluto indescomponible al contacto del aceite, y que
puede también servir pura hacer enlucidos en las cubas para aceite

Igualmente lo es al contacto de los orines y de las aguas corrompi-
das, y puede servir, en particular, para el interior de los retretes, de
los estorcoleros y de lag aleantarillas,

" 5.—Aplicaciones diversas de las cales y cementos Lafarge.

1.° Enlosados.—Los enlosados tienen por objeto establecer un sue-
lo s6lido 6 impermeable en los almacenes, paseos, muelles, andenes,
cuadras, ote.

Se componen de ua hormigén de cal 6 de comento de 0,10 4 0,20 m.
quo reposa sobre el suelo y cubierto de una capa 6 enlucido de cemen-
to fuertemente dosificado.

Las precauciones que hemos recomendado para la confeccién de los
hormigories y de los enlucidos, son aplicables & la ejecucién de los en-
losados. Iil hormigdn debe estar bien comprimido, la arena y la grava
ser de primera calidad y el mortero empleado muy seco y bien apiso-
nado.

Dosis mds frecuentemente empleadas.—Las dosis y los espesores va-
rian segln la naturaleza de la arena y los nsos 4 los cuales se destinan
los enlosados.

Los més empleados son los siguientes:

{ 180 & 150 kg. cemento La-

Hormigén § 0,10 40,20 cm.s farge, pudiendoserream.| £ a1 m.? gra-

va de 0,005 &

infurior.e de espesor,,.) plazado por la misma 0.020
,020.

cantidad de cal Lafarge.

Enlosados in-
teriores 2 cm.) 800 kg, cemento.........
e3pesor. .
Enlosados ex-
teriores 3 cm.
8spesor. , .. ..
Pasodecarrua-
jes b cm, es-} 900 4 1.100 kg. cemento.,
pesor.,......

Para 1 m.? de

Chapa.... arena granada

800 & 1.000 kg. cemento..

Empleado en el onlosado el cemento de Lafarge queda perfecta-
mente inalterable 4 las intemperies y 4 los diversos agentes quimicos.
Puede ser empleado en las cuadras y en las fabricas de aceites.

Enlosados estriados imitando baldosas para cuadras.—La superficie
de las chapas puede ser adornada por juntas hechas con hierros, simu-
lando las baldosas, 6 lo que es lo mismo, de estrias profundas, sepa-
rando verdaderos pequefios ladrillos y permitiendo con ello en las cua-
drasg el escurrimiento del estiércol, quoe asi no queda hajo los pies de
los caballos (2). -

2. Cemento comprimido, enlosados, enladrillados.—El mortero de
cemento de Lafarge se emplea muchu en la confeccién de modelados
diversos, ya sea por derrame, 6 por compresién en un molde, teniendo
ol primer procedimiento, & causa del fraguado relativamente lento, el
inconveniente de exigir un numero muy considerable de moldes,

Para que tenga buen éxito esta fabricacion, el mortero debe ser
empleado muy seco, y aglomerado 6 por golpes repetidos 6 por una
fuerte compresion.

Tubos, balaustradas, piezas de ornamentacidn.—Se puede tener asi-
mismo tubos ventajosamente empleados en canales y en toda clase de
caflerias sin presion; objetos de ornamentacién, tales como ladrillos,

PSS
(1) Sociedad «Melal estiradow,~35 bonlevard Hanasmusn, Par{s.
(2) El cemento de Lafarge se adhiere perfectamente 4 la tela, Esel solo em-
pleado por las «Forges et Ghantiers de la Méditerranée4 la Seynes para la cimen-
tacidn de los buques, D

baldosas simples ¢ modeladas, piedras artificiales, balanstradas y, en
fin, losas para paseos y almacenes y pavimentos de lujo.

Pavimentos de cemento comprimido,—La fabricacién de pavimentos
da lugar, tanto en Espafia como en el extranjero, 4 una industria flo-
reciente on la cual la superioridad de los productos de Lafarge es in-
countestablemente reconocida. Generalmente los pavimentos estan
constituidos por una capa de 2 &4 4 cm. de mortero de cemento, cubier-
tos por otra de algunos milimetros de cemeuto ¢ mezclado intima-
mente con una poca arena pura, para evitar toda contraccién y desti-
nada 4 dar mas resistencia al deterioro y & permitir la ornamentacion
por medio de dibujos en colores ¢ de estrias.

Son aglomerados por medio de prensas hidrdulicas de alta presién.

3. Cemento armado.—Desde hacoe algunos afios un nuevo empleo
del cemento se ha introducido en la practica de las construcciones.

Se ha debido reconocer, como un hecho hijo de la experiencia, que
la introduceién de hierros redondos ¢ perfilados de pequefias dimen-
siones en ol interior de un mortero de cemento bien dosificado (600 &
800 kilogramos de cemento por m.? de arena) aumentaba considerable- -
mente su resistencia (1) y que en ella no habia ningtn inconveniente
teniendo el hierro y el mortero el mismo coeficiente de dilatacién. Se
ha podido desde entonces, y estas fueron las primeras aplicaciones del
sistema, construir tubos que pueden resistir grandes presiones y al-
cantarillas de dimensiones bastante mayores que las que se construian
antes. Estos objetos se colocan rapidamente, de manera de no inte-
rrumpir la eirculacion en las calles de mucho transito, gracias 4 sus
ligeros espesores, y por consecuencia, 4 sus pesos reducidos.

Llevando més lejos las aplicaciones de este sistema, se ha podido
llegar & construir suelos ¢ pisos de fuerte resistencia, asi como casas
enteras, ligeras y sélidas.

El empleo del cemento armado ofrece numerosas ventajas, tales
como la incombustibilidad, la brevedad de ejecucién y la economia.

Pero su teoria ha quedado un poco oscura hasta estos ultimos tiems
pos, y su aplicacién exige algunas precauciones en los detalles, en lo
que no podemos entrar aqui.

6.°—Ventajas de las cales y cementos de Lafarge.

Después de haber estudiado rapidamente las diversas aplicaciones
de los productos hidraulicos é indicado, como lo hemos hecho, las re-
glas & seguir en la fabricacién y el empleo de los morteros, parece na-
tural que digamos algunas palabras de la pasta misma; porque si la
eleccion de la arena y la perfeccion de la mano de obra son precaucio-
nes importantes, no es menos cierto que éstas serian inutiles, si el
producto hidraulico empleado fuese de segundo orden.

Ventaja econdmica del empleo de una buena cal hidrdulica.—1.° Cal
de Lafarge.—Esperamos demostrar en primer lugar, que la economia
que se reportaria adoptando una cal de segunda calidad seria poco im-
portante, y podria hasta ser ilusoria.

Superioridad econdmica dela cal hidrdulica sobre la cal grasa.—
Parece inttil comparar, desde luego, los resultados obtenides en las
construcciones aéreas con la cal hidraulica y la cal grasa. El fraguado
ripido de la primera que permite lévantar sin detenerse los muros de
las casas mas elevadas, y de reduoir asimismo el espasor de éstos, sus
cualidades hirdulicas, que ponen las habitacioees al abrigo de la hu-
medad, han hecho desde hace largo tismpo abandonar completameute
la ultima,

Superioridad econdmica de la cal de Lafarge sobre las cales hidrdu-
licas ordinarias.—No queda, pues, al constructor, mas que la eleccién
entre las cales hidraulicas de calidades y precios diferentes.

Pues bien; si tomamos como ejemplo una casa compuesta de cuerpo
bajo, y de tres pisos, ocupando una superficie de 200 m? y construida
con morrillos, se puede admitir un cubo total de 700 & 800 m? es decir,
con uua dosis normal, y el empleo de cerca de 100 kg. de cal hidrau-
lica por metro ciibico de obra, un gasto de 70 4 80 t. de cal,

El total de la casa construida en buenas condiciones econémicas no
habra llegado, terreno comprendido, 4 menoa de 100 & 120 francos por
metro cuadrado y por piso, 6 sea un total de 80.009 & 100.000 francos:
la economia que resultars dela admisién en los trabajos de una oal
hidraulica que cueste 4 pie de obra y por tonelada 5 francos, por ejem-
plo, més barata que la cal Lafarge, afectars apenas 0,4 por'l(]() al total
gasto, 6 sean 850 4 400 francos 4 la construceién entera. Tendriamos,

pues, el derecho de decir que la economia es de poca importancia.’

(Se continuard.)

~

(i) De los experimentos de M. Considére, resulta que un mortero de cemento
que no soportaba 8in romperse mas que un alargamiento de 0,4 mm, por metro
podia, st estaba armado de hierros redondos, ;soportar sin dividirse, un nlaru-'
miento de 2 mm, por metro, 6 sea veln;‘e veces mds grande, .




