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MAQUINAS DE VAPOR Y DINAMOS

DE ACOPLAMIENTO DIRECTO

THOMSON-HOUSTON

La Compaiiia americana, General Electric Company, ha sido una
de las primeras que han estudiado y construido dinamos generatrices
de potencias variables, acopladas directamente & motores de vapor.

Los grupos electrogenos de potencia media tienen aplicacion muy
adecuada, 4 causa del pequeilo espacio que ocupan, en la marina y en
las instalaciones privadas; los grupos mas poderosos se han empleado
frecuentemente en la traccién ¥y alumbrado.

Estudiaremos ligeramente dos extremos importantes de la cons-
truccién de estas maquinas: ) el motor de vapor que la Compaiiia
americana ha estudiado de un modo especial para las pequefias uni
dades de estos grupos electrogenos; y 2.9, 1as dinamos genoratrices de
acoplamiento directo aplicadas 4 la traceion,

1.°—~MaAquinas de vapor para grupos de pequefia potencia.

Desde los primeros estudios se aprecid que para obtener motores y
generadores completamente homogéneos era indispensable que el gru-
Po entero fuera constraide en los mismos talleres. Con este fin so estu-
di6 una serie completa de miquinas de vapor de potencia variable en-
tre 5 y 80 caballossantes de adoptar un tipo tnico que se adaptase de
un modo perfecto 4 las dinamos generatrices.

La sencillez de las diversas piezas es extremada; no se emplea mas
que una sola vailvula maniobrada por el regalador por me.lio de una
varilla,

Las dimensiones se han reducido al m
de un pistén muy corto

Inimum mediante el empleo
para la maquina de vapor y de un devanado
especial del inducido para la dinamo, Kl bastidor es comin para el mo-
tor y dinamo, adaptandose 4 la forma de éstos de modo & ocupar el
menor espacio posible, pero prestando suficiente base de fundacién.
Con estas condiciones se llega 4 una gran potencia 'especiﬁca., que va-
ria entre 7y 8 vatios por kilogramo, para el conjunto del motor y di-
namo.

El gran nimero deo

grupos construido ha permitido establecer to-
das sus piezas de un modo uniforme, hacerlas intercambiables y redu -
cir mucho el precio de fabricacién, llenando asi todas las condiciones
exigibles en cuanto 4 pequeflo peso, sencillez de construcecion, aunsen-
cia de vibraciones y ruido, lograda mediante el equilibrio de las pie
zas méviles, faoil regulacion, duracién grande Y precio considerable-
mente reducido. . ‘

Diremos breves palabras sobre ¢
nen la maquina de vapor.

ada uno de los érganos que compo-

Biela.—Es de acero fo
ajusta la varilla,
- émbolo,

rjado en una sola Pieza; antes del temple, se
también de acero, 4 la que se ha de fijar el pistén ¢
‘templandose luego las dos piezas 4 la vez. .

. La cabeza de la biela esta provista de casquillos de metal antifric-
oién y dispuesta de' modo que el reemplazo de éstos sea fhcil,

 Piitdi,<<La orus del émbo

lo ¥ su varilla estdn igualmente forjadas

¥

en una sola pieza de acero, Las deslizaderas
sentan superficie suficiento para que su des

Ll émbolo, de fundicién muy dura, est
res, cuyo dibmetro es un Poco mayor que
pared del cilindro; el desg
dicién empleada.

» de bronce fosforoso, pre-
gaste sea insignificante.

4 provisto de resortes anula-
el de aquél, y rozan contra la
aste es muy pequeilo, por la dureza de la fun-

Arbol,—El 4rbol es de acero fo
ol torno.con arreglo 4 plantilla.

rjado de la mejor calidad, alisado en

Soporics del cojinete principal.—Los so
no estan fundidos con ol bastidor en ung
medio de pernos. Este modo de construce
Jjey la renovacion de los ¢

portes del cojinete principal
pieza, sino fijados & éste por
ion facilita mucho el monta
asquillos, que son do metal antifriccion.

Cojinete eaterior y manguito de acoplamiento,
es de rétula y engrase automatico, La
te se hace por un depésito en el cnal g
la rotacion del arb ), distribuyen h
oojinete el aceite, que de ests modo circuls, en cantidad proporcionada
& la velocidad, y, por tanto, & la necesidad que de 4l hay.

El manguito de acoplamiento es de fundicién; se abre por uno de
Bus costados para quitar la armadura con facilidad.

—El cojinete exterior
alimentacién constante do acei-
iran anillos que, arrastrados on
acia el centro y extremidades del

Valvula.—En las miquinas de dos cilindros, la valvula es del tipo
de balancin, y se desplaza on un manguito de fundicion dura, en que
esta porfoctamente ajustada.

Una sola valvula regula la entrada y salida dol vapor para dos ci-
lindros; una sola varilla maniobra la vilvala, y el desgaste de ésta se

“reduce al minimo mediante el modo perfecto de guiar la varilla.

En los grupos electrogenos monocilindricos se emplea para la vil-

vula un pistén vertical.

Regulador.—R1 regulador, que es de extremada sencillez, posoo cua-
lidades excepcionales, y en su construccion entran muy pocas piezas
distintas.

La varilla. del excéntrico es arrastruda por la accién de la fnerza
centrifuga, contrarrostada por un resorte. Cuando la carga decrecs, ol
volanto gira con mayor rapidez, y & consecuencia del aumonto de fusr-
za contrifuga, la varilla dol excéntrico se desplaza hacia al centro dol
arbol. fste movimiento reduce la entrada del vapor, cambia la admi-
sién y la expansion en relucién con la carga, y llega asi & mantener la
velocidad entre limites restringidos de variacién,

El rozamiento en el regulador 63 insignificante, su conservacién es
muy facil, y ninguna de sus partes es susceptible de averia frecuente
6 desgaste rapido.

Por ultimo, este regulador, cuyo engrase se efectiia por un aparato
especial convenientemente dispuesto, acelera ¢ reduce instantinoa-
mente la velocidad, aun para una variacion de potencia que llegue al
75 por 100 de la carga, y aumentando 6 disminuyendo la accion del
resorte colocado en el regulador se puede hacer variar la velocidad
normal entre ciertos limites.

Cilindro.—31 cilindro ¥ la caja de distribucién estan fundidos en
una sola pieza; la guia y el cilindro so alisan en el mismo torno, con
el fin de obtener una alineacion perfacta; esta wltima pieza ests mon-
tada sobre cuatro columnas huecas, atravesadas por pernos de acero,
que le sujetan muy sélidamente al bastidor,




La envolvente del cilindro es de palasiro de muy buena calidad, y
el espacio intermedio se llena con una sustancia calorifuga.

2.°—Dinamos generatrices de acoplamiento directo
para tranvias.

Corona de los inductores.—La corona de los inductores es de acero
fundido muy homogéneo, lo que permite darla dimensiones muy redu-
cidas y obtener gran ligereza al mismo tiempo que gran parmeabilidad
magnética.

Su base esth atravesada por pernos de fundacién que la fijan soli-
damen'e al suelo, simplificindose mucho de esze modo su montaje.
Puede también desplazarse facilmente en todos sentidos, y, por consi-
guiente, centrar el inducido con suma facilidad.

Piezas polares.—Las piezas polares pueden separarse facilmente,
v el procedimiento empleado para construirlas y fijarlas excede en
mucho por sus ventajas & todos los demas métodos usados hasta ahora.
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dos, que pressntan la doble ventaja de aumentar la resistencia mech-
nica y disminuir la resistencia magnética.

Atendidas las grandes dimensiones del inducido, los palastros la-
minados estin compuestos cada uno de varias hojas, alternadas de
modo que las juntas no coincidan. Esta disposicién da al conjunto
mayor resistencia contra el esfuerzo producido por la fuerza cen-
trifuga. Ademas, las hojas estan separadas por un aislante inaltera-
ble por el calor, destinado & impedir las corrientes de Foucault.

La masa del inducido esth ventilada por conductos de 7 4 8 centi-
metros de longitud, en los que circula el aire.

Las dos piezas colocadas 4 cada lado del nucleo y destinadas & su-
jotar y aprotar los palastros laminados, se calculan de modo gque, en
voz de estar sujotas por pernos que atraviesen los palastros del indu-
cido, se fijen al cubo central, evitindose de este mdido las pérdi-
das por corriente de IFoucault que pudieran producirse A través de
los pernos.,

Devanado del inducido,—Los inconvenientes inherentes 4 los deva -

Fig. 1."~Grupo electrégeno M-P-4-8-650. ~ Maquina de dos cilindros,

Estan compuestas de una parte cilindrica terminada por una am-
plia superficie ¢ expansién polar, y se sujetan por pernos que atravie-
san la corona de los inductores.

Estas piezas polares presentan las siguientes ventajas: Se las puede
reparar ¢n situ sin quitar la corona ni el inducido; su seccién pnede
calcularse atendiendo inicamente al flujo magnético que de ha atra-
vesarla, con lo cual serd evidentemente menor que la de las piezas
polares fundidas con la corona, las cuales tienen su seccién determi-
nada porlaresistensia mecanica,y, por tanto, considerablemente mayor.

La pequefia seccién de las piezas polares tiene por consecuencia in-
mediataladisminucién en la longitud de los devanados y la consigunien-
te en la resistencia y pérdidas, aumentando el rendimiento y disminu-
yendo la temperatura de la marcha normal, Ademés, gracias 4 las ex-
pansiones polares de gran superficie, se aprovecha todo el flujo de
fuerza. :

Por otra parte, el procedimiento de fijar las piezas polares por me-
dio de pernos que atraviesan el soporte principal, da absoluta seguri-
dad desde el punto de vista mecanico. .

Inducido,—Los inducidos de este tipo de generadores son analogos
sl llamado sacorazadon, Suntcleo esta compuesto de palastrosjlamina-

nados del tipo Gramme ¢ de aniilo & causa de su considerable anto-
induceién, se evitan mediante una modificacién del devanado llamado
de tambor. -

Todos los conductores se disponen simétricamente sobre la superfi-
cie cilindvica del nticleo, Las dos piezas'que fijan la posicion de los pa-
lastros, de las cuales hemos hablado anteriormente, se acodan en an-
gulo recto hacia el exterior, formando por dmbos lados 4 modo de po-
leas que sirven de apoyo & los extromos de las conexiones. Al mismo
tiempo, esta disposicién constituye una proteccién de los devanados
contra el aceite. ’

Los conductores se fijan sélidamente en ranuras del nicleo de modo
conveniente para impedir cualquier deslizamiento. Cuando el devana-
do esta terminado, afecta en su superficie una forma cilindrica perfec-
tamente lisa, en ninguno de cuyos puntos pueds acumularse el aceite
6 ¢l polvo. . :

La gran seccion que & los conductores se da, aumenta el rendimien-
to de la mAquina y disminuye la elevacién’de temperatura, al mismo
tiempo que la inmejorable calidad del aislante evita las fugas & tierra,
los cortos circuitos y los calentamientos que puedan. llegar & ofrecer
peligro. .

Los resultados de repetidos ensayos efectuados con estos inducido
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han demostrado sobradamente su gran resistencia mecanica y 1a eco-
nomia que de su empleo resulta.

Colectores.—Los colectores de estas dinamos han sido estudiados de
un modo especial, para permitir muy faicilments su reparacién 6 im-
pedir la produccién de chispas, cualquiera que sea la carga, obtonién-
dose como consecuencia gran duracién en perfecto estado, y la posibi-
lidad de que sufran sin inconveniente fuertes sobrecargas.

El soporte del colector es 1o fundicién, emputrado 4 rozamiento

estan sostenidos radialmente por la corona de los inductores, logrén~
dose asi sustraerlos 4 toda vibracién.

Compoundaje.~—Fs generalmento de un 10 por 100 desde la marcha,
en vacio 4 la plena carga, pero se pueden construir dinamos generatri-
ces en que la proporcién difiera de la apuntada.

Las caracteristicas de todos los generadores de este tipo son muy
semejantes, y sean sus potencias iguales 6 distintas, marchan perfec-
tamente en paralelo,

Fig. 2°—Grupo electrégeno M-P-P-6-30-305. —Mdquina monocilindrica.

fuerte en el nucleo de la armadura, con lo cual se imposibilita todo
desplazamiento 6 vibracién entre la armadura y el colector.

Las laminas de éste son de cobre duro de gran conductibilidad, lo
que asegura larga duracién y uniformidad absoluta en el desgaste; el
gran nitmero de estas laminas disminuye 1a diferencia de potencial
entre cada dos inmediatas y suprime lag chispas,

Se mantienen en su posicién por medio de placas de acero sujetas
4 su vez por un anillo envolvente, disposicién que permite el examen
6 renovacién de un ntimero cualquiera de l4minas sin que sea preciso
desmontar el conjunto ni parte alguna del colector. Dichas placas ds
acero estan estudiadas de manera que la presién sobre ellas del anillo
no produzea deslizamiento ninguno, y se aislan unas de otras por me-
dio de amianto moldeado. Para el aislamierto del colector se emplea
mica de la mejor calidad. .

Las conexiones son siempre suficientemente flexibles para permi-
tir su dilatacion 6 contraccion, pero al mismo tiempo bastante rigidas
Pbara que no puedan romperse 4 consecuencia de las vibraciones, Las
soldaduras se hacen en cavidades dispuestas en los extremos de las l4-
minas, lo que evita todo peligro de que desaparezea el buen cuntacto,
Peligro que tan frecuente es ctiando las conexiones se fijan por medio
de tornillos,

Devanado de los inductores.—El carrote sobre el cual se davana el
hilo de los inductores, est4 aislado por medio de madera barnizada,
convenientemente dispuesto. Los dos, devanados en seris y en deriva-
0ion & shunt, se aislan del mismo modo.

Una relacién bien estudiada entre las dimensiones de log carretes
¥ la seccién de los conductores, asegura el enfriamiento ¥ la perfecta
continuidad del aislamiento. ‘

Portd-eacobillas.—'l‘odos estos generaradores estdn provistos de
Porta-escubillas muy sélidos, de un tipo nuevo; son de acceso facil N

MOTOR A GAS CROSSLEY

JULIUS G. NEVILLE

Despuds de la asombrosa invencisn del ciclo de cuatro tiempos, de
Mr. Bau ds Rochas, para los motores 4 gas, ol Dr, Otto, en 1876, di-
fundié en el mundo ontero sus incontestables cualidades de economia
en la fuerza obtenida, construyendo un motor que era la realizacion
de las ideas emitidas por Bau de Rochas.

A partir de aquella época, quedd constituido el sistema Otto, mo-
tor de cuatro tiempos, 6 sea absorcién del gas y aire, su compresién,
inflamacién de la mezcla detonante y escape de los productos de la
combustion, obteniendo privilegios por tan famoso invonto,

El Dr. Otto vendi6 sus privilegios para las varias Nacionos & dife
rentes casas, y ontonces compré la casa Crossley los privilegios inglo-
863, y aquel motor ha pasado al periodo ds los perfeccionamientos que
con especial ingenio y rara habilidad ie ha impreso la casa Crossley
Brothers, de Manchester, con una disposicién especial en su mecanis-
mo, asegurando de modo absoluto la perfecta regularizacién de los cua-
tro tiempos. La compresién del gasllega 4 5 kilogramos, y al explotar
la mezcla detonante alcanza 4 14 ¥ 15 kilogramos en el eilindro de sy
motor.

A pegsar de la temperatura subidisima que alcanza la mezcla deto-
nante en el momento de la oxplosién, Crossley ha conseguido que la
temperatura del escape sea muy moderada, colocando asi su mot.r
muy cerca de las condiciones fundamentales de un ciclo perfecto de
una méquina termodinidmica. ‘

De aqui el valor econémico de sus motores con un coeficiente de




