no seran pocas, el Estado tira y seguira tirando & perpetuidad
200 pesetas diarias, 6 sean setenta y tres mil al afio, por el gusto
de tener Diputados y Senadores incapaces de comprender la enor-
midad econdmica que todo esto representa, y Gobiernos tan dé-
biles que no se atreven 4 atajar radicalmente esta verdadera in-
moralidad administrativa.

No nos oponemos, seguramente, & que se dediquen grandes
sumas 4 la construccion de carreteras, antes lo veriamos con
gran complacencia, siempre que se inviertan en vias de verda-
dero interés publico, en la conviceién profunda que la construc-
cién de las que no estan en este caso, las que requieren un sa-
crificio como ciento para obtener de ellas una ventaja como uno,
son y seran una ruina para el Estado y representaran 4 la larga,
una causa poderosa de debilidad para la Nacidn.

v

4Cémo y por quién ha de ponerse remedio a este deplorable
estado de cosas? Eu nuestro concepto el remedio han de discu-
rrirlo y decretarlo, por iniciativa del Gobierno, 1os mismos Cuer-
pos Colegisladores, expiando en parte, con un sacrificio de amor
propio, la gravedad del pecado cometido, como mérito para que
les sea remitido ante el tribunal de la publica opinién, y ha de
consistir en una ley que declare terminantemente que ninguna
de las carreteras incluidas en el plan general del Estado por le-
Yes especiales podra ser proyectada y construida sin someterla
antes 4 todos los tramites marcados por la ley de carreteras de
4 de Mayo de 1877 en su art. 10, y en sus concordantes del re-
glamento, que tratan precisamente de la inclusion de carreteras
en el plan del Estado, restableciendo de este modo el imperio y
el vigor de las disposiciones legislativas de caracter general,
que, por propio decoro, no han podido ni debido hollar los mis-
mos que les han dado vida y fuerza juridica.

Con esto quedaran anuladas, si no de derecho, de hecho, la
mayor parte de las carreteras parlamentarias, y por poca que
sea la inteligencia y la sinceridad de las Corporaciones y fun-
cionarios llamados por ministerio de la ley 4 intervenir en el
juicio de residencia 4 que proponemos someter cada una de ellas
antes de proceder 4 su construccion, se conseguira el hermoso
resultado de no malgastar el patrimonio de la Nacién en carrete-
ras de interés particular, reservandole tnicamente para las que
sean de verdadero interés publico; resultado tanto mas intere-
sante cuando se trata de un pais pobre, que no puede permitirse
el lujo y la vanidad de gastar el dinero loca y estérilmente sin
esperanza préxima ni remota de ver recompensados de una ma-
nera directa 6 indirecta los sacrificios del Erario publico.

Excusado es afiadir que 4 esta radical resolucion deberia
acompafiar una declaracion explicita del Gobierno de oponerse
terminantemente 4 la aprobacion de ninguna ley especial, aca-
hando de una vez con el vergonzoso espectaculo de aproharse a
montones centenares de leyes en cada legislatura.

VI

Para terminar estas desmedradaslineas, reproduciremos las
que estampamos 4 manera de epilogo en nuestro primer articu-
lo, modificando las cifras que aparecen en ellas, para tener en
cuenta la ultima cosecha de leyes y carreteras, con el fin de que
resuman y sinteticen la sitnacién presente.

Durante un periodo de veintiiin afios y medio (desde 1879 &
Junio 1900) han dado 4 luz nuestros fecundos Cuerpos Colegisla-
dores 1.280 leyes incluyendo en el plan general 1.585 carreteras,
-con una longitud en cifras redondas de 44.000 kiloémetros, cuyo
importe sera de unos 1.320 millones de pesetas, elevando la lon-
gitud total de dicho plan 4 84 kilometrcs, mientras que Francia,
con su gran riqueza agricola, industrial y comercial, y una po-
blacion de 37 millones de habitantes, sélo cuentsa con una red de

. 38.000 kilometros & cargo de la administracién del Estado.

En algo tenfamos que llevar ventaja 4 nuestros vecinos, en

algunos puntos tenia que resultar Espafia 4 inmensa altura so-
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bre Francia. Hay mds adn: en esta tltima Nacién no se agregan
todos los afios carreteras 4 tontas y & locas, ¥ por tanto, puede
considerarse la cifra de 38.000 kilémetros como fija y poco me-

nos que invariable, En Espaiia, si Dios no lo remedia, seguire-

mos todos los afios fabricando leyes y agregando miles de kil6-

metros hasta que venga quien se encargue de borrar esta obra de

iniquidad de una sola plumada.

UN INGENIERO.

. e RO T

ESTABILIDAD

de las construcciones de hormigén de cemento armado,

(CONCLUSION)

Este exceso de carga no tendria nala de temible, aun en el
caso de que el método de M. Considére fuese rigurosamente exac-
to. No hay, pues, que preocuparse de ello. Es de observar, por
otra parte, que las tensiones del hormigén tendido y del hierro
de las armaduras en las fibras donde alcanzan el maximo, re-
sultarian conforme al método de M. Cousidtre solamente

P = 2 T = 79.400 kgs.
3,02 °
20y
p= 503 == 10.600.000 kgs.;
mientras que aplicando las férmulas (216) y (217) llegarian 4
"= 96.000 kgs. 1

p = 12.800.000 kgs. R

Pero resulta, & nuestro juicio, de la observacion atenta de los
hechos conocidos relativos al hormigén armado, que importa,
sobre todo, reducir el trabajo de las fibras tendidas, y estima-
mos que el sistema que permite limitar »' 4 79.40) kgs. en vez
de 96.000, es mas favorable 4 la estabilidad, aunque por otra
parte conduzea & aumentar » de 400.000 & 446.000 kgs.

Creemos, en vista de esto, poder aconsejar la aplicacién de
las formulas (212) & (214) con preferencia a las (215) 4 (217), al
menos mientras los experimentos que hemos indicado no hayan

-permitido determinar de un modo definitivo el valor medio del

coeficiente ¢ correspondients al tanto por ciento n que permita
obtener el ‘naximo de economia y de resistencia.

La magnitud 400.000 kgs. por m.* que hemos atribuido & r,
puede ser considerada como demasiado grande, segin lo hemos
dicho ya. Si se cree oportuno disminuirla, se podra adoptar

r = 300.000 kus. y p = 11.250.000 kgs,

En este caso, las formulas (12) y (23) del parrafo 5, dan

M— rb.h° _ 300,000 bh?
6 6

3 rbh 3 X< 300.000
8p ~ 8X 11.250

oh,

c, w =

de donde se deduce

M = 50.000 bh? (221)
bh? = 0,000.020 M (222
M
w = 0,01 b = 0,000.000.200 - (223).

El precio por metro lineal de las vigas calculadas con estas
tres formulas, seria

M
x = 0,001.800 l—h

b

Hemos dicho en el parrafo 45 que las viras constituidas se-
gun el método de M. Considére, limitando el trabajo del hormi-
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- gon. comprimido & 300.000 kgs. por m.}, costarian por metro
lineal - ‘ O :
. M

| K c’= 0,0'0252594‘ 7

Se ve que en este caso nuestro método darfa una economia

- ‘sensible, asignando, sin emhargo, & las armaduras una seccién
. -que llegaria & : :

0.000.000.200 TW en vez de 0,000.000.087 %

Nuestra solucion seria ciertamente preferible en este caso;
las armaduras cuya seccién se redujese 4 0,000.000.087 —%’— y

con un tanto por ciento de metal de 0,00262 (véase parrafo 45)
no ofrecerian evidentemente la resistencis necesaria.

49. Comparacion de las férmulas relativas ol easo de los es-
Juerzos permanentes con las aplicables al caso de los esfuersos
repetidos.—Segun el Ingeniero Jefe M. Considére, las vigas de
hormigén armado deben ser calculadas por medio de las for-

mulas:
M=112.000 b h*

b h* = 0,000.009 M

(1)
(78)
M
w=10,0217 b h = 0,000.000.194 - @)
duando deben resistir 4 esfuerzos permanentes (parrafo 18) y con

las féormulas
M = 56.000 b h?

b h* = 0,000.018 M

(209)
(210)
, M
w0 ==10,0082 b A = 0,000.000.148 5 (211)
en el caso de obras expuestas 4 experimentar esfuerzos repeti-
dos (véase parrafo 48).
Segin el método de caleulo que proponemos, las féormulas

que habra que emplear en el primer caso (véase parrafo 1.°
seran
(34)

(35)

M = 83,333 b 1
b h? = 0,000.012 3¢

® == 0,02 b = 0,000.000.240 ’—Af (36)
Y en el segundo caso (Véa'se parrafo 48):
M= 66.667 bh*  (212)
bh*=0,000.015 M  (213)
: M
@ = 0,015 b h = 0,000.000.225 - (19

Suponiendo que las vigas, que deben poder resistir el mismo
momento flector M, tengan alturas idénticas A, sus precios por
metro lineal serian: '

Seglin M. Considére:
en el caso de esfuerzos permanentes

M
= = 0,001.122 -— (229

en el caso de los esfuerzos repetidos:

M
- ‘ll'c == 1,001,524 T (225)

Conforme al método que proponemos:
en el caso primero ‘

M
, == 0,001.440 ——

(226)
en el segundo

x, = 0,001.575 -%4- (227)
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La comparacion de las relaciones (224)'y (225) muestra que,
segln el método de M. Considére, la aplicacion de las formuias
relativas al caso de los esfuerzos repetidos (nimeros 209 4 211)
ocaslonaria un suplemento de gasto de 40 por 100. Este suple-
mento, muy considerable, se explica por el hecho de que M. Con-
sidére admite que el hormigén comprimido de las vigas someti-
das exclusivamente & esfuerzos permanentes, puede soporiar
practicamente una carga de 600.000 kgs. por m.?

Esta hipotesis permite reducir en gran proporcién los gastos
de las obras 4 las cuales se aplica; mas parece demasiado atre-
vida y da lugar 4 temer que la economia asi obtenida no presente
mas inconvenientes que ventajas. Por consigiente, los construe-
tores prudentes preferiran el empleo de las formulas (209) & (*11)
al de las (77) 4 (81), por lo menos cuando se trate de tableros de
puentes de carreteras. .

Con nuestro sistema de cdleulo, la aplicacion de lag férmulas
(212) & (214) relativas al caso de esfuerzos repetidos no ocasio-
naria, segun las (226) y (227) mas que un exceso de gastos de 10
por 100 préximamente, al paso que los esfuerzos impuestos al
hormigén se reduciran en 20 por 100 (400.000 en vez de 500.000 en

las fibras recompimidas, y 40.000 en vez de 50.000 en las tendidas).

Pero el hormigén armado no ha experimentado la prueba del
tiempo, y, como ya lo hemos dicho, no es posible apreciar desde
ahora qué resultado dara sometido 4 la accién de los choques y
de las trepidaciones que ocasiona el paso de los carruajes en los
puentes.

Parece, pues, prudente, & pesar de los notables resultados de
los experimentos de 1898 respecto 4 las vigas rectangulares, li-
mitar el trabajo del hormigén comprimido & una cifra inferior &

:500.000 kgs. por m.?, que parece admisible -segun los cilculos

del parrafo 9. Es esto muy racional, puesto que, segin las expli-
caciones precedentes, el gasto aumentara solamente en propor-
cién de 10 por 100 mientras que los esfuerzos impuestos al hor-
migén disminuiran en 20 por 100.

Estimamos, como consecuencia, que los constructores que
consideren oportuno recurrir 4 nuestro método de calculo, haran
bien en aplicar las formulas (212) &4 (214) con preferencia & las
(84) & (36), cuando se trate de puentes para carreteras.

Comparando las relaciones (212) (213) (214) y (227) con las
ecuaciones (209) (210) (211) y (225) deducidas de las reglas de
M. Considére, se observa que, mediante un suplemento de gasto

. menor de 4 por 100 nuestro sistema proporciona & las viga ar-

maduras mucho mas fuertes, 0,000.000.225 -—]Af— en vez de

0,000.000.148 —2—1

Convencido de que el método de M. Considére reduce dema-
siado el tanto por ciento de metal en las vigas, cuando se desea
limitar el trabajo del hormigén comprimido 4 menos de 500.000
kgs. por m.?, estimamos que nuestras formulas (212) 4 (214) dan
en realidad el maximo de economia y de resistencia, y propone-
mos su aplicacién, & pesar del ligero aumento de gasto que su
empleo ocasiona, segun la comparacion que precede. )

En todo caso, las relaciones (212) 4 (%14) aseguraran la esta-
bilidad mucho mejor que la mayor parte de las férmulas hoy en
uso. Si se valia segin el método de M. Hennebique, el momento
resistente de las vigas constituidas conforme & los resultados de
los calculos efectuados con las relaciones (212) & (214), se com-
prueba, en efecto, que su moiento resistente seria igual 4
80.108 b A%, en vez de 66.667 b /i?

Por las aplicaciones numéricas que hemos hecho de las
formulas (50) (52) (57) y (59) se ve que, siguiendo el método de
M. Hennebique, las vigas en las cuales b h*==10,000.015 M y
w=0,015 b » se hallan en estado de resistir practicamente un
momento flector superior en 13.471 b A? al indicado por nuestras
formulas. ‘

Todas las vigas calculadas conforme & nuestras reglas se
hallan en el mismo caso, como lo demuestra el cuadro siguiente:
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MOMENTO RESISTENTE
.T“B“() POR M.* DEL Tant:ep:ef;(:nto SROCION PRACTICO SEGUN KL METODO DE CALGULO KEXCESO RAZON
de Ia armadura B DEL MOMENTO | EN TRE EL EXCESO
: 1 e w ' DEL AUTOR DB DB LA ANTERIOR
Hormigén del ne= LA viGa M. HENNEBIQug | COLUMNA 6 SOBRR | ¥ EL MOMENTO
comprimido, |de la armadura. s on o SM - rb‘h’ . ) Q LA DR LA
" p n= o h 6 (Véase el parrafo 15.) COLUMNA § COLUMNA §
1 2 3 4 6 ? 8
kgs. kgs.
240.000 11.250.000 0,008 0,000.025 -hll-f 40,000 b A? 56.700 bp? 16.700 bA? 0,41756
300.000 11.250.000 0,010 0.000.020 %:—I 50.000 622 64.800 bh? 14.800 b33 0,2960
400.000 10.000.000 0,015 0,000.015 ;1:—1 66.667 bA? 80.139 bh? 18,472 b h? 0,2020
500.000 9.875.000 0,020 0,000.012 -;:{ 83.338 b h? 91.428 b1* 8,090 bA? 0,0971
600.000 |  9.000.000 0,025 0,000.010 - 160.000 b7 100,200 k2 200 b7 0,0020

Las vigas rectangulares de M. Hennebique resisten bien & las
pruebas, aun cuando el tanto por ciento de metal se reduzea a
0,009 como en la viza A'; sucedera, por consiguiente, lo mismo
con las obras construidas segin nuestras indicaciones, y como
las cargas que les imponemos son notablemente inferiores & las
que soportan las vigas de M. Hennebique, la estabilidad se ha-
llard mejor asegurada.

Los esfuerzos impuestos & les materiales serdin evidente-
mente mucho menores, y, por lo tanto, las obras seran mas du-
raderas. :

50. Conclusiones.—Queda asi plenamente demostrado que las
féormulas '
M= 66.667 b/? (12)
bh? = 0,000,015 M (213)

-

M
w = 0,015 bh = 0,000.125.900 -— (214)

se pueden aplicar con toda conflanza en las aplicaciones practi-
cas, y proponemos su empleo para el calculo de las dimensiones
y de las armaduras para las vigas de los puentes.

En lo tocante & pisos, forjados 6 plataformas, cuya altura A
es mucho menor relativamente al gncho b, y que se hallan mu-
cho mas expuestos 4 los efectos perjudiciales de los choques y
de las trepidaciones, sera prudente limitar el trabajo del hormi-
gon a 300,000 kgs., como maximo. Creemos deber aconsejar que
se determinen las dimensiones de las armaduras de los forjados
por medio de las férmulas

M= 50.000 b h?
bh? == 0,000.020 M (222

~~
p——
~—

o = 0,000.000.200 (229)

Si se quiers obrar con mayor prudencia ain, se podran em-
plear las expresiones siguientes:

M= 40.000 bh* (228)
bh* = 0,000.025 M (229)
M
== 0,008 bA* =0,000.000.200; — (230)

que se dedacen de nuestras formulas fundamentales (12) y (23),
parrafo 5, haclendo r == 240.000 kgs. y p =1 1.250.000 kgs.

Como los forjados forman cuerpo con las vigas principales,
como lo indica la figura 44, no se debera perder de vista que se
producen en sus uniones con las vigas principales momentos de
empotramiento, y que las mayores tensiones se desarrollan en
las fibras del trasdds y no ya en las del intradés. Por consiguien-
te, los forjados deben hallarse provistos de una armadura supe-
rior. Pero las fibras del intradés experimentan también tensio-
nes en el intervalo de los puntos de apoyo, y sera prudente pro-
veer los forjados de dos armaduras, una colocada cerca del in-
trad6s y otra préxima al trasdés. Es un punto que nos propone-
nos tratar con mas extension, asi como otros varios, después
que hayamos terminado su estudio.

Los valores de r que nos han servido para establecer las for-
mulas (212) &4 (214) por una parte, y las (221) & (223) por otra,
prosentan tales diferencias que se podra juzgar conveniente
adaptar cifras intermedias.

El temor de alargar demasiado este estudio, que ya parece de
un desarrollo excesivo, nos impide publicar las relaciones que
corresponden 4 todos los valores que se pueden atribuir al fac-
tor 7. Los lectores que deseen modificar los numeros » y o, ha-
llaran facilmente, por medio de las ecuaciones fundamentales
(12) y (3), las formulas practicas que convenga aplicar, segdn la
resistencia efectiva de los materiales de que puedan disponer en
cada localidad.

Debemos recordar, sin embarzo, que al proponer que se limi-
te el trabajo del hormigén comprimido 4 300.090 kgs. en los for-
jados y 4 400.000 en las vigas de puentes de carreteras, hemos
dado por supuesto que el hormizén se aplasta bajo una carca de
2 millones de kgs. por m.? Es una condicién que se podra siem-
pre realizar eliziendo bien los materiales, aumentando en caso
necesario la proporcién de cemento y cuidando de que las obras
se ejecuten con el-esmero preciso. Si fuera imposible obtener un
hormigdn capaz de esta resistencia, se deberia renunciar a cons-
truir vigas de hormison de cemento.

Repitamos, antes de terminar, que los coeficientes numéricos
de las formulas (212) & (214), (221) 4 (223) y (228) & (230), son
simplemente provisionales ¢ aproximados, y que es necesario,
para determinar su valor definitivo, proceder 4 los experimentos
de que hemos hablado en los parrafos 34 4 43 de la presente Me-
moria.

Mientras no se hayan realizado estos experimentos, sera pru-
dente limitar el empleo del hormigén armado a la construccion
de vigas rectas de luces pequeiias (doce & quince metros como
madximo). Sera conveniente examinar en todos los casos si no
seria preferible construir, en vez de tableros con vigas rectas,
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bévedas rebajadas de hormigén' de cemento simplemente apiso-

nado, es decir, sin armaduras metalicas. Estas Dbévedas, gene-

ralmente poco costosas, presentan gran solidez; existen algunas

construidas hace mas de veinte afios ¥ que se hallan en muy
buen.éstado, segin los informes que hemos obtenido. Es la solu-

cidn que permitira, sin duda, casi siempre, realizar el maximo-

de economia y de resistencia.

.

REVISTA EXTRANJERA

El abastecimiento de agua por madio de embalses, desde el punto de vista
de la higiene. " :

Este asunto ha sido tratado en la 25.* reunién de la federa-
cién de higiene piblica en Tréveris, el 12 de Septiembre ul-
timo.

Los Ponentes eran los Profesores Frinkel de Halle 6 Intze de
Aquisgran. He aqui como resumieron sus conclusiones:

1.° El agua de los valles embalsada, por su origen y constitu-
cidn, se debe considerar como agua de superficie; pero, en gene-
ral, parece que estd menos expuesta 4 los peligros de infeccién
que la de los rios y lagos, y se distingue de ls. de &stos por su
temperatura mas constante, independiente de las variaciones de
las estaciones.

2.° Las cuencas hidrograficas en las que se establecen presas
para embalses, contienen por lo general pocas habitaciones hu-
manas, y en ningtn caso pueblos importantes. En las cercanias
del embalse, deben estar las vertientes pobladas de vegetacién,
y en la vaguada debe haber prados. Cuanto mas poblada de ve-
getacion esté la cuenca, estara en condiciones mas convenientes
para recoger el agua.

3.° La explotacion de fabricas que pudieran inficionar el agua
natural que ha de bajar al embalse, no debe permitirse en la
cuenca sino en el caso de que las aguas sucias que provengan de
las fabricas sean evacuadas 4 otra cuenca.

Igualmente debe impedirse que vierta aguas en la cuenca

cualquiera alcantarilla 6 desagiie de pueblos ¢ granjas.
"~ 4.° Ya que la legislacién actual no permite asegurar suflcien-
temente la pureza del agua de los embalses, Ya por expropiacién
de los terrenos de la cuenca, ya por prohibicién de establecer en

ella explotaciones industriales perjudiciales, se debe trabajar .

para que se legisle en este sentido. : o
5. Los medios técnicos que se pueden emplear, en caso de
- necesidad, para la purificacion del agua del embalse, pueden ser:
esparcir el agua en grandes praderas (perfectamente garantidas
contra la contaminacién), y recogerla después por avenamiento;
6 bien flitrandola por filtros de arena.

El profesor Intze, en su memoria, ha querido hacer resaltar
el hecho de que el agua del subsuelo, no siempre est4, desde el
punto de vista higiénico, al abrigo de objeciones, contra lo que
-generalmente se cree. ‘

-En caso de que se extraiga de la capa subterranes gran can-
tidad de agua, el nivel de esta capa, baja; la corriente se altera
Y pueden penetrar en la capa subterranea aguas superflciales im-
puras. :

El agua de superficie tiene particularmente la ventaja de que
se conoce, en los distintos pafses, la masa de ‘agua producida en
cada estacion del afio, y por consecuencia se puede con una presa
asegurar el abastecimiento constante de una poblaci6én deter-
minada. '

Para terminar, el ponente, examiné varios ejemplos clasicos
de abastecimiento de aguas por embalses, espacialmente el de

Remscheid. E insisti6 sobre el hecho capital de que la epidemia.

de tifus . que se padecit en Remscheid, no fué producida por el
agua del embalse, sino por la de pozos.
El profesor Frankel, se expresé en el mismo sentido.
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Tresciontos klldmefros‘ por hora,

El capitan Lina Beecher, do Brooklyn, se propons establecer
un servieio regular de coches eléctricos entre Nueva York y Chi-
cago, que recorreran la distancia de 1.530 km que hay entre es-
tas dos poblaciones en cinco horas. ‘

El proyecto est4 ya estudiado en todos sus detalles, y se han
hecho ensayos en una linea de pequeiia longitud en el Canadé.
Ahora se quiere hacer un ensayo en grande, para lo cual se es-
tablecera una linea entre Filadelfia Y Atlantic- City (89 km); la
concesion estd hecha por el Estado de Nueva Jersey. La via sers
aérea sobre armaduras metalicas, de carril tinico; los coches ge-
T4n de aluminio, para 50 viajeros cada uno, cojinetes de bolas,
traccidn eléctrica y frenos eléctricos. :

-G eTtOR ~_
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Esta obra no es una segunda ediciéon de la publicada por el
mismo autor en 1888; en los doce afios transcurridos desde en-
tonces, los progresos realizados en la construccién de puertos
han sido tan considerables, y en la explotacion y demas detalles
ha habido transformaciones tan radicales, que no se podia pen-
sar en hacer de la obra una segunda edicién. El autor ha, escrito
un libro nuevo, mas completo, Y con arreglo al estado actual de
la ciencia de obras maritimas.

El libro es muy til para los Ingenieros que se dedican 4 este
género de trabajo; en él hallaran tratadas todas las materias de
esta dificil rama del arte del Ingeniero, y encontraran ademas
descripciones detalladas de recientes obras de puertos ejecuta-
das en Francia, Rusia, Inglaterra, Alemania, Espaifia, Italia,
Bélgica, Holanda, Estados Unidos, ete.

He aqui los titulos de los capitulos en que se divide la obra:

Tomo I.—Generalidades.—Estudios preliminares.—Vientos.
Ondas liquidas.—Mareas.—Mareas en las rias.—Olas.—Corrien-
tes.—El mar y sus orillas.—Materiales en el mar.—Marcha de
los .aluviones.—Proteccién de las costas.—Barras y deltas.—
Puertos.—Puertos con limpias naturales.—Puertos en playas
de arena,—Limpias.—Dragados.—Obras exteriores.—Construe-
cion de las obras de proteccién. — Rias, Estuarios, — Faros.—
El barco. .

Tomo II.—Procedimientos de construccion.—Empleo del aire
comprimido.—Utilizacién de los puertos.—Esclusas.—Muros de
muelle.—Accesorios de los muelles.—Distribucién de los mue-
lles.—Maquinaria de lospuertos.—Obras para reparos de buques.
Puentes movibles.— Canales maritimos.— Principales puertos
del mundo.—Puertos de refugio.—Puertos militares.—Varios.—
Precios.

El atlas contiene: Embarcadero de Kotonou.—Puerto de 1la
Pallice, cimentacidn de los mueiles.—Draga Volga. --Limpias en
Liverpool.—Silos de Génova.—Muros nuevos de los muelles del
Escalda, en Amberes.—Muelles de Brema. -

Puertos de: Dunkerke, Calais, Dieppe, Boulogne, La Pallice,
Burdeos, Saint-Malo, San Nazario, Génova, Napoles, Trieste,
Marsella, el Havre, Ostende, Imuiden, Dock Alexandra, Fiume,
Leixoes, Philippeville, Barcelona, Puerto-Said, Hamburgo, Bre-
ma, Copenhague, Libau, Dublin, Barry, Tilbury, Cherburgo,
Brest, Amberes, Chicago, Constanza, Bilbao, Liverpool, Londres,
Adour, Tyne, Sunderland, Liorna, Southampton, Valencia, Rot-
terdam, Manchester, Desembocadura del ‘Wesser, Sena.




