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de donde se saa.

reu
r=—0_ 194).
key 47, (194)

Sustituyamos al factor p, del segundo miembro de la relacién
(189) el valor que le atribuye la formuta (192), y hallaremos

rox—2r)y
| .

T (195).

Reemplacemos los factores »,’ ¥ ¢, por los valores numéricos
dados por M. Comidére, pero referidos al metro ecuadrado, &

saber:

ry' =0120.000  p, = 16.000,

Y tendremos
Po Ut

*=T6.000.000% 7, 1%

__ Ty —240.000y

32.000.000 197

Introduzeamos los mismos valores de ry' ¥ ¢y en la ecuacion
(191) y encontraremos:

y—3z+2
M, =10.000 b A2 | 2 4 (4—y)+ 1600n—?h (198),
6 bien, reemplazando y por(1—z)y & por (1 — u).

. f
M, = 10.000 b h* [2 (1 —a) (3 -+ ©) - 1.600 7 —13»—*7] (199)

6‘ también

3 —_
M, = 10.000 b ? [2y (34 2) + 1600 1 =

mJ (200).

Segun las indicaciones de M. Considére, el nimero F, igual a
0,10 durante el periodo de elasticidad ‘perfecta, disminuye cada
vez mis 4 medida que el aumento de 1a deformacion del mortero
comprimido produce mayor alteracion en la elasticidad, y se pue-
de hacer (Véase el cuadro III de Ia Pag. 231 del Génie eivit).

k = 0,070 para 7, = 1.070.000
k = 0,065 para r,,.= 1.430.000
k = 0,060 para r, = 1.861.000

En lo que sigue, admitiremos

h = 0,0675 para r, = 1.250.000
k= 0,0700 para r, = 1.0)0.000
k= 0,0825 para r, = 750.000

Apliquemos las férmulas de M Considore al caso estudiado
en nuestro pirrafo 10, en el cual tenemos i =— 0,8333, 2e=0,1667
y r==500.000 kilogramos por m?.

Para que el trabajo practico del hormigon no exceda de 510.000)
kilogramos por m?, es preciso, secin el método de M. Considére,
que admite el coeficiente de seguridad 2,5, limitar el valor de r,
al romperse las partes tendidas del hormigén & 500.000 x 2,5 —
1.250.000 kilogramos y hacer k — 0,0675.

Introduzeamos los valores de u, by ry en las formulag (196)
¥ (197), y obtendremos, efectuando los calculos -

& =0,447 n=0,01331.
Con la relacién (200) hallaremos

M, = 10.100 b A* (3,81 - 14,56) = 183.700 b 1*
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de donde se saca

<

M= =2 = 173,500 b 1*

2,
b h* = 0,000.0136 M (201)
y M
w == 0,000.000.181 n (202)

segin mnestras férmulas (35) y (36) se obtendria

b 1* = 0,000.000.240 %1

(Se continuard .)
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SECCION DEDIGADA A LA EXPOSICION UNIVERSAL DE PARIS

(concrLUsION)

(d) La creacién de bases, tendiendo & completar ¢ ractificar
los sistemas, férmulas y calculos empleados para las experien-
cias sobre la rapidez y sobre la evacuacién de las azuas en los
dlveos de los rios, asi como en las escluzas, presas Y otras cons-
trucciones.

(¢) Las comprobaciones concernientes al estado del terreno y
su permeabilidad.

(f) Elestudio de las relaciones entre las lluvias y la evacua-
cion de las aguas.

(9) El establecimiento de un servicio de avisos de las creci-
das ordinarias y de las inundaciones, respondiendo 4 lag dife-
rentes necesidades locales al objeto de proteger los inmuehles y
favorecer la navecacion interior.

(k) Las investigacionos relativas 4 la utilidad de anchuras y
profundidades normales respecto de las nocesidades de la nuve-
gacion interior, de las maderas flotantes, de las balsas, ste.

El estado de las aguas que, segin el punto de la estacién de
recepcion, esta previsto con dos & tras dias de antelacion, difiere
de la verdad, de cinco centimetros al maximo. A primera vista
Ya se comprende la grande importancia que para la navegacion
del Elba tiene la exacta prevision del estado de lag asuas de
aste rio.

Un servicio analogo se ha montado posteriormente para el
Danubio.

Ll aparato automéatico para registrar a grandes distancias el
nivel de las acuas, es de sistema, Siedet-Schiifler, y hha sido cons-
truido por la casa Czeija, Niss] y Compaiiia, de Viena; se ha, plan-
teado para el revisiro de diez estaciones, por mas que el modelo
expuesto, se refiere al caso en que solo hubiera tres,

Esta construido bajo la base de un sistema da telégrafo mul -
tiple, y registra en la Estacion central por medio e tipos conse-
cutivos el citado de las aguas de diez ostaciones de escala unidas
4 la central por un solo hlo.

En cada estacion fluviomsétrica hay un reloj que pone a la
Estacion de referencia en comunicacion con la linea eldctrics,
(cada -estacion & diferente parte de la hora), pero que, el tismpo
restante, interrumpe la comunicaciondediclg, estaciénconel hilo.

En las estaciones fluviométricas o] estado dol flotador marea
el nivel del avua, esta relacionado con una especie de cundrante
6 placa de contacto.

La aguja 6 ramal de contacto de esa placa, da al paso nna
vuelta en la subdivision de una hora cadg vez que la estacion
fluviométrica esta en contacto con el hilo eléctrico.

() Las investigaciones acerca do Iy influencia que sjercen log
afluentes y las obras de regularizacion y de mejora de las co-
rrientes de agua.

(k) El estudio de la aceién de los diferentes sistemas de re-
gularizacién y de los materiales de construccion empleados en
ellos & fin de obtener la mayor economia posible en las fabricas
en el conjunto de las obras y construcciones.
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(I Los estudios relativos al progreso de la hidrotécnica en
general, as{ como examen desde el punto de vista hidrografico,
de los proyectos de regularizacion de las aguas, de perfecciona-
mientos de los terrenos, y de establecimisnto de navegacion in-
terior, '

Entre otros notahles trabajos se presenta el cuadro de servi-
cio de prondsticos del estado de las aguas y anuncio de las cre-
cidas en Bohemia. El mapa comprende todo el terreno inecluido
en las regiones 4 que hay que advertir, y da la clave de como se
transmiten los avisos telegraficos del estado de las aguas por las
diferentes estaciones de escala 4 las estaciones principal y se-
cundarias, y la manera, como dehe publicarse, seztn los pronds-
ticos, el estado de las aguas venideras.

La direccion de los avisos dados ests indicads, por lineas y
flachas. Ese mapa ofrece una idea, general de la organizacion del
servicio de anuncios en Bohemia, el cual funciona con gran pre-
cision.

Una rueda, provista de tipos 6 cifras en igual nimero que las
superficies de contacto de la estacién fluviométrics, vaisocrona
con la aguja de ésta, dando la vuelta en igual tiempo.

Si en la estactén fluviométrica la aguja, en su recorrido, en-
cuentra-una superficie de contacto indicando el estado actual del
flotador que alli hay, la estacisn de registro dispara una corrien-
te eléctrica sobre el hilo que da, por la indicacién correspondien-
te de la rueda de tipos, el estado del flotador en la estacion flu.
viométrica.

Las agujas de las placas de contacto de las estaciones fluvio-
méiricas, asi como la rueda detipos de laestacién deregistro,van
movidas por instrumentos, cuya concordancia esta mantenida en
la estacién de registro por medio de la electricidad.

El nivel de las aguas de cada una de las diez estaciones flu-
viométricas se anota una vez por hora sobre unga {aja de papel
continuo en la estacion de registro.

Resulta de ahi que cada seis minutos hay anotacién en la es-
tacién central.

Este aparato es el primero construido del sistema «Siedek-
Schiffery, y ofrece las ventajas siguientes:

1.° Un registro completamente exacto (con un centimetro de
error), con 10s signos correspondientes.

2.9 A causa del empleo de un hilo dnico para las diez esta -
ciones hay una disminucion de gastos respecto de los demas apa-
ratos.

3. Poniendo fuera del circuito varias estaciones, el niimero
de avisos de las estaciones restantes puede aumentarse 4 medida
de las necesidades.

4.° Este sistema permite afiadir 4 &l estaciones omorografi-
cas, de suerte que la estacién central puede, al propio tiempo,
registrar las lluvias. ,

5. Puestos los aparatos registradores fuera del circuito, el
hilo puede emplearse para telegrafiar, sin que sea necesaria co-
rreccion alguna de los avisos sobre el nivel de las aguas al vol-
ver & ponerlos en el-circuito.

Consecuencia oblizada de los estudios hieraulicos, es también
el examen de las principales aplicaciones de los aprovechamien-
tos de aguas de que antes hemos hablado, y que constituyen las
industrias hidroheléctricas y electroquimicas.

En el pabellon especial, destinado & lag mismas, puede verse
un curiosisimo grafico que revela que el total de fuerzas desti-
nadas & industrias-electroquimicas era en 1889 de 3.840 PP, mien-
tras que en 1900 hay registrados 110.000. La fabrica movida
por el salto de Chedde hace anualmente 12.000 PP, 3.000 tonela-
das de cloraio y perclorato de potasa, 1.000 tonelades de clorato
y perclorato de sosa, y 1.000 toneladas de carburo de calcio, ade-
més de menores porciones de cloruro y clorato de bacio, cloruro
potasico y porcloruro de amoniaco. La «Société Neo-Metallurgie

~ de Rochefor-sur-Mazenne (prés de Lavat-Mazenne) presenta. en-
tre otras, interesantes muestras de tungsteno, cromo, titanio,
molibdeno, mangano-silicio; y de sus aleacciones a dosis eleva-~
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niqual, cobre, aju
minio, ete., ohtenidos por procedimientos eléctricos privilegia-
dos. La «Sociedad Anénima, Metalirgica del Aluminion emplea

das con los metales mas conozidos, hierro,

los procedimientos Penia, Koff; hace en Bélgica Y en Francia el
tratamiento electroquimico del aluminio; presenta como prime-
ras materias las calizas, bauxitas y el sulfato de sosa, que
trata, produciendo el sulfato de aluminio y cristales de sosa Y
un residuo ferruginoso; por la calcinacién obtiene el aluminato
de sosa en bruto, del que después de refinado, produce sucesiva-
mente el hidrato de aluminio, la alumina anhidra y el aluminio.

En el departamento de Suecia, se exhibe una perspectiva del
salto de azua de Albi, con cuya fuerza se produce el clorato de
potasa y carburo de caleio. En el mismo pabellén puede verse
funcionar el horno eléctrico de la, Sociedad Neo Metalargica, y el
de Mr. Mosson con el que ha producido el diamante, el fluor, y
obtenido una porcién de metales raros. La Société, eleciro chi-
mique, fabrica en Vallorbe (Suiza), cloratos de potasa y de sosa,
fésforos, explosivos, pirotecnia y negro de anhilina. Otra Socie-
dad ‘suiza analoga, la Volta, produce eléctricamente la sosa
caustica, hipocloritos, cloruro de cal, el cloro liquido, carburo de
caleio ¥ otros carburos y siliciuros ¥ compuestos metalicos.

El transporte de la fuerza eléctrica del Saut de Saumon 4 Li-
mozes (I'rancia) se verifica 4 la distancia de 75 kilometros. De
todos modos el salto mas notable del mundo es hoy el de las
cataratas del Niagara, no sélo por la importancia de la fuerza
que se transporta & Boston y 4 sitios mucho mds distantes, sino
por ser, si mal no recordamos, el primer punto donde se han em-
pleado turbinas y dinamos de 5.000 caballos y finalmente, porque
acumulandose alli grandes elementos de trahajo y de produccion,
se ha logrado fabricar productos artificiales del hermosisimo as-
pecto y excelentes cualidades que ofrece el carborundum; con
efecto, este producto esta fabricado por Mr. Edward Acheson, se
presenta en cristales preciosimos de aspecto metalico y con
irizaciones muy vistosas; triturado el carborundum, prodicese
por aglomeracion el grafito, que tantas aplicaciones recibe en la
industria moderna. El carborundum se produce en un horno elée-
trico, poniendo en presencia Yala elevada temperatura, carbén,
sal, arena y virutas de madera, obteniéndose al dia un litro por
cada dos caballos de [uerza.

No son s6lo notables las aplicaciones quimicas Je la electri-
cidad; esa maravillosa manifestacion de la eneryia ofrece nove-
dades en todos los ramos, y casi puede decirse que en toda la
Exposicidn son patentes sus progresos, asien los transportes
de fuerza como en forma de alumbrado, que ha, permitido la es-
pléndida decoracion del llamado Palacio de las Ilusiones, del
Chateau d‘lau y de los mismos jardines Y palacios.

Acumuladores los hay de muy diversas especies, y entre otras
con tipos especiales para tranvias Yy barcos; las placas Cloridé
preténdese que se obtienen recorridos de cuarenta kilémetros.

En la imposibilidad de enumerar siquiera las novedades que
en ese novisimo ramo se observa, citaremos comao entre las ins-
talaciones mas notables las de la Allgemeine, Elektricitits
Gescllschatfi, en la cual Pueden verse cables recubiertos de plomo
armados para tensiones de40.00)) voltios, una dinamode corriente
trifasea y potencia de 3.000 kilowas escitatriz acoplada directa.-
mente; y una locomotora eléctrica para ferrocarriles de via nor-
mal, remolcando 200 toneladas & la velocidad de 50 kilémetros
por hora. Entre los mas admirables inventos expuestos: citare-
mos el telegralono debido a] Ingeniero dinamarqués, Valdemar
Joulsen, y en cuyas experiencias tomé parte por mediacién del
electricista Mr, Ftrilippart; el objeto del aparato es el de regis-
trar magnéticamente las palabras Y sonidos transmitidos por el
teléfono, de suerte que el porvenir y aplicaciones practicas del
mismo han de ser vastisimas; publicadosen la Lumiere électrique
(Junio) los detalles téenicos ¥ la descripcion del aparato, engracia
4 la brevedad, prescindiremos de mayores explicaciones respecto
del mismo. '

P. Garcia Farta.
Burcelona,--Octubre de 1909,




