la British Aluminiurro de Londres, por la sencilla juxtaposicion
del extremo de las piezas de aluminio & soldar, las cuales se
someten 4 900° de temperalura al soplete, recibiendo entonces
algunos ligeros golpes para hacer caer la capa de 6xido, que es
la tnica dificultad para lograr buena, soldadura; el tonelaje al-
canzado por esta industria, crece cada afio en asombrosa, pro-
poreidn,

La coleccion de minerales presentadas porlosGobiernos de los
Estados Unidos y Méjico (1) son completisimas y muy instructi-
vas, lo mismo que la Exposicion minera subterranea en la que
pueden verse en tamafio natural modelos de las distintas explo-
taciones de minerales de hierro, plomo, cobre, plata, oro, cina-
brio, carbon, etc., ete., con todos los detalles de perforadoras,
ascensores, ferrocarriles mineros movidos por la electricidad, y
en una palabra, todo cuanto necesitarse pueda para la industria
minera propiamente dicha. '

En hidraulica son dignos de estudio los trabajos exhibidos en
la Seccion Suiza, en la cual, ademas de representarse por acaba-
dos planos y modelos las presas, canales y casas de turbinas,
puede verse un mapa hidrografico de la pequeiia repihlica que
con Alemania esta 4 la cabeza de las aplicaciones hidroeléciricas
de fuerzas que hasta ahora se perdian casi por completo en des-
truir el talweg por el que corrian las aguas; estos ejemplos son
dignos de ser conocidos en Espafia donde tantisimas fuerzas se
pierden inttilmente, sin que se saque suficiente partido de los
extraordinarios desniveles que ofrece nuestro suslo.

En ]a seccién de mineria se exhibe un modelo & un quinto
del tamafio natural de los pozos sistema Postsch empleado por
la compaiifa d’Anzin, la cual efectus las fundaciones tubulares
mediante la congelacion del agua en pequeflos tubos distantes
al maximo un metro de uno a otro y dispuestos alrededor del
pozo que ha de perforarse. Il procedlmiento esté deserito con
detalle en el trabajo de'M. Sanchier inserto en las paginas 647
& 654 del tomo I (afio 1897). Bulletin de la Socisté de I' Industrie
minérale de Saint Etienne.

El Gobierno de Austria expone una notabilisima serie de tra-
bajos destinados 4 prevenir los peligros que ofrecen las inunda-
clones del Danubio, & facilitar la descripeion de las mismas, y de
las obras realizadas y proyectadas para evitarlas hasta conse-
guir la regularizacion del Danubio. Los trabajos se dividen en
dos grupos 6 secciones; la, primera, es relativa 4 los de cerca de
Viena, y la segunda, 4 los del Austria inferior. Las sumas inver-
tidas en la seccién primera, comenzada en 1349 y terminadas
en 1882, asciende ya 4 30 millones de florines; las ohras de la
seccion segunda fueron objeto de un proyecto en 1881, aprobado
en 1882, y han de terminar el aiio proximo, siendo su presupues-
to de 24 millones de florines.

A estas importantes sumas hay que agregar la de 20.701.000
florines, votada para obras complementarias por ley de Estado
de 4 de Lnero de 1899, y que deberd pagarse contribuyendo el
Estado con el 66 %/, por 100; el Austria inferior, con 25 por 100, y
la villa de Viene, con $ '3 por 100. Finalmente, el programa de
las obras de mejora de la navegacion fluvial que deben practi-
carse, ademas de las indicadas, Y cuyo plazo de conclusion es el
de fin de 1911, comprende las siguientes:

Conclusiones de obras fluviales para re-

gularizacion del Danubio............. 5.321.599 florines.
Construccion de diques.,.............. 7.248.465 »
Construceion de puertos Frendeman y de

Kuchelan...............ooovvuvun. ., 3.000.000 »
Perforacion du «Anglv................. 1.000,000 »

La coleccion de modelos, memorias, planos y demas medios
descriptivos de las obras, expuestos en la seceion del «Genie ci-
vily, es por demas interesante, comprende 110 objetos dignos de

S———————

(1) El mimero de expositores de esos lejanos pafses es de 1204 y 387, respectivas
mente, mientras que Espaia, tan rica en minas y contigua & Francia, sdlo ha pre-
sentado 42; esto es, menos de la mitad da Portugal, .
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particular estudio, y cuya simple enumeracién haria intermina.-
ble este trabajo. ,

La Comision hidrografica central de Viena, presenta una, ex-
posicion de todo cuanto se refiere al servicio hidrografico, que es
la rama mas reciente de las diversas secciones de las Obras pa-
blicas del Estado austriaco, la que se ha creado, segin dice la
misma Comisién, estableciendo una organizacién sélida, y en
cierto modo auténoma.

Los cometidos principales de este servicio hidrografico son:

(@) Toma y utilizacion cientifica de datos referentes 4 obser-
vaciones relativas 4 las lluvias, las nieves, al estado de lag aguas
y de los hielos, asi como las temperaturas del aire y de las
aguas

Para conseguir este objeto se toman en consideracion la can-
tidad y frecuencia de las luvias, asi como su extensidn, desde el
punto de vista del espacio y de la época, la evaporacion y mar-
cha de las azuas; las aguas subterraneas y la formacion de ma-
nantiales, las variaciones del nivel de las aguas y del acarreo de
cantos rodados, las causas que presiden & la formacién de log
hielos, las consecuencias del amontonamiento de nieves y des-
hielos, sobre el desagiie y sobre el estado del lecho de los rios,
la. marcha de las inundaciones, la accion de las aguas estanca-
das (lagos, marismas, pantanos), de la de los estanques natura-
les y artificiales sobre la evacuacion de las aguas y sobre el aca-
rreo de guijarros en los rios, etc.

(b) La formacién de mapas exactos y de planos de perfil de
los rios.

(¢) La medida de la rapidez ¢ velocidad en las rias ¥y rios,
asi como el caleulo de la cantidad evacuada.

. P. GaRrcis Taria.
(Se continuard.)

REVISTA EXTRANJERA

——

Trabajos de mejora en el canal de Suez.

Sir Charles A. Hartley ha preseatado i la [nstitution of eivil
Engineers, una Memoria que contiene curiosos detalles referen-
tes & los trabajos de mejora del canal del Suogz. Tras de un pro-
logo consagrado 4 la concepeion Y & la ejecucion de este gigan-
tesco trabajo abierto & la navegacion en 1869, el autor acomete
la descripcion de las obras de perfeccionamisnto que ha hecho
necesarias el gran desarrollo del trafico del canal desde 1872,
Esras necesidades han llegado 4 ser tan urgenies para facilitar
la cireulacion, que no es posible desdetiarlas, y comprendiéndo-
solo asi, en 1881 una Comisidn consultiva internacional, com-
puesta de ocho miembros franceses, tres ingleses y seis de otras
nacionalidades, se consagrd al estudio de los medios de ensan-
char el canal 6 de construir otro 4 6l paralelo.

Dicha Comisién formé una subeomision encargada de ir &
Egipto con plenos poderos para abrir una amplia informacidn
sobre el asunto y tomar informes de log empleados de la Com-
paiiia.

Ll autor de 1o Momoria & que nos referimos formaba parte
en esta Comisién con Sir Joho Coode.

Segin los estudios del Sr. Lemasson, ingeniero jefe de la
Compaiiia, las obras de ensanche del canal hasig 70 metros cos-
tarian incluyendo ei material de ejecucion 203 millones de fran-
cos para una profundidad de ocho metros, y 244 milloneg para
una de 9. El coste de construccién de un canal paralelo de 9 me-
tros de profundidad se calcula en 230 millones de francos, con
una anchura igual & la del canal oxistents; pero en esto sezundo
proyecto no se han tenido en cuenta los apartaderos nie] capital
correspondiento al aumento de gastos de explotacion, nadg, des-
preciables.

La subcomision formulo las sifuientes preguntas:
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1.* 4Permitiria el ensanche que se propone que se cruzasen
dos grandes buques sin peligro algunot v

2. 3Cuénta agua necesita un gran buque debajo de la quilla
para poder gobernar con facilidad & una velocidad de ocho nudos?

3. 4A qué velocidad podria navegar una gran embarcacion,
por el canal ensanchado, con agua suficiente bajo la quilla?

4." 4A qué distancia habrian de disminuir su marcha los
grandes buques antes de cruzarse en el canal ensanchado, siem-
pre suponiendo que dispusiesen de la profundidad suficiente?

5.% 4Cual habra de ser la velocidad de estos buques en el
momento del cruce? :

6.* Cual debera ser la distancia entre dos buques en marcha?

Estas preguntas se sometieron & la opinién de varios capita-
nes y pilotos practicos en la navegacion por el canal. Ademas,
los miembros de la subcomisién aprovecharon el transito del va-
por Austral, el mayor de los que pasan por el canal, para obser-
var por si mismos los dlstintos fendmenos que se producen a di-
ferentes velocidades, como el tiempo necesario para las paradas
y maniobras en las partes curvas del canal, efecto de la ola pro-
ducido por el buque en las orillas Y en los barcos anclados 6
amarrados en las mismas, etc. :

La Memoria contiene el resultado de todas estas observacio-
nes, y entre los mas curiosos descuella el hecho siguiente: El
Austral daba una velocidad de cinco nudos con 4§ vueltas de

hélice en las partes rectas del canal, mientras en agua libre 4 .

dicho niumero de vueltas corresponde una velocidad de 11 nudos,
¥ la velocidad normal de 16 nudos exige una marcha de 68
vueltas por minuto. También se observé que la ola levantada

por el Austral producia un efecto destructor en los muelles no

protegidos, y hasta, en cierto modo, en los revestimientos de
piedra. Antes de terminar sus investigaciones, la Comisién tuvo
ocasion de hacer curiosas observaciones navegando de noche
‘& bordo de un trasatlantico que llevaba un proyector de 1.600
bujias 4 5 m, 50 sobre el nivel del agua. Se observé que en el
. momento en que el buque pasaba por entre un par de boyas da
las que marcan el paso, se veian perfectamente las dos boyas
siguientes, y sélo en aquel momento, & pesar de hallarse & 500
metros de distancia. .
_ Terminados los trabajos en el canal, los miembros de 1, sub-

comision volvieron 4 reunirse ‘varias veces en Egipto y en Paris
antes de someter sus conclusiones 4 la Comisién consultiva in-
ternacional que se reunié en Paris en Febrero de 1885. E| infor-

me tendfa 4 recomendar el ensanche del canal hasta 75 metros

en las partes rectas y 4 80 en las curvas.

La profundidad definitiva habria de ser de 9 metros, y pro-
visionalmente de 8m,50. Aceptadas estas bases, el primer pe-
riodo de los trabajos de mejora (837m,50 de anchura y 8m de
profundidad) se terminé en Diciembre de 1888, ¢ sea doce afios
despues de empezadas las obres. En la actualidad; un buque de
7@,80 de calado tiene un metro de agua debajo de la quilia en
la bajamar ordinaria de aguas vivas, y m),40 en las bajamares
extraordinarias al penetrar en el canal por la parte de Suez.

La Memoria indica sumariamente las modificaciones que se
‘han producido en el perfil de la costa y en las profundidades de-
lante de Port-Said desde 1895, y otros informes menos téenicos
que financieros, entre los cuales se recuerda la compra hecha
en 1875 por el Gobierno inglés, de las acciones del canal perte-
necientes al Khedive mediante 100 millones de francos. Estas
acciones valen, al curso actual, 660 miilones.

Depuracién bactérica de las aguas de alcantarilla por medio de Ia puzolana.

El problema de la depuracién de las aguas de aleantarilla
antes de verterlas en los rios, esta en estudio desde hace cin -
cuenta afnos. 4

La solucion se presentaba dificil antes de que quedara esta-
blecido el nuevo principio de que un exceso de desinfectante da
resultados opuestos & los que se buscan.

Los experimentos hechos en Londres en 1884 con las aguas
del Tamesis y los del Ingeniero Ronna demostraron que un ex-
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ceso de cal favorece, éh lugar de impediria, la desedmposicién
de las aguas sucias. '

Lo que se hizo para la desinfeccion de las aguas del Tdmesis,
aconsejo. en 1886 la fundacion de una estacion experimental en
el Estado de Massachusetts. En 1839 se fundé otra en Hamburgo.

Los experimentos hechos demostraron que el mejor medio
de desinfeccion es el de dejar reposar las aguas sucias en depo-
sitos y en presencia de cok, de escorias de antracita, de arcilla
cocida, de detritos de ladrillos y de arena silicea. Estos mate-
riales deben exponerse & la accién del aire después. de cada
opéracidn.

Experimentos hechos en Roma por el Profesor Gosio con la
colaboracion del Ingeniero Monaco y del Profesor Rimini, demos-
traron que la puzolana, eomo medio poroso oxidante, en subs-
titucién de los citados: materiales, da espléndidos resultados.
Con relacién al cok, la puzolana ejerce una accién mucho mas
enérgica y mas rapida en la transformacién bioldgica de las
substancias organicas en substancias nitrosass ¥ nitricas.

Los ferracarrilce del mundo en 1899.

En el Politéenico hallamos la siguiente nota:

Los caminos de hierro construidos en la sunerficie de la tie-
rra hasta el 1.° de Enero de 1899 sumaban una longitud de 752.472
kilémetros, mientras que en 1.° de Enero de 1898 eran 733.789,

He aqui el incremento en el ultimo decenio: 1.° de Enero de
1891, 615.927 kkm.; 1.° de Enero de 1895, 687.505 km.; 1.° de Enero
de 1897, 716.789 im.

El total se subdivide: en Europa, 269.743 km.; América,
386.732 km.; Asia, 55.605 km.; Australia, 23.334 km.; Africa,
77.058 km.

La red europea se subdivide de este modo:
‘ . Kms.

Imperio aleman. ....., e, o 49560
Rusia..................... e, 42.535
Francia. ....... e it Ceeiaan. 41.713
Imperio britanico......... e e 35.384
Austria-Hungria, ........coivnnien ... 95.113
[talia.o..ooveueennn.., T R R 15.715
Espaia.....,. et Creraieiane. 13.048
Suecia, . .v.viiiun,an.. Ceeeiaeae e, 10.240
Bélgica.....oviiiiiiiiiiiii i 6.089
Suiza......... veeren., e 3.709
Holanda y Luxemburgo. .......... e 3.164
Rumania..........c...v..u.s . e 3.051
Dinamarca...........oovvuvieninnn. ... 2.605
Turquia europea. .,...vovuvuusrenn... .. 2.569
Portugal.................. .... e 2.362
Noruega........... Cieraanes et 1.981
Grecia.............. e e e 952
) T e 570

Para cada 100 kilometros cuadrados de superficie tienen:

KEms,
Bélgica.....ovt viiiiiinin... 20,6
Sajonia....e........ Ceerens e, 18,6
Baden....oovviiiviiiiiiiiin, 12,5
Alsacia-Lorena.....,........... e o 12,2
Gran Bretafia............o0.0us. 10,0
Alemania......ocvevinernnnn. Ceie e, 9,2
Suiza,......... et i e . 8,9
Holanda......covvvvvnuvnnennnnnin..s . 8,8
Francia, ....vvvvenvnnnnnn., 7,9
Bosnia. . cviuiiieiiiiiiiiiiinn ., S |
DInamATCa. « v vvvvuviresnrrnennnrnns, 6,8
071 Cieeean 5,5
Austria-Hungria. . .....oovvvveennnnn.., 5,2
Espafia y Portugal. . ............0u0.ss. 2,5
T 2,3




