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tando un dia &4 cada martava 6 tanda de riegoque debia ejecutarse
cada veinte dias.

Los expresados 16 hilos delagua produjeron 8.000 libras, y para
cubrir el importe de las obras se hizo un reparto proporcional
entre los reg ntes conforme 4 las tahullas que cada uno poseia.

Formados en 1733 los planos y perfiles de las obras porD. Pe-
dro Moreau y subastadas en favor de Francisco Martinez, se ob-
tuvo para comenzarlas la debida licencia del Rey.

A las diez de la mafiana del dia 26 de Junio de 1736 so celehrd
el acto de asentar la primera piedra, con asistencia de D. Juan
Miguel Diaz, alcalde mayor de Alicante; D. Antonio Rotla y Ca-
nicia y D. Juan Fernindez de Mesa, regidores; D. Nicolas Escor-
cia y D. Nicolas Pérez de Sarrid, interesados en riego de la
huerta; y como sujetos peritos en obras, José Terol y Vicente
Mingot, picapedreros, y Nicolas Puerto y Francisco Asensi, maes-
tros de Albaifiileria.

En la misma hora que se efectuaba en el pantano aquella ce-
remonia, en Alicante solemnizése también disparando los fuertes
salvas de artilleria y cantandose un Te Deum en la Colegiata de
San Nicolas, al que asistié la corporacidon municipal, el eahildo
eclesiastico, el clero de Santa Maria Y las comunidades de reli-
glosos establecidas en esta ciudad.

Las obras & que nos referimos se dieron por terminadas en
Noviembre de 1738, fabricandose, ademas de los desperfectos
causados por la voladura, algunas obras en la parte superior del
dique para dar 4 su planicie la inclinacién que hasta entonces no
tuvo, y una ermita en las cercanias del pantano, & fin de que los
empleados y trabajadores que se ocupaban en ol mismo, pudiesen
oir la Santa Misa en los dias de precepto.

e RN AN e
SECCION DEDICADA A LA EXPOSICION UNIVERSAL DE PARIS

—_—

Esta celebrandose en la actualidad el gran Certamen Uni-
versal de P’aris, donde el hombre por vastos que sean sus cono-
cimientos, mucho tiene que aprender en multitud de ramos en los
que otras naciones mas adelantadas hoy que la nuestra, han
mostrado el considerable proureso en que se hallan. Ll caracter
distintivo del Certamen Universal que Paris celebra en el presen-
te afio, es el de exhibicion del conjunto de las industrias en que
el hombre muestra las distintas manifestaciones de su actividad;
1o notable en ella es, sobre todo, el admirable conjunto de los tra-
bajos que presentan algunas naciones como Francia, Alemania,
Bélgica, Suiza y otros paises que prueban al mundo los colosales
resultados que produce la suma de los esfuerzos individuales
que constituyen la causa del poderio de 1a sociedad moderna. in
electricidad, metalurgia, en Estadistica Y en casi todos los ra-
mos de las ciencias, asi sociales como de aplicacion, son nume -
rosisimas, y notables los adelantos producidos, més por la suma
progresiva de los experimentadores, (tue por eminenciasaisladas
cuyo brillo, como el de las estrellas de 1a noche, va desapare-
ciendo 4 medida que avanza la aurora de Ia civilizacién y del
progreso.

Nuestra Espaiia, que tiene mucho que aprender en el Etramp
de Mars, debera fijarse en los brillantes resultados que los otros
paises obtienen, aplicando los principios de Asociacion y de la
division del trabajo, que por nuestra desgracia no son aqui tan
conocidos ni aplicados,

Por lo expuesto, y siendo infinitos los ramos de aplicacién a
nuestra carrera que son en ’aris dignos de estudio, se compren-
dera que para que nuestro cuerpo profesional pueda abtener al-
gun resultado provechoso de la visita que los individuos del mis-
mo hayan hecho & la Exposicién convendria que todos los que
alli hemos ido diéramos cuenta en forma tan sencilla y familiar
como se quiera, de lo que alli ha llamado nuestra atencion, por
81 también pudiera interesar a los demas compaiieros; y como
entiendo que la mejor manera de predicar es con el ejemplo, voy,
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aunque sea el menos indicado para hacerlo, & dar comienzo 4 la
serie de articulos que dedica nuestra RevisTa 4 la Exposicién
Universal de Paris.

La impresién que me ha producido ese Certamen es grandiosa,
y de asombro crecients, & medida que mas he ido conociéndole;
con efecto, desde el punto de vista constructivo, y aparte de las
deficiencias de que luego me ocuparé, prusba el innegable pro-
greso material de los franceses, que han sabido revelar en esta
gran feria comercial el mismo talento de urbanizacién y genio
creador que en la Ville Lumiére produjo anteriormente la ma-.
ravillosa serie de vias piblicas, que comenzando en el Louvre
termina en el Arco de la Estrella, y cuyo ganglio principal ssta
formado por la imponderable Plaza de la Concordia.

La manifestacion mas patente de ese genio creador, la halla-
mos dentro del recinto de la Exposicién, en el admirable con-
junto que forma, con los Invalidos al fondo, el puente de Alejan-
dro y los dos Palacios de Bellas Artes; éstos, ademas de estar
construidos con g¢ran esmero, son verdaderas joyas artisticas
que contrastan con la fealdad patente en los demas edificios
construidos por los arquitectos franceses, los cuales revelan, no
solo una depravacion del sentimiento estético, sino que son ex-
presion de un arte sin norma ni ideal alguno, que para aparecer
genial y modernista, adopta formas copiadas de las que emplea
la ebanisteria, ¢ derivados, de los que han puesto en boga los
confiteros, acudiendo, ademas, al empleo de reminiscencias de
arquitecturas orientales, que mal aplicadas no han logrado sal-
var a los arquitectos franceses de este lamentable naufragio ar-
tistico. -

La calle de las Naciones est también perfectamente pensada,
Y en ella han presentado varios pusblos ejemplos de su Arqui-
tectura, siendo uno de los mas bellos el Pabellén de Espafia, la
cual, presintiendo, sin duda, el desastrado papel que iba & hacer
industrialmente, ha querido revelar su existencia, demostrando
en su hermoso Palacio el recuerdo de sus grandezas pasadas.

[Fuera. de lo expuesto, Ia Ixposicion no encierra como nuevas
aquellas grandiosas manifestaciones que nos mostré la de 1889,
con la givantesca torre Kiffel, .ni naves comparables 4 la ¢ran
Galeria de Maquinas que, & pesar de haber sido destinada & la
exhibicidn de productos agricolas Inue requieren pabellones mas
pequerios y alegres, ha sidoy sigue siendo, elmodelo digno de ser
empleado para la construccion de vastos puentes y armaduras.

Comparada conlaanterior [ixposicion, seecha afaltar en osta,
la {ranca manifestacion de la Arquitectura de hierro y la agrada-
ble asociacién del empleo de este metal y de la alfareria. En la
presente, se ha querido imitar la construceion petrea, decorando
las fachadas de los ediflcios como si fueran de silleria; pero la
continuidad del empleo del yeso blanco, ha engendrado monotg-
nia, apenas contrariada porel empleo de lasartes auxiliares, 6 sea
de la pintura y esenltura.

No esta la Exposicion bien organizada en cuanto 4 la coloca-
cionde los objetos, los que, por virtud dela clasificacion adoptada,
aparecen colocados en sitios muy distantes, ni tampoco puede
elouiarse la disposicion de los medios de transports que tampoco
en Paris responden & las necesidades; es cierto que en aquélla
se ha'montado la acera rodada (trolloiz roulant) y el ferrocarril
eléctrico’ pero aquélla sélo puede considerarse como un agra-
dable pasatiempo, y uno y otro, ademas de recorrer trayectos
conliglios y paralelos, ofrecen ol inconveniente de tenor ¢ran
parte de su trayecto fuera de la Fxposicion, y de no poderse,
por tanto, utilizar para el servicio de ésta, el cual sélo queda
bien dispuesto para enlazar tan genialmente las instalaciones
dal Champ de Mars y de los Invalidos: agrd.uese 4 esta dificultal
de transportes que fatiga ol cuerpo, no menos que cansa al espi-
ritu, el tenerse que fijar on ohjotos distintos é interesantes, y se
comprendera cuan dificil es hacerse cargo do todo cuanto 4 un
Ingeniero pueda interesar, qua no es poco.

Ciertamente, oi mdérito de la prosente IPxposicion radica, en
mi concepto, mas en el contenido que en el continente, y no me
refiero tampoco al mérito grande en muchos rasos de las insta-~
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laciones, sino-al de los objetos expuestos; en un fragmento de
acero con aleacién especial: en el hilvanado de una dinamo; en
la equllibrada disposicién de los organismos de una maquina,
etc. etc.; alli es donde se admira la colosal manifestacién que
ha hecho la Industria en sus distintos ramos. .

En la imposibilidad de mencionar siquiera las instalaciones
mas imporiantes de cada clase, daremos una sucinta idea de al-
gunos progresos registrados en el presente Certamen, en espe-
cialidades que puedan interesar al Ingeniero, dejando 4 otros mas
expertos el presentar el conjunto de observaciones 4 las que éstas
mias sélo sirven de prefacio.

En metalurgia, tuve la honra de ejercer el cargo de Jurado
representando 4 Espaiia, y ciertamente observé cosas notabili-
simas, llamando mi atenci¢n, en primer término, el extraordi-
nario desarrollo de aquella Industria.

Para dar una idea del considerable adelanto que en Francia
han alcanzado las industrias de la metalurgia, bastara saber
que en 1824 se producian en ella 5.300 toneladas de fundicién al

cok y 170.000 toneladas al carbon de madera, mientras que en

1898, la produccitn total ha sido de 2.534.000 loneladas, de las
cuales sdlo el 2 '/, por 100 eran obtenidos con carbén de madera,
y el resto con cok. La produccién de hierro maleabls, que en 1843
era de 306.000 teneladas, ascendié en 1832 hasta 4.072.000 tone-
ladas (de las cuales sélo el 4 por 100 de hierro al carbén de ma-
dera), esa cifra ha descendido hasta 1a de $61.000 toneladas rela-
tiva & 1898, por haber sido muchos los talleres donde se ha sus-
tituido el hierro maleable por el acero, el cual, gracias & la apli-
cacion de los procedimientos Bessemer, Thomas, Martin, Siemens,
se ha elevado desde 5,000 toneladas, que fué el maximo obtenido
en el primer cuarto de esie siglo, hasta exceder en 1898 de
1.400.000 toneladas. Como se ve por lo expuesto, ha habido nota-
bles aumentos en la metalurgia del hierro, que han alcanzado &
més de la mitad en solos los diez iltimos afios respecto de la
fundicién, siendo éstos debidos 4 la explotacién de nuevas minas
de hierro en la, region Este de Francia, y al creciente aumento de
importacién de minerales espaiioles. No obstante lo expuesto, la
produccién metalargica de Francia no ha progresado tanto como
la de otros paises, como lo demuestran las siguientes cifras ex-
presivas en toneladas de 1.000 kilogramos.

FUNDICION PRODUCIDA EN 1898

Estados Unidos.. ......... ...... . 11.950.00) toneladas.

Gran Bretafia..,................ v 8.750.00) »

Alemania.......................... 7.403.000 »
2.53 .000 »

Francia...........................

La produecion de acero de los Estados Unidos es tan conside-
rable en algunas Sociedades, que la «Carnegie Steel Company de
Pittisburg» (Pensilvania), por si sola, fabrica anualmente millon
y medio de toneladas, esto es, mas que la totalidad de Francia.

Otra serie de observaciones de alta trascendenci . industrial
se refiere 4 la metalurgia del acero, y & las ventajas que se ob-
tienen por la adicién al misno de menores cantidades de otros

‘metales, cuyas aplicaci)nes industriales eran hasta el dfa poco
conocidas.

Los hierros llamados diaholicos que presentan, entre otras,
las casas mas importantes de Francia, de Suecia, de Rusia yoatros
Paises, son dignas de estudio.

Para dar una idea de los excelentes resultados que se con-
siguen con las aleaciones de ciertos metales al acero, indicare-
mos que la «Société Anonyme des Acieris et Forges de Ferminy»,
ha presentado aceros al Tungsteno de factura y resistencia ex-
cepcionales; la «Société Anonyme des Fonderies et Laminoirs de
Biache-Saint-Brach Vaast de Paris, ha expuesto aceros al niquel
de 90 kilogramos de resistencia 4 la traccion por milimetro cua-
drado con alargamiento de 60 por 100; esta misma casa fabrica
tubos de acero sin soldaduras de 8 metros de largo 0,36 milime-
tros de diametro inferior, empleando para la perforacion del lin-
gote presiones de mil toneladas.
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La «Société Anonyme des Haits Fourmeaux, Forges et Acie-
ries de Denain et d‘Anzin» ofrece resultados notabilisimos de los
indicados aceros que se obtienen sin temple alzuno, y sélo de-
jandolos enfriar; as, agregando 4 los aceros Bessemer Y Thomas,
que fabrican un 10 por 100 de niquel, obtiene productos que re-
sisten 4 la traccién 164 kilogramos, con un alargamiento de 9
por 109; la adicion de 6,5 por 100 de cromo al acero Bessemer
eleva la resistencia & la traccién & 102,8 kilogramos con alarga-
miento de § por 100, el cual se eleva 4 25 por 100, si la propor-
cién de eromo sube hasta un décimo; fabrica también esta casa
una fondicidn especial que resiste 43 kilogramos 4 la flexidn, 92
kilogramos a la traceion, con 2 por 100 de alargamiento, La «So-
ciété Métalurgique de Montbardy fabrica también tubos de acero
sin soldadura, as’ como depésitos ¥ botellas probadas & 300
atmdsferas para transportar oxigeno, acido carbénico y otros ga-

- ses liquidados por compresién.

Para los cafiones emplean los sucesores del Principes Domi-
dow San Donato, de San Petersburgo, aceros Martin que resis-
ten 4 la traccién 80 kilogramos, y experimentan alargamientos
de 30 por 100,

La «Compagnie (rancaise du métal deployé», que ha estable-
cido una fabrica en Bilbao, exhibe una nueva forma de utiliza-
cion del hierro que ha de prestarse a4, multitud de aplicaciones
para cercas y para nucleo de las piezas de sidero-cemento.

La industria de la fundicién ha hecho esfuerzos tan grandes,
que presenta ejemplares, como piezas para hélice, con peso de 80
toneladas, y cajas de placas giratorias fundidas de una vez, y de
diametros superiores 4 7 milimetros: como ejemplo de finura y
delicadeza merecen verse las esculturas y estatuitas de hierro
que se exhiben por el Gobierno ruso, Y que son comparables &
las buenas fundiciones de bronce.

En tuberias y canalizaciones de acero se ha generalizado por
las «Sociedades de Louvrail y Escaut y Meuse» los procedimien-
tos de fabricacion iniciados por Manesmann y continuados por
Robertson para producir tuberias sin soldadura que resisten 4
enormes presiones en mejores condiciones que los tubos soldados
0 roblonados; & pesar de que en éstos la «Société de Louvrailn
los fabrica de 12 metros de largo para aire comprimido 4 80 atmés-
feras; varios expositores exhiben tubos de este género formados
en una 6 dos calderas, presentando el macizo metalico en sus di-
versos estados, desde el lingote prismatico al de este perforado,
y aumentando luezgo en longitud y diametro interior, mientras
disminuye el espesor de las paredes hasta la acabada ejecucion
del tubo, llegandose & formar tuberias delgadisimas y de longi-
tud notable.

La produceién de cinc en Francia, que era de 18.000.toneladas
en 1389, ha aumentado hasta 38.000 toneladas, alecanzando la to-
tal del mundo & 440.000 toneladas.

El pais que ocupa el primer lugar respecto de la produccién
de plomo, es Espaiia; la total del mundo se calcula en 740.000 to-
neladas.

Muy importante es la produceién de cobre de nuestro pais,
pero no alcanza 4 la de los Estados Unidos, que obtienen mas de
la mitad de la total del mundo, que es de 440.000 toneladas.

La produecion de plata y oro en 1897 se evalua en 5930 y
400 toneladas respectivamente.

En 1898 la produccién de aluminio ascendié & mas de 4.000
toneladas, de las que mas de la mitad son debidas & los Estados
Unidos, que tienen abundantes yacimientos de cornidon y hau-
xitas; correspondiendo el 14 por 100 del total 4 las bauxitas do
Francia, las cuales son transformadas en aluminio y ésta en
aluminio.

La metalurgia del aluminio ha hecho también progresos con-
siderables, presentandose en el ramo de treflleria hilos y cables
conductores de electricidad en concurrencia con los de cohre,
hasta ahora tnicos utilizados para dar paso 4 esta forma de
eneryia, la mas adaptable 4 todas las aplicaciones industriales;
la soldadura del aluminio, que aparecia como el punto negro que
impedia extender esa metalurgia, se presenta como resuelta por




la British Aluminiurro de Londres, por la sencilla juxtaposicion
del extremo de las piezas de aluminio & soldar, las cuales se
someten 4 900° de temperalura al soplete, recibiendo entonces
algunos ligeros golpes para hacer caer la capa de 6xido, que es
la tnica dificultad para lograr buena, soldadura; el tonelaje al-
canzado por esta industria, crece cada afio en asombrosa, pro-
poreidn,

La coleccion de minerales presentadas porlosGobiernos de los
Estados Unidos y Méjico (1) son completisimas y muy instructi-
vas, lo mismo que la Exposicion minera subterranea en la que
pueden verse en tamafio natural modelos de las distintas explo-
taciones de minerales de hierro, plomo, cobre, plata, oro, cina-
brio, carbon, etc., ete., con todos los detalles de perforadoras,
ascensores, ferrocarriles mineros movidos por la electricidad, y
en una palabra, todo cuanto necesitarse pueda para la industria
minera propiamente dicha. '

En hidraulica son dignos de estudio los trabajos exhibidos en
la Seccion Suiza, en la cual, ademas de representarse por acaba-
dos planos y modelos las presas, canales y casas de turbinas,
puede verse un mapa hidrografico de la pequeiia repihlica que
con Alemania esta 4 la cabeza de las aplicaciones hidroeléciricas
de fuerzas que hasta ahora se perdian casi por completo en des-
truir el talweg por el que corrian las aguas; estos ejemplos son
dignos de ser conocidos en Espafia donde tantisimas fuerzas se
pierden inttilmente, sin que se saque suficiente partido de los
extraordinarios desniveles que ofrece nuestro suslo.

En ]a seccién de mineria se exhibe un modelo & un quinto
del tamafio natural de los pozos sistema Postsch empleado por
la compaiifa d’Anzin, la cual efectus las fundaciones tubulares
mediante la congelacion del agua en pequeflos tubos distantes
al maximo un metro de uno a otro y dispuestos alrededor del
pozo que ha de perforarse. Il procedlmiento esté deserito con
detalle en el trabajo de'M. Sanchier inserto en las paginas 647
& 654 del tomo I (afio 1897). Bulletin de la Socisté de I' Industrie
minérale de Saint Etienne.

El Gobierno de Austria expone una notabilisima serie de tra-
bajos destinados 4 prevenir los peligros que ofrecen las inunda-
clones del Danubio, & facilitar la descripeion de las mismas, y de
las obras realizadas y proyectadas para evitarlas hasta conse-
guir la regularizacion del Danubio. Los trabajos se dividen en
dos grupos 6 secciones; la, primera, es relativa 4 los de cerca de
Viena, y la segunda, 4 los del Austria inferior. Las sumas inver-
tidas en la seccién primera, comenzada en 1349 y terminadas
en 1882, asciende ya 4 30 millones de florines; las ohras de la
seccion segunda fueron objeto de un proyecto en 1881, aprobado
en 1882, y han de terminar el aiio proximo, siendo su presupues-
to de 24 millones de florines.

A estas importantes sumas hay que agregar la de 20.701.000
florines, votada para obras complementarias por ley de Estado
de 4 de Lnero de 1899, y que deberd pagarse contribuyendo el
Estado con el 66 %/, por 100; el Austria inferior, con 25 por 100, y
la villa de Viene, con $ '3 por 100. Finalmente, el programa de
las obras de mejora de la navegacion fluvial que deben practi-
carse, ademas de las indicadas, Y cuyo plazo de conclusion es el
de fin de 1911, comprende las siguientes:

Conclusiones de obras fluviales para re-

gularizacion del Danubio............. 5.321.599 florines.
Construccion de diques.,.............. 7.248.465 »
Construceion de puertos Frendeman y de

Kuchelan...............ooovvuvun. ., 3.000.000 »
Perforacion du «Anglv................. 1.000,000 »

La coleccion de modelos, memorias, planos y demas medios
descriptivos de las obras, expuestos en la seceion del «Genie ci-
vily, es por demas interesante, comprende 110 objetos dignos de

S———————

(1) El mimero de expositores de esos lejanos pafses es de 1204 y 387, respectivas
mente, mientras que Espaia, tan rica en minas y contigua & Francia, sdlo ha pre-
sentado 42; esto es, menos de la mitad da Portugal, .
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particular estudio, y cuya simple enumeracién haria intermina.-
ble este trabajo. ,

La Comision hidrografica central de Viena, presenta una, ex-
posicion de todo cuanto se refiere al servicio hidrografico, que es
la rama mas reciente de las diversas secciones de las Obras pa-
blicas del Estado austriaco, la que se ha creado, segin dice la
misma Comisién, estableciendo una organizacién sélida, y en
cierto modo auténoma.

Los cometidos principales de este servicio hidrografico son:

(@) Toma y utilizacion cientifica de datos referentes 4 obser-
vaciones relativas 4 las lluvias, las nieves, al estado de lag aguas
y de los hielos, asi como las temperaturas del aire y de las
aguas

Para conseguir este objeto se toman en consideracion la can-
tidad y frecuencia de las luvias, asi como su extensidn, desde el
punto de vista del espacio y de la época, la evaporacion y mar-
cha de las azuas; las aguas subterraneas y la formacion de ma-
nantiales, las variaciones del nivel de las aguas y del acarreo de
cantos rodados, las causas que presiden & la formacién de log
hielos, las consecuencias del amontonamiento de nieves y des-
hielos, sobre el desagiie y sobre el estado del lecho de los rios,
la. marcha de las inundaciones, la accion de las aguas estanca-
das (lagos, marismas, pantanos), de la de los estanques natura-
les y artificiales sobre la evacuacion de las aguas y sobre el aca-
rreo de guijarros en los rios, etc.

(b) La formacién de mapas exactos y de planos de perfil de
los rios.

(¢) La medida de la rapidez ¢ velocidad en las rias ¥y rios,
asi como el caleulo de la cantidad evacuada.

. P. GaRrcis Taria.
(Se continuard.)
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Trabajos de mejora en el canal de Suez.

Sir Charles A. Hartley ha preseatado i la [nstitution of eivil
Engineers, una Memoria que contiene curiosos detalles referen-
tes & los trabajos de mejora del canal del Suogz. Tras de un pro-
logo consagrado 4 la concepeion Y & la ejecucion de este gigan-
tesco trabajo abierto & la navegacion en 1869, el autor acomete
la descripcion de las obras de perfeccionamisnto que ha hecho
necesarias el gran desarrollo del trafico del canal desde 1872,
Esras necesidades han llegado 4 ser tan urgenies para facilitar
la cireulacion, que no es posible desdetiarlas, y comprendiéndo-
solo asi, en 1881 una Comisidn consultiva internacional, com-
puesta de ocho miembros franceses, tres ingleses y seis de otras
nacionalidades, se consagrd al estudio de los medios de ensan-
char el canal 6 de construir otro 4 6l paralelo.

Dicha Comisién formé una subeomision encargada de ir &
Egipto con plenos poderos para abrir una amplia informacidn
sobre el asunto y tomar informes de log empleados de la Com-
paiiia.

Ll autor de 1o Momoria & que nos referimos formaba parte
en esta Comisién con Sir Joho Coode.

Segin los estudios del Sr. Lemasson, ingeniero jefe de la
Compaiiia, las obras de ensanche del canal hasig 70 metros cos-
tarian incluyendo ei material de ejecucion 203 millones de fran-
cos para una profundidad de ocho metros, y 244 milloneg para
una de 9. El coste de construccién de un canal paralelo de 9 me-
tros de profundidad se calcula en 230 millones de francos, con
una anchura igual & la del canal oxistents; pero en esto sezundo
proyecto no se han tenido en cuenta los apartaderos nie] capital
correspondiento al aumento de gastos de explotacion, nadg, des-
preciables.

La subcomision formulo las sifuientes preguntas:




