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VISITA AL CANAL DE ISABEL II

Jueves 30 de Agosto,

Después de tres dias de viaje, 4 las once de la noche hemos
regresado 4 Madrid. Los compafieros en la prensa llevan 4 las
redacciones el complemento de las noticias transmitidas por ie-
16fono y telégralo desde distintos puntos de la linea. Reviso yo
mis notas de viaje, y, aunque tiempo sobrado tendria para po-
nerlas en orden, prefiero hacerlo en seguida, antes de que otras
atenciones burocraticas esfumen en mi 4nimo la agradable im-
presién producida portan importante visita 4 las obras del Canal
de Isabel II. El Ministro de Obras piblicas, acompaiado del Di-
rector general del ramo, de los [ngenieros afectos al canal, y de
lucida representacion de la prensa de Madrid, recorriendo kilo-
metros y mas kilémetros, sin parar mientes en las molestias de
la. temperatura, lo largo y penoso de las jornadas, examinando
atentamente las principales obras de tan notable conduccién de
aguas, constituye nota simpdtica digna de consignarse. Cuando
ademas produce por resultado adoptar practicamente las solucio-
L8s que convienen para evitar las turbias, desterrar prejuicios,
evitar censuras infundadas, reivindicar el buen nombre de una
obra ptiblica, tan criticada en estos ultimos tiempos por la misma
poblacion que la bendijo afios ha con muestras de jubilo ingudi-
tas, toma entonces un caracter de reconocida importancia.

El aumento considerable de consumo de agua en Madrid
exige hoy la ejecucion de obras complementarias para evitar
turbias que antes no eran ni con mucho tan [recuentes porque
siendo menores las necesidades podian conjurarse no admitiendo
durante un corto nimero de dias esas aguas; eso no envuelve
critica alguna & las obras hechas que, por acertada previsién de
medio siglo de fecha, puede conducir el nimero de metros ciibi-
cos diarios que hoy se requieren. Lin el canal no se enturbian las
aguas.

Hoy se transportan hasta Madrid 140.000 metros cibicos de
agua al dia, y el canal tiene capacidad suficiente para conducir
250.000.

Quedaron segregados de la visita al canal los depdsitos de
Madrid y el embalse del Villar: los primeros, por haber sido oh-
jeto de una visita especial hace pocos dias y de que ya did cuen-
ta la prensa diaria; el sczundo, por salirse del programa, traza-
do, no habiendo alli ningtin problema que resolver, y prefirien-
do dedicar el escaso tiempo con que se contaba 4 examinar las
soluciones que exigen mas inmediato planteamiento.

Un rio sacado de su cauce y ohligado 4 seguir el camino que
de antemano se le irazara en 76 kilémetros, luchando con las di-
fieultades que la naturaleza amontont para sujetarle y encajo-
narle, es una de las maravillas delaingenieria. Y si 4esto se afia-
de la circunstancia de que obras de tal entidad tuvieron que gje-
cutarse antes de que el pais estuviese preparado para ello, pues
aun las de ferrocarriles no se habian extendido por nuestro suelo,
faltando elementos en maquinas y herramientas, en brazos é in-
teligencias experimentados, ei mérito sube de punto.

Las flebres, el célera, la falta de recursos, la incredulidad en
el éxito, quisieron oponerse 4 la marcha de los trabajos; mas al
igual que saltaron las pefias con el acero ¥ los explosivos se
allanaron las dificultades con la voluntad de hierro de un Bravo
Murillo y los Ingenieros Directores.

Cual si fueran evocados & nuestro paso, resurgfan en la me-
moria los nombres de los Ingenieros Rafo, Ribera, Otero, Valle
y Morer.

De tanto en cuanto una fecha grabada en piedra sefiala el afio
de la construceion, y no se puede menos de recordar al leerlas
toda la historia de la obra.

Junto al pontén de la Oliva unos cuantos machones de piedra
y pedazos de tapial dibujan sobre el terreno el lugar donde estu-
vo el presidio, la caserna, las oficinas técnicas. El lugar es
agreste; el rio se abrid paso 4 través de la formacion cretacea,
dejando en varios puntos escarpes verticales, cuyo ancho libre
oscila entre 70 y 140 melros.

En la casa de Torrelaguna se conservan, ennegrecidos por la
patina, los cuadros que estuvieron en los altares de la capilla del
presidio.

Unos 3.000 presidiarios trabajaron en aquella obra,
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lil trazado se dirige primero por la margen derecha del Lozo-
ya hasta que desemboca 6ste en el Jarama; sigue por la margen
derecha de éste, atravesando sus afluentes log arroyos de las
Cuevas, San Roman, Malacuera, Espartal, Zurita, Morenillo, rio
Guadalix y sus afluentes (arroyo de la Sima, Colmenarejo y Mo-
japin), el arroyo Viiluelas en sus cinco afluentes principales (La
Parrilla, Moraleja, Bodonal, Valdealeas ¥ Valdelamasa), y Canto
Blanco; atraviesa Iuego la divisoria del Jarama y el Manzanares
a 10 kilémetros de Madrid y 66 de la presa, para seguir por la
maryen izquierda de dste atravesando los arroyos que corren
por dicha margen al citado Manzanares, y termina por fin en el
deposito & la entrada de Madrid.

Aunqus lu visita se hizo en el sentido de Madrid & Navarejos,
al reseflar las obras vamos & invertir el orden para que resulte
en su sentido natural,

Tiene la presa de Navarejos una longitud de 55 metros Y una
altura do 5 con su correspondiente casa de compuertas para re-
<ular la entrada del agna en el canal; sigue éste en una exten-
sion de 6 kildmetros y medio abierto en una mina de 2,23 metros
por 2,78 a través de roca caliza ¢ pizarra; casi toda en esta lti-
ma, que esta sujetn & continuos desprendimientos, por lo que se
rovistio toda la mina; el revestimiento es de sillarejo y pizarra.
Como se deseaha terminar este tinel con extraordinaria rapidez
se abrieron unas 150 galerias de acometimiento; en los 300 pun-
tos de ataque que proporcionaron se trabajé simultaneamente,
empledndose diez y ocho meses.

in el trayecto de los 6,5 kilometros hay dos almenaras de
sedimentacion y desauiie. Do esta mina se cuenta la anécdota de
haber sido recorrida en barea el afio 1862 por Olézaga, Sagasta
y Calvo Asensio habiendo estado & punto de zozobrar.
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Sigue luego la presa del pontén de la Oliva, gue debe su nom-
bre &4 un pontén antiguo que aun existe y da paso al camino que
une 4 Guadalajara con Torrelaguna.

Tiene 32 metros de altura, incluso cimientos, por 72 de lon-
gitud, 39 de anchura en la base y unos 7 en la coronacion. De
los 39 metros pertenecen 19 al macizo de sillena y el resto &
mamposteria de grandes bloques. :

~ Esta presa, primitivo origen del canal, tenia por objeto ele-
var el nivel de toma en unos 20 metros sobre las bajas aguas del

Lozoya para ganar altura suficiente sobre el depésito de Madrid

que permitiesedar al canal una pendiente media mayor de 0,0002.

A este fin la solera del bocal, abierto en la margen derecha, esta
- 4 20 metros sobre el nivel de estiaje.

Para que ademas constituyese un embalse 6 depdsito suple-
mentario; se corond la presa 4 unos 7 metros sobre dicha solera.

Las flltraciones que aparecieron en la cuenca del embalse,
que se evitaron en parte y van remediandose con el tiempo, obli-
garon & prolongar el canal en los 6,5 kilometros mencionados
para tomar directamente el agua del rio & la altura que convenia.
" Ha prestado esta presa, sin embargo, excelentes servicios;
embalsa unos 3 millones de metros cibicos, y sirve en prima-
vera, otofio é invierno para evitar algunas turbias

Sigue el canal en unos 5 kilometros faldeando la ladera del
rio, abriéndose paso unas veces entre escarpadas pefias, atra-
vesando otras los barrancos sobre altos y s6lidos muros taladra-
dos'con las alcantarillas necesarias 6 sobre hermoso acueducto,
como el de las Cuevas, de 25 metros de altura, dos arcos de me-
dio punto de unos 15 metros de luz, béveda y timpanos de silla-
rejo con las boquillas y aristones de silleria.

Después de cruzar el canal por debajo los arroyos de Patones
y San Roman, se separa de la ladera para recorrer unos 6 ki-
l16metros en terreno llano (dnico en todo su trayecto desde la
presa 4 Madrid) por las margenes del Jarama; deja 4 la izquierda
el pueblo de Torremocha y entra en el valle de Malacuera, dila-
tada y frondosa vega que baja de Torrelaguna y se atraviesa con
un sifén de 840 metros de abertura y 45 de flecha, tendido, para
cruzar el arroyo, sobre un puente de cinco arcos escarzanos de 3
metros de luz.

Desde este punto hasta el rio Guadalix atraviesa el arroyo de
la Aldehiuela con un puente de cinco arcos de medio punto de 7me-
‘tros de luz, el Espartal con nueve arcos de 3 4 7 metros de luz, el
Morenillo con un sifén de 162 metros de abertura por 12 de flecha
sobre cuatro arcos escarzanos de 10 metros rebajados al !/, para
salvar el arroyo, y el Recachuelo, Cerca de Gavino, Fuente del
Palo, Valmayor y Valgotoso, con puentes acueductos de varios
arcos de medio punto de 3 4 6 metros de luz, con bévedas y tim-
panos de mamposteria. En este trayecto existen las minas de la
Solana, Espartal, Zurita, Sargadillo, Regachuelo, Tejera, Pata~-

“tero, las Corzas, Valdeonguillas, Mimbreras, Valdepuercas y de
la Casilla; total de subterraneos, unos 4 kilometros. La divisoria
entre el Jarama y el Guadalix se cruza en el kilometio 34 por
medio de 1a mina citada de Valdeonguillas que tiene 394 metros
eon una cota de 34 metros; es de seccion ovoide y fabrica de la-
drillo; por ser el terreno de dicha mina de acarreo con mucha
agua, las dificultades de construccion fueron grandes.

- El valle del Guadalix se cruza con un sifén de 335 metros de
" abertura y 54 de flecha, que descansa en su fondo sobre un puen-
te oblicuo de 40 metros de longitud, 8,50 de altura, cinco arcos
escarzanos de 6 metros rebajados al !/,, y bovedas de ladrillo con
aristones; pilas y estribos de silleria.

- Sigue el canal ‘por la margen derecha del Guadalix y eruza
sus afluentes de la Retuerta, la Sima, Valcaliente, Colmenarejo,
Cabeza Cana, Mojapan y Cerrillo, eon puentes acueductos, de los
que los més importantes son los dos primeros. El de la Retuerta
consta de dos cuerpos: el inferior es un muro de 80 metros de
longitud por 8 de altura maxima, con un arco escarzano de 9,5

de luz; el superior consta de nueve arcos de medio punto de 9,59 .

metros de luz; la altura y longitud totales son, respectivamente,
de 28 y 170 metros. El de la Sima es también de dos cuerpos: el
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inferior, un muro de 30 metros de loncrxtud 11 de altura maxima
Y un arco de medio punto de 17dé luz; el superior, siete arcos de
7,36 de medio punto; altura total 25 metros, y lonzitud total 100,
Son de mamposteria la boveda y timpanos y de silleria los ans-
tones en ambas obras.

Pasa por la mina de la Parrilla (216 m.) y empiezan ya 4 apa-
recer en el terreno las formaciones de arena arcillosa, que se
extienden hasta Madrid, y hacen cambiar notablemente las con-
diciones de la construecion.

Desde el Guadalix hay 967 metros en tunel.

Cruza luego todos los afluentes del arroyo Vifiuelas (afluente
del Jarama), siendo la cuenca principal de éste la que se salva
con ol sifon del Bodonal (1.266 metros de abertura y 21 de flecha).

Los tubos estdn enterrados y no se necesita, por tanto, puen-
te sobre el arroyo; en el Alveo de éste se halla la casilla de des-
agie. El desarrollo de los tubos es de 1.410 metros.

Entre la Parrilla y este sifén la mina mas importante es 1a
de los Llanos de la Mancha, de 710 metros de longiiud.

Sigue el canal faldeando el monte Vifiuelas con pequeiias mi-
nas, pontones y acueductos (de los cuales el mas importanie es
el de Valdealeas, de 17 metros de altura, 112 de longitud y trece
arcos de medio punto de 5 & 7 metros de luz), hasta entrar en lu
mina de Otero, que es la mas larga de la linea (1.492 metros y 43
de cota); se atacd por 50 pozos.

Desde la Parrilla hay 4.056 metros en tinel.

Al salir de la mina de Otero entra el canal en el monte da
Valdelatas, atravesando el arroyo de Canto Blanco.Cruza la divi-
soria del Jarama-Manzanares por la depresion situada en la ca-
rretera de Colmenar Viejo, junto al monte de Valdelatas y proxi-
mo al convento de Valverde.

Desde este punto hasta Madrid, ¢ sea en todo el recorrido por
la vertiente del Manzanares, estan los puentes-acueductos del So-
tillo, Claudieta, Valdeperales, los Pinos, la Traviesa, Valdeace-
deras, los Barrancos, Huerta del Obispo y Amaniel, de los que
el mas alto es el de la Claudieta (55 metros; tres arcos escarzu-
nos de 4 metros), y el mas largo el de Amaniel (120 metros; 17
arcos de medio punto de 4 4 8 metros de didmetro), y las minas
de la Morena, Santa Ana, las Cruces, Valdeperales, los Pinos,
del Obispo, de Amaniel y del Partidor (2.780 metros en conjunto).

En resumen: de los 76 kilémetros del canal, 18,251 son en
mina, 2,718 en sifén, 40)0 en puente-acueducto y muros de aveni-
das; el resto, una buena parte de muros; y dese luego, todo ol
canal vua cubierto con bhoveda de fabrica.

Hay 38 minas, 29 acueductos y 4 sifones; unas 30 almenaras,
unos 130 registros y muchos ventiladores.

El trazado desde el ponton de la Oliva a4 Madrid, cifidndose
todas las inflexiones del terreno, tenia un desarrollo de 222 ki-
lémetros, que se redujeron & 69,5 mediante la conveniente adop-
cién de buen nimero de tineles, desmontes, terraplenes y puern-
tes; la distancia en linea recta es de 54 kilémetros.

En la parte alta de la linea, los cajeros y las hovedas son de
piedra; en el resto son de ladrillo; la solera del canal y la chapn
de la béveda, de hormigon hidraulico; los cajeros estan enluci-
dos eon mortero hidraulico.

Cuando el canal va en terraplén, éste esta formado por pe-
draplén ripiado con esmero y contenido por muros de gruesn
mamposteria ordinaria.

La belleza de las obras de fabrica proyectadas con inteligen
cia y acierto como todas las construcciones del Canal de lsu-
bel 11, consiste en haber dado 4 cada una la forma y disposicion
que 4 ella conviene segiin su objeto y 1.s circunstancias de cad:

localidad; ensus buenasproporciones, esheltez en las pilas, labra

tosca en los sillares, sobriedad en los adornos y muy bien acu-
-sadas las lineas generales.

Los sifones estdan compuestos de cuatro filas de tubos de hie-
rro colado de 0m,92 de diametro.

*
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Una vez llegada la expedicién & la presa de Navarejos re-

montamos rfo arriba por su orilla derecha hasta que pasamos

frente al arroyo Rofredillo, que tenia todavia en sus margenes el
fango de arcillas rojizas con que sella su unién con el Lozoya.
Tan caracteristica es la turbia producida por este arroyo, que
s6lo para él existe una escala cromética del 0 al 5 con varios
matices cada uno; la otra clase dé turbias es la de color pardo,

~ cuyos distintos tonos se designan porletras de o &4 F.

Después de visitado el canal y de haberse hecho cargo de la
topografia y condiciones del terreno, y ayudados del plano gene-
ral, fué facil aquilatar las distintas soluciones que, sumadas,
han de evitar por completo las turbias. Son esos sumandos de
distinto valor 6 importancia, siendo por ventura el mas barato
el que mas resultado aporta al conjunto, teniendo todos las gran-
disima ventaja de que pueden atacarse aisladamente 4 medida,
que lo permitan los recursos del Tesoro. La rapidez de la solu-
cién total esta, pues, en razén directa de la en que se concedan
los créditos correspondientes.

De lo que alli se hablé y expuso, vamos hacer un ligern ex-

- tracto.

Las turbias se evitaran dentro de los limites de ]a prevision
humana cuando se posea un embalse de agua clara en concepto
de reserva; esto es, que se pueda poner en comunicacién ¢ no
con el rio, sezin convenga, para no dar entrada en el pantano &
las aguas turbias, y 4 su vez en comunicacion con el canal
cuando éste no pueda tomar las del rio por venir en ese estado.
Las garantias de éxito seran tanto mayores cuanto el embalse
sea mas grande y menos veces seo tenga que recurrir 4 él, pues
no se debe nunca gastar las reservas sin necesidad. Lo pri-
mero es cuestion de emplazamiento; quiza convenga situarlo en
el Guadalix, cuyas turbias no coinciden con las del Lozoya, y re-
sulte asf ademas la ventaja de disponer de dos pantanos seme-
jantes, el del Villar en el Lozoya y el del Guadalix & semejanza,
de toda fabrica previsora, que tiene dos maquinas, una en funcién
Yy una de reserva para el caso de averia,.

Para tener que recurrir lo menos posible al nuevo embalse,
deben adoptarse todas las soluciones que eviten algunas turhias.
A este efecto, los depositos de Madrid, Y sobre todo el que esta
en construceion, facilita el primer remedio, pussto que pudiendo
abastecer 4 la corte durante seis 4 nueve dias, si la turbia en el
rio no dura tanto, no habra hecho falta, introducirla en los Depé-
sitos. Hay que advertir que la larga linea de conduccién del ca-
nal exige también en Madrid depédsitos de reserva de gran capa-
cidad ‘para precaver las consecuencias de ung averia, improba-
ble, pero no imposible. ,

Otro remedio parcial es no utilizg,r las aguas de los arroyos
que mas ensucian las del Lozoya en tiempo de crecidas, como
son los del Rofredillo y Puebla de la Mujer Muerta. Un 50 por
100 del namero de turbias del Lozoya proceden del Rofredillo.

Soluciones escalonadas son, pues, las de ir tomando el agua
en el Lozoya mas arriba 4 medida que haya recursos, constru-
yendo presas baratas; empezar por tomarlas aguas arriba de]
Rofredillo, luego del arroyo de la Mujer Muerta, y asi sucesiva-
mente hasta tomarlas directamente del embalse del Villar, que
esta & 22 kilémetros de Navarejos. [sto seria una huena solu -
cién, pero no la radical, puesto que se ha dado el afio pasado el
caso rarisimo de que se haya enturhiado por tanto tiempo el agua

. de ese embalse.

En resumen: la primera ohra de la serie que hay que aco-
meter es la de salvar el arroyo Rofredillo, lo que se consigue

“prolongando el canal actual un kilémetro Como hemos visto,

ser4 siempre esta obra complementaria de las que se ejecuten

- después.

Tiene, ademas, la ventaja este primer remedio en que, con él
solo, se salva ya la mitad de las turbias, y como su costo no
llega 4 130.000 pesetas, con tan escaso gasto se conseguira un

- resultado enorme, puesto que el conjunto de las demas solucio-
hes han de rebasar la cifra de 10 millones de pesetas. Verdad es
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que construyendo el embalse de agua clara, no serd quiza nece-
sario prolongar el canal hasta la presa del Villar. :

Las ventajas de la obra del Rofredillo son, pues, hien paten-
tes: para evitar fodas las turbias se necesitan 10 millones de pe-
setas; con la centésima parte de esta cantidad se evitan la mi-
tad, 6 mas, de las turbias.

Confirmada la opinién que tenia ya el Sr. Gasset, antes de su
salida de Madrid, en vista de los datos ¥ antecedentes que soli-
¢itd, dijo que lo expondria en el primer Consejo de Ministros 1),
¥ que, sin perjuicio de ello, se activasen los demas estudios para
que dependa sélo de la decisién de las Cortes, y no ya de la Ad-
ministracion, el que haya 6 no turbias en Madrid.

*
* &

Al pasar por Torrelaguna aprovechamos el tiempo visitando
varios edificios de 1a poblacién ¥y leyendo algunos notables docu-
mentos del Archivo del Ayuntamiento. Una carta de Felipe II pi-
diendo le enviaran la mitad de sus riquezas en concepto de rein-
tegrables, un privilegio concedido por el Arzobispado de Toledo,
de 1407, eximiendo & Torrelaguna de dar de Yantar 4 los Reyes
& su paso por el pueblo, diferentes autégrafos de Juan I, Enri-
que III, Juan de Escobedo, etc.

La iglesia, de estilo ojival florido, es muy notable; en la sa-
cristia hay una caja con las cenizas del poeta Juan de Mena.

Varias mejoras importantes introducidas en Torrelaguna se
deben 4 la Sociedad de cosecheros, fundadsa en 1883, que, encar-
gada del arbitrio de pesas ¥ medidas, beneficia al Ayuntamiento
y 4 los vecinos; la Sociedad ha entregado al Municipio la canti-
dad de 79.556 pesetas, que se ha empleado en empedrados, fa-
roles, traida de aguas, fuentes publicas, extincion de la lan-
gosta, etc., ate.

La primera noche ohsequié el Ayuntamiento con un luneh al
Ministro, y el segundo dia con un refresco 4 Ia prensa.

Nos hablaron en el pueblo de las obras piblicas que ansian,
como son la carretera de Torrelaguna a Guadalajara, de la cual
falta solo el puente de Talamanca; la del BEscorial, el ferrocarril
del meridiano, el canal de riego de Cabarrus y otras que con el
tiempo se iran terminando, prometiendo para Torrelaguna un
halagiiefio porvenir.

La casa de Torrelaguna, propiedad del Estado, tiene sabor
clasico, con su sala espaciosa blanqueada, donde celebraba. se-
siones el primitivo Consejo de Administracién del Canal, con su
mismo mobiliario, las fotografias del tiempo de las obras, una
acuarela del puente de las Cuevas dedicads, por los alumnos de
quinto afio de la Escuela en 1852 al [nspector Garcia Otero, los
cuadros de la capilla de presidiarios, mesas donde dibujaron los
Ingenieros constructores, etc.

*
* ¥

A tan pintoresca y util expedicién han acompaiiado al Minis-
tro de Obras publicas el Director general, el Jefe del Negociado
Central del Ministerio Sr. Cojo, los Ingenieros Sres. Villade-
moros, Montalvo y Nicolau; y en representacion de la prensa, el
Sr. Lopez Allué por el El Imparciai, el Sr. Faraldo por La Co-
rrespondencia de Espaiia, el Sr. Jiménez Moya por La Epoca, el
Sr. Marquez por ! Correo, Florete por el Nuevo Mundo, el sefior
Bascuiiana por El Nacional, el Sr. Mendaro por El Espaitol, el
Sr. Bataller por el Heraldo de Madrid, ol Sr. Manjon por ElDiq,
Yy el que suscribe por la REVISTA DE OBRAS PYRLICAS.

Agradecemos las atenciones y deferencias que con todos tuvo
el Sr. Gasset, y por lo bien organizado de la expedicion dedica -
mos un aplauso al 3r. Cojo, que atendis 4 todos los detalles de la
misma.,

El Ministro y el Director conversaron durante el trayecto de-
tenidamente con los Ingenieros.

(1) Asf lo realizo en el celebrado el sabado ultimo, autorizando a] Ministro de
Obras piiblicas para invertir 130.000 pesetas en la obra del Rofredillo,

e e e S e A e e+ e e et

e s it 8



302

* Por'lo que hemos dicho, esta visits tendra un resultado prac-
tico inmediato, y nos ha parecido muy bien que nos haya acom-
paiiado en la excursién la prensa diaria, pues del estado & im-
portancia de estas obras se tiene muy imperfecta idea en Madrid,
¥y podra asi guiar con mas conocimiento de causa la opinién pa-
blica, factor importante en la gestién administrativa, para ser
ésta convenientemente atendida y para que se puedan aplicar sin
vacilaciones nl timidez las soluciones practicas que la ciencia
aconseja como remedio de las deficiencias existentes.

MANUEL MALUQUER.

OBRAS DR DEFENSA CONTRA LAS INUNDACIONES Y LAS PROVINCIAS DR LEVANTE

Invitado con imsistencia por algunos compafieros para que
diera & conocer la importancia de las obras proyectadas, ejecu-
tadas y en‘construceién, que estan encomendadas 4 la Comision
de obras de defensa contra las inundaciones de Levante, me he
resistido diferentes veces, por el convencimiento de que corres-
pondia 4 persona de mayor competencia que yo la descripeidn
de obras tan trascendentales, que tan extraordinarios servicios
han prestado al pais y que tan inmensos beneficios pueden re-
portar si se las dedica la atencién necesaria.

Adquirida la evidencia de que fuera de esta zona, donde las
inundaciones tienen un caracter especialisimo, hay muy pocos
que tengan idea de ellas, ni de la importancia y efectos de estas
obras, y mucho menos de las soluciones empleadas, convencido
también de la utilidad que pudiera tener su conocimiento, me
decido & publicar lo mas indispensable para que se tenga una
idea aproximada de la intensidad de las avenidas de estos rios,
asi como las diferentes obras construidas y en construceién.

Ideas generales.

Podria publicarse un extenso articulo con la descripeién de
los desastrosos efectos que innumerables inundaciones han cau-
sado en estas fértiles huertas del rio Segura. En la memoria de
todos esta ciertamente la multitud de edificaciones destruidas y
las innumerables victimas que ocasiond la inconcebible cantidad
de agua que en breves horas arraso estas feraces huertas el 14
de Octubre de 1879.

Varias como aquélla regisira la historia, y alguna de ellas
corresponde al mismo dia 14 de Octubre, pero si no tan desas-
trosas como la citada, se presenta todos los afios, cuando menos
una vez, alguna que siembra el panico entre los huertanos, y
puedo citar por observacion propia, la de 12 de Marzo de 1899 Y
del 27 de Junio del presente afio, con la manifestacién de que las
obras que esta Comision ha ejecutado ya, han evitado, especial-
mente este afio, en las huertas de Murcia y Orihuela, una ver-
dadera hecatombe comparable con la de 1879.

Fuera mi deseo, ya que no copiar con todo detalle, extractar
al menos el notable anteproyecto de obras de defensa, redactado
por los distinguidos Ingenieros de Caminos D. Ramén Garcia y
D. Luis Gaztelt; pero habia de serme tan dificil el extracto, es
tan poco 6 nada lo que se puede suprimir, qus me llevaria dema-
siado lejos, y como fué publicado integro dicho anteproyecto, es
facil su adquisicién por quien desee hacer un estudio completo.

Me limitaré 4 indicar mi absoluta conformidad con aquel es-
tudio, en el que se utilizan oportunamente las circunstancias lo-
cales, para aplicar en cada zona la solucién mas adecuada.

Los grandes pantanos de embalse, canales de derivacidn, en-
cauzamiento y la repoblacién forestal, han sido hdbilmente pro-
puestas, después de detenido estudio de la cuenca del rio Se-
gura.

Podran modificarse algunos detalles, como en todos los casos
ocurre, después de mas detenido examen local; pero forzoso es
convenir que las soluciones generales propuestas por tan distin-
guidos Ingenieros, no admiten en su esencia ninguna alteracion.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Explicacion de 1as avenidas mas frecuentes.

Esta muy generalizada en'Mt‘lrcia la idea de que su enemigo
temible ha sido siempre el Guadalentin; claro es que siendo por

“si s6lo de importantes avenidas, su unién con el Ségura, aun sin

coincidir los maximos, originaba grandes desastres; pero después

.de detenida observacion, hay que convenir que tan arraigada

idea tiene algin fundamento.

Todas las importantes avenidas que se han registrado desde
la de 1879 hasta la dltima de Junio, han sido originadas por nu-
bes que han recorrido aproximadamente la misma trayectoria;
parten de la provincia de Almerfa, llegan & Tabernas y Vélez-
Rubio, y extendiéndose por las vertientes de Sierra Maria, abar-
can el macizo de los montes de Lorca y suben hasta Singla, Ca-
ravaca ¥y Moratalla,

La extraordinaria elevacién de este nucleo de montaiias, en-
tre las que hay alturas comprendidas entre 1.090 y 2.082 metros
y su proximidad al mar Mediterraneo, sou la causa evidente de
la brusca condensacion de nubes'cargadas de gran cantidad de
vapor de agua. )

La extraordinaria pendiente del rio Guadalentin, que hasta
su confluencia con el rio Segura recorre 153 kilémetros con un
dosnivel de 1.387 metros, da idea de la velocidad que llevara la
corriente en casi todo su trayecto.

La naturaleza impermeable de la gran masa que constituye
su cuenca receptora, desprovista de vegetacion y terrenos de cul-
tura, demuestra la rapidez con que la masa de agua, recogida
por el suelo, llega & la zona de depdsito. Asi se explica que, &
pesar de la relativa pequefiez de la cuenca, lleguen al vértice de
la zona receptora, durante media hora, 2.000 metros cibicos por
segundo, y que en un espacio aproximado de cuatro horas lle-
guen & dicho punto 13 millones de metros cibicos, y en ocho ho-
ras 18 millones como ha tenido lugar el pasado mes de Junio, i
pesar de la gran influencia reguladora quse el recrecimiento cons-

. truido en la presa del pantano de Valdeinfierno ha ejercido en

uno de los afluentes del Guadalentin, y del que mas adelante me
habré de ocupar.

Inflaencla de las obras construidas.

Bien se comprende lo que hubiera ocurrido en toda esta co
marca de no existir las ohras necesarias para la deformacion de
esta avenida.

Han influido poderosamente 4 dicha deformacién:

1.° El recrecimiento de la antigua presa del pantano do
Valdeinfierno.

2.° El pantano de Puentes, construido entre los afios 1830 v
1885 por la Empresa que hoy lo explota.

No puede menos de reconocerse que, a pesar de la extraordi-
naria deformacién que la avenida ha experimentado con esta«
dos importantes obras, no ha obtenido de ellas la eficacia que hu-
blera sido de desear: la primera, por carecer de compuertas do
fondo, por razones que no son de este lugar; y la segunda por-
que, segun todas las noticias, el nivel del embalse se elevah
mas del que pudieran exigir las necesidades del riego de los cam-
pos de Lorea, y no teniendo capacidad para contener la avenidu.
vertid por el aliviadero de superficie una lamina de aguade 2,1
metros de altura.

Transformada la avenida por las mencionadas obras, salie-
ron durante una hora como término medio por las compuertas.
grifos y aliviaderos del pantano de Puentes, en el periodo maxi-
mo, unos 520 metros citbicos por segundo, y durante ocho horus
un término medio de 348 metros cibicos por segundo, que, con:-
paradas con las anteriores cifras, se patentiza la deformacion.

Llovi6 extraordinariamente en todos los campos de Lore:
antes y durante el paso de la avenida, aportaron crecidas
consideracién las ramblas y ramblizas situadas aguas abajo del
pantano de Puentes; sus maximas no debieron coincidir, seguin
noticias; pero no teniendo antecedentes de la forma en que inflii-
yeran estos incrementos, admitiremos que al llegar la crecida




