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LAS AGUAS EN ESPANA Y PORTUGAL

El distinguido Ingeniero de Minas D. Horacio Bentabol, ha

" publicado con el titulo que encaheza estas 1 neas una obra tan

curiosa como repleta de datos, para demostrar la conveniencia

-y necesidad de aprovechar las aguas que en forma, de liuvia caen

sobre la superficie de la peninsula ibérica.
Para el Sr. Bentabol el suelo de Espaiia no deja de ser privi-

~ legiado por lo que concierne 4 la altura media anual de la lluvia

que recibe, y en su acentuado relieve orografico ve un elemento

 esencial de gran riqueza mientras pueda detenerse, encauzarse

Yy aprovecharse el agua que rueda con excesiva rapidez desde

* las cumbres de los montes hasta el mar, estimando el valor agri-

cola comercial del agua infructuosamente perdida en miles de
millones anuales de pesetas.
Algo exageradas son las apreciaciones en extremo optimistas

“del Sr. Bentahol, pero no dejan de ser suficientemente exactas

en el fondo para que el pais y sus Gobiernos concedan al proble-
ma de la mejor utilizacion de las aguas terrestres la atencion
qua se merece y los recursos que para resolverlo sean precisos.

Complemento logico de tan importante tesis habin de ser
para el Sr. Bentabol la enumeracion y estudio critico de los me-
dios aplicables para el caso, y es en verdad tan sensible como
penosa la parcialidad un tanto apasionada con que combate el
plan de canales y pantanos esbozado ha pocos afios por el Cuer-

- po de Caminos, preconizando en cambio la ejecucion de otras
‘tan geniales como impracticables 4 mi entender. Sera sin duda

alguna defectuoso el exprosado plan en sus detalles y perfiles;

- podré serlo también el que con arreglo & los preceptos del Real

decreto de 12 de Mayo ultimo estudia ahora el personal de las
nuevas Divisiones de trabajos hidraulicos; pero estos defectos
imputables al detalle de las obras propuestas, no afectarin a la
esencia ni al fondo de la idea repetidamente glosada por el se-
fior Bentabol con el peregrino aforismo de que «no con canales,
sino con agua, se riegan los camposy.

La repoblacion de los montes, las obras de extincion ¢ fija-
cign de los torrentes, el cultivo abancalado, la apertura de sur-
cos horizontales, la habilitacion de albercas, algibes y cisternas,
son procedimientos de utilidad asegurada que deben fomenlarse
para la buena utilizacién de las aguas pluviales; pero es tan li-
mitada su zona de aplicacion y tiene el Estado tan pocos medios
para imponer su ejecucion, que de momento sélo cahe conside-

rar esta serie de lrabajos como un paliativo, siendo su aceion

-

“lejana é indirecta, y requiriéndose, para ser eficaz, el concurso

de gran ntiimero de unidades acumuladas.

Aunque se cuente con ellas, no dejaran las aguas pluviales
de correr por las vaguadas de fuerte inclinacién, que surcan el
territorio espaiiol, acumulandose en los cauces de los arroyos,

. Tamblas y rios, para dirigirse con velocidad excesiva hasta su

" recipiente comtn ¢ $ea el mar, y.en las ramblas y en los rios ten-

dran que retenerse y tomarse, para dirigirlas por cauces mas
pausados & los puntos donde sea 1til su empleo ¢ inversién. De

aqui la conveniencia y necesidad de los pantanos y canales, evi-
denciada por una experiencia secular en todos los paises, que
han buscado el mejor modo de aprovechar sus recursos hidro-
logicos.

Gracias 4 1a ajertura de canales, se han extendido y fomen-
tado en Espafia y fuera de ella los riegos y artefactos, y respec-
to 4 los pantanos que en tan poco estima el Sr. Bentahol, noto-
rios son los resultados obtenidos en muchas regiones de la Pe-
ninsula, habiéndose estudiado con afan por los extranjeros estas
obras para extender su aplicacion & sus colonias, construyendo
4 semejanza de los de Espafia no pocos pantanos en la Argelia,
en la India inglesa y en los Lstados Unidos.

. Defectos tienen estas obras, como todas las humanas, y 4 la
atenuacion de aquéllos deben dirigirse los esfuerzos de todos,
sin que pueda justificarse la total abstencion ante el temor de
no aleanzar su perfeccion absoluta. No siempre se ha procedido
con acierto en la eleccién de emplazamientos, ¢ en la disposi-
cion de sus detalles, pero estas excepciones no amenzuan las
ventajas del sistema para combatirlo en su esencia, como no se
combale la utilidad de las labores mineras en general, por el
hecho de haber sido nulos los resultados de varias explotaciones
intentadus. '

Tan racional es el principio de la retencién 6 almacenamien-
to de las aguas sobrantes para suplir futuras escaseces, que el
Sr. Bentabol no vacila en preconizar las excelencias de los pan-
tanos subferrdneos, por no decir rnineros, huscando asi la mane-
ra de asegurar, regularizar y acrecentar la alimentacion de las
corrientes subterraneas.

Derroche del agua por evaporacitn, pérdida de superficies
laborables inutilizadas por los emhalses, slovado coste de las
obras, ruina segura de las mismas por la accion destructora del
aire y de las aguas, cezamiento probable & corto plazo por la
acumulacion de sedimentos, insalubridad manifiesta por el en-
charcamiento del agua, son para el Sr. Bentabol molivos sufi-
cientes para la absoluta proscripeion de los pantanos, que po-
drian llamarse a cielo abierto. No se requiere, sin embargo,
muy detenida reflexion para comprender que la evaporacion es
un fenémeno natural que no pueds impunemente suprimirse,
funcionando muy atilmente & posar de ello no pocos pantanos en
las regiones de atmdsfora mas sedienta; que son de muy escaso
valor agricola los terrenos enclavados en las gargantas apropia-
das para el establecimiento de esta clase de obras; que sera
siempre muchisimo mas reducido el coste de una presa de em-
halse que el de la excavacién de un depdsito subterraneo de
igual cabida; que las presas bien construidas y bien cimentadas
pueden desafiar, y desarian, el poder de los siglos, no siendo el
peligro de su destruccién mas pavoroso que el de otras muchas
obras humanas acometidas 4 pesar de sus evidentes riesgos; que
la posibilidad de la obstruccion del vaso por la accién sedimen-
taria de las aguas, es cuando menos tan peligrosa para los pan-
tanos subterraneos como para los superficiales, siendo en cambio
mucho mas facil la limpia de éstos que la de aquéllos; y, por nl-
timo, que la experiencia ha demostrado claramente la inofensi-




vidad de los embalses por lo que toca al paludismo, gracias 4 la
continua renovacién del agua retenida. = - ‘ ‘ i

No pretendo que deban despreciarse las cavernas naturales
6 las excavaciones artificiales preexistentes, que reunan favora-
bles condiciones para almacenar aguas de escurrentias 6 co-
rrientes; pero han de ser muy contados los casos en que tal su-
ceda, y no es practico basar en estas excepiones todo un siste-
.ma de caracter general. )

Sin alinear ningtn guarismo, se echa de ver el coste enorme

de lag excavaclones necesarias para constituir .una reserva de

agua en cantidad suficiente para usos comunes. El valor de una
casa 6 de un jardin, en que pesa mas el efecto que la utilidad
practica, podra consentir el establecimiento de cisternas ; pero si
con su caudal han de regarse las tierras de una vega 6 accionar-
se las maquinas de un artefacto, la desproporcion entre el esfuer-
zo realizado y el efecto obtenido seria tan enorme como absurda
en el terreno utilitario. :

No ha escapado al claro juicio del Sr. Bentabol objecion tan
maniflesta, declarandose partidario de los depésitos en que se
utllice la fuerza de absorcién de los estratos permeables del
suelo 6 del subsuelo. Para aprovechar los primeros, ¢ no hace
falta obra alguna para que el terreno absorba toda el agua que
por la superficie discurra, ¢ es preciso retenerla embalsada, 4 fin
de que con la elevacién de su nivel se obtenga el aumento de
carga necesario para alcanzar la total filtracion de la masa, yen
tal caso, se vuelve & los pantanos superficiales con la circuns-
tancia agravante de la obstruccion del filtro & corto plazo & cau-
sa de los posos ¢ tarquines de las aguas paulatinamente absor-
bidas. De admitirse este sistema, debieran buscarse para los
pantanos vasos permeables en vez de huir de ellos, y la presa del
Pontén de la Oliva, por ejemplo, seria un verdadero modelo.

Si el suelo es impermeable, tendra que perforarse como ya
prové el inventor del sistema, 4 fin de hacer llegar el agua a los’
estratos absorbentes del subsuelo, multiplicandose los pozos 6
taladros.en proporcion directa del volumen de agua que pretenda
enterrar, é inversa respecto 4 la velocidad de la absorcién siem-
pre muy lenta, subsistiendo siempre el temor de la obstruccion,
motivada por los sedimentos y la imposibilidad absoluta de com-
batirlo con limpias periédicas. Representando los huecos de un
macizo permeable una fraccion (menos de la mitad) del volumen
total de- aquél, sera preciso para almacenar una cantidad de
agua algo considerable, disponer de estratos permeables de
grandisima extension y potencia, reduciéndose asi 4 casos excep-

. clonales, las aplicaciones del sistema; de otra suerte se llegaria
pronto 4 la saturacion del macizo absorbente, so pena de alum-
brar 4 renglén seguido un caudal equivalente al absorbido 6 de
contar con el auxilio de fallas 6 de grietas que vacien rapida
mente el depdsito. :

De, todos modos, la utilizacién del agua subterrineamente
embalsada, hace preciso su ulterior alumbramiento, ocasionan-

dose asi gasto de gran cuantia 4 cuyo importe debe aifiadirse el

valor de la fuerza perdida por el descenso 6 enterramiento del
-agua. Por otra parte, no es ni sera nunca bastante conocida la
estructura y naturaleza del subsuelo, para poder precisar la
marcha de las corrientes subterraneas, y si la direccién que
toman en planta:y en alzado no se aviene c¢on las necesidades
cuya satisfaccion trata de obtenerse, el caudal almacenado que-
dara totalmente perdido, de suerte que con agua y con pantanos
subterrdneos no < e podran regar los campos ni dar movimiento
4 los artefactos, resultando esta concepcién hidrogeoldgica un
negocio de redondez piramidal. '
) RAFAEL CODERCH.

.

TARO DE CABO VILLANO

(coNcLUSION)

El funcionamiento de las lamparas se hace teniendo una en
foco y.otra preparada y situada en el angulo de tlerra; cada cam-
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bio apaga el faro, pero s6lo por unos cuantos segundos (cuando

-trabaja & cuatro circuitos hay que cambiar muy 4 menudo, quince

4 veinte minulos, por la excesiva incandescencia & que llegan

‘los carbones), la operacion es muy sencilla, en una placa en

forma de T y en la interseccion de los dos brazos hay una placa
giratoria; la lampara preparada esta en «, la que est4 en foco se
lleva 4 b, y la que esta en a, pasa i F, '
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Cuando la corriente es continua, el desgaste del carhén posi-
tivo 4 igualdad de diametros es proximamente doble del negati-
vo; en Villano, la corriente, siendo alterna, desaparece la idea
del signo; no hay carbdu positivo ni negativo; el desgaste .es ol
mismo en ambos; la velocidad con que uno tiende 4 aproximar-
se al otro es también igual, y por tanto el foco permanece en si-

-tuacion fija. Este resultado es sumamente interesante, porque

dada la pequefiez del foco eléctrico, exige una coincidencia ma-
tematica con el foco dptico, que es preciso conservar en la pric-
tica por aquello de que, 4 poca desviacion de los rayos, se pier-
de el efecto util. La manera de enfocar ss sencilla, pero delica-
da. Un prisma colocado en las proximidades del foco, manda la
imagen del conjunto luminoso sobre una placa de marl fija en
el soporte del dptico, y un trazo a b en ella divide 6 debe dividir
en partes iguales la parte incandescente de los carbones. Cuan -
do por un choque 6 cualquier causa el foco se desplaza, el trazo
de la placa lo advierte; se corrige la posicién poniendo carbones
nuevos en un regulador, de modo que.estén en contacto, y este
punto de contacto debe estar, segin correccién de fabrica, 0m,00%
por encima del cruce de los hilos de centrar (actualmente no
esta mas que 4 0m,002, y es lo suficiente para que el haz de Inz
mas intenso vaya al horizonte). En esa posicion el foco, y mi-
rando su imagen sobre la placa, se mueve ésta hasta que el tra-
z0 quede en medio de la imagen de los carbones, se la fija
en esta posicion y no se la toca hasta que vuelva 4 ser pre-
ciso. La direccién de los haces debe comprobarse teniendo en
cuenta el horizonte maritimo y sefiales fijas en tierra que sirvan
de referencia. Al abrirse la puerta de la torre empieza a oirse
un zumbido, que crece segin se va uno acercando & la linterna,
Y con el nimero de circuitos debido al sistema alternativo de
corriente, y esta en consonancia con el nimero de veces que
cambia la direccidn de aquélla en cada segundo de tiempo.

Las lentas del 4ptico son 16 en grupos de 4 dos, resultando
para apariencia destellos agrupados de dos en dos, separados
por un intervalo de 4", y cada uno de estos grupos por un inter-
valo de 15"; el angulo de iluminacién es 201° 29", la velocidad
del aparato motor es tal, que el aparato 6ptico da una vuelta en
dos minutos 'y medio. ‘ ' :

El servicio se lleva 4 cabo refiriéndose 4 un reglamento tan
bien detallado, que los Torreros en cualquier momento ‘pueden
solventar las dudas que se les presenten; sé llevan los mismos



