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CASAS ECONOMICAS E INCOMBUSTIBLES EN ESPANA

Apenas asoma un ligero sintoma de epidemia en Espafia, ya
tenemos otra vez sobre el tapete el importante problema del sa-

neamiento de poblaciones, y todas las miradas se dirigen con
“predileccion & las cloacas, victimas inocentes 4 veces de cuanto

ocurre; esto no es suponer, ni remotamente, que deba tenerse

* descuidado tan importantisimo ramo, y que tan intimas relacio-

nes sostiene con la salud ptblica; tampoco queremos indicar que

. las cloacas de Madrid y otras capitales estén hien ni mal, pues

esta es materia muy distinta de la que hemos propuesto ocupar-
nos. Lo que llama nuestra atencion es que no se trate de una vez
en serio, pero muy en serio,de cdmo viven (mejor diriamos como
mueren) en la capital de Espafia los obreros y las clases necesi-

“tadas, consintiendo las autoridades esas casas de vecindad, don-

de se albergan como rebafios, amontonadas las personas de to-

dos sexos y edades, y en donde en cada piso apenas si habra un

solo retrete, en pésimas condiciones, al servicio de un centenar
de seres humanos. Las casas de esta clase que estan en mejores
circunstancias (perdénesenos la frase), tienen en un rincén de la
cocina un pequeno poyo agujereado & la vista de todos, donde
los moradores de aquel cuarto pueden fuire ses ordures, perfu

mando las viandas que deben comerse algunos momentos des-
pusés.

Por esto se ven por las calles de Madrid, con inusitada fre-
cuencia, casos y cosas tan poco odificantes.

Pero se presenta de momento por cualquier accidente una
cerisis industrial o fabril, y el problema que entonces se pone so-
bre el tapete es oiro: el de los harrios parw obreros. Se llaman
arquitectos, se mueve ol Consejo de Sanidad, so ag¢itan los Dipu-
tados, transcurre algin tiempo y..... hasta la crisis proxima; el
pobre prosigue viviendo pobremente y sin condiciones que pue-
dan aminorar el mal estado de su salud, quebrantada por las fa-
tigas del trabajo y por las malas y caras alimentaciones.

Proudhén dijo hien cuando dijo, (que el hombre ora tan tonto,
que habiendo espacio suficiente en el mundo para respirar el
aire puro, se empeiiaba en hacinarse en las grandes poblacio-
nes llenandose el pulmdn de malos zuses.

Muchas son, por consiguiente, las veces que se ha debatido
el problema, y nunca se ha llevado al terrenode la ejecuciin, sin
duda alguna por no resultar practica la solucidon. Para que asi
sea, 6s mas (ue preciso, indispensable, que las casas quo se
construyan a este objeto reunan, al par que las mejores condi-
ciones de sanidad, las de una extraordinaria economia sin apar-
tarse de la solidez; la ornamentacion debe dejarse aparte, re-
cordando aquel principio de arquitectura que dice: «La comodi-
dad junto con la solidez, constituyen la belleza.n Empezaremos
por no olvidarlo nosotros.

Segin costumbre, cuando alguien ha tratado en serio la cues:
tion, ha ido por el extranjero en buseca de modslos que imitar;

pero por fortuna no son Francia, Inglaterra ni Alemania, las
naciones que nos los pueden facilitar; los mejores, sin duda al-
guna, los tenemos en lispafla; pero como para una verdadera
economia no puede desperdiciarse el céntimo, esos modelos exis-
ten en una region en que se conservan algunas leyes especiales
que permiten tal economia, aparte de su manera espacial de
construir, Nos referimos & nuestra costa de Levante.

IT

En Catalufia las medianerias se Jevantan mitad en el terreno
propio y mitad en el predio vecino, y esto es ley que viene de
muy antiguo. El Conde de Barcelona, D. Ramén Berenguer (afios
168 al 1070), se ocupa de ello en los Usalges ; en el Recognove-
runt Proceres, privilegio concedido por Don Pedro II & la ciudad
de Barcelona en 1283, se lee: «Cap. 59. Nadie debe cargar en
ntodo ni en parte sobre la pared que sea comun, hasta que haya
npagado la parte de los sastos que le tocare»; Don Jaime I en su
pragmatica dada en Barcelona & 7 calendas Mayo de 1261, cono-
cida generalmente por Ordinacions d’en Sanctacilia, ain vigen
tes en parte, se expresa el hecho con mayor claridad; en las or-
dinaciones 13 y 44, que iraducimos literalmente, se lee: «Si al-
ngiun vecino hubiere tomado del.otro el ¢rueso de la pared que
nfuere medianera, y el otro quiere edificar, no siéndole suficiente
»la pared de ladrillo, dehera deshacerla y hacer la parsd xegin
nley; el ladrillo sea de aquel que la habra hechon; y la 44 afiade:
«lin casas hasta tres tapias de alto, el suelo sea medianero».

De manera, que, seu:tin las Constituciones d» Catalufia desde
tiempos remotisimos, la medianeria es coman entre los propie-
tarios colindantes; ahora, como entonces, el propietario que pri-
mero edifica un solar, toma del vecino ¢ vecinos una superficie
de la longitud del que va 4 levantar, un anchn igual & la mitad
del espesor de la medianeria; y es tal la fuerza de la costumbre
de semejants servidumbre, que en general ui aviso previo se da
al duefio del pradio sirviente. Al edificar este tltimo se toma la
parte de muro emplazado dentro de dl, y se lo abona al primero
con arreglo & los procios corrientes de la localidad, prescindiendo
de los que existian en la gpoca que se levanto el primer edificio.

Las vontajas de semejante legislacidn especial, son mayores
do lo que 4 primera vista aparecen; tomado bajo el punto de vista
pconomico, nada significan cuando se trata de una casa cuyo
costo ascionda a 200.000 pesetas & mas; pero representan muchi-
simo, seviin veramos mas adelante, cnando se trata de casitas
economicas para obreros, cuyo costo total no alcanza 4 la insig-
nificante cantidad de 4.000 pesotas; por ¢l contrario, poco repre-
gentan si el edificio se situa en terrenos cuyo valor no exceda
de cinco pesetas el metro superficial; pero tienen grandisima im-
portancia en solares empluzados en los centros de las grandes
poblaciones, los cualss se cotizan 4 700 pesetas 6 mAas el metro
cuadrado.

Vamos a demostrarlo: supongamos un solar de forma rectan-
gular y de la mas comnin cabida, 6 sea de 12,00 metros fachada
por 30,00 metros profundidad; la medianeria, suponiéndola de
laidrillo y de 0,30 metros e espesor, viene representada por tres
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- reciangulos, dos laterales y uno posterior, los cuales tienen una

dimensién comin que es la indicada para el grueso del muro, 6
sea de 0,30 metros; los dos laterales tendran una longitud igual
al del solar, excepto el espesor del muro de fachada, al que le
supondremos un promedio de 0,45 metros, y el posterior sera
igual al ancho del solar menos las dos medianerias laterales; por
consiguiente, la superficie total de las medianerias sera de
(%(80 —0,45) 4- 12 — 2 %< 0,30) 0,30 = 21,15 m.? La superficie
de la casa supuesta es de 12 X 30 = 360 m.%; la parte ocupada
por las medianerias en su totalidad representa, sacando la pro-
porei6n, un 6 por 100 que debe aumentarse al valor del terreno,

y siendo éste, como hemos supuesto, de 700 pesetas por metro "

superficial, el aumento es de 42 pesetas, cantidad nada despre-
ciable por cierto.

El mismo solar en Barcelona, 4 igual precio y con idénticos
espesores para las medianerias, como éstas son comunes, segin
hemos manifestado, equivale 4 la mitad, que en cuanto 4 la su-
perficie ocupada queda reducida & 10,5750 m.?, 6 sea un 3 por
100 pasando el valor del solar de 700 pesetas & 721 por metro su-
perficial.

Nada concreto respecto & tan importante punto hemos sabido
hallar en la legislacion del resto de Espafia, a partir del Codigo
publicado por Eurico en el siglo V, modificado en el siglo VIII,
cuyo Cddigo es conocido por el Fuero-Juzgo; en 1702 fueron re-
copiladas las Constituciones catalanas en virtud del capitulo de
Cortes 82, ley 5.* del proemio, y mas tarde, 6 sea on 15 de Julio
de 1805, las confirm¢é D, Catlos IV en un nuevo Cédigo llamado
Novisima Recopilaciéon. No habran considerado lg, generalidad
de los espailoles suficiente util esa parte de legislacién especial
catalana, que tan excelentes resultados esta dando alli, cuando
el vigente Codigo civil la trata de una manera muy acciden.al y
pasajera, al final de la seccién cuarta, titulo VII, libro 2.°

No somos legisladores, y, por lo tanto, no nos incumbe entrar
en ciertos detalles, y si hemos descendido & ocuparnos en la
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forma que lo hemos hecho de la legislacién especial de Cataluiia,
en cuestion de medianerias, ha.sido porque, al entrar mas ade-
lante & describir las casas econémicas y detallar el presupuesto
de su costo, no se crea que partimos de principios equivocados.
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No podemos proseguir entrando en madteria sin decir cuatro
palabras acerca de la llamada «construceién 4 la catalanay.
Las fachadas de las casas, en general, se construyen de si-

. lleria hasta el nivel del piso primero, con un espesor de 0,60

metros; del piso primero al segundo de ladrillo con jambas y
dinteles de silleria, y su espesor, es de 0,45 metros; desde
este piso hasta el final el espesor suele ser sélo de 0,30 centime-
tros, y para las aristas y moldeado de las aberturas se emplea
tambidn la silleria.

Es de advertir que el ladrillo comin catalan es de 30 X 14 iA
X 4 '/, centimetros; no descenderemos 4 explicar la clase de ma-
terial ni las diferentes formas; diremos inicamente que los grue-
sos varfan entre el de la rasilla comun, que es de 12 & 14 mil{-
metros y el del focho, mayor siempre de 7 !/, centimetros. Los
anchos varian tembién, habiéndolos de 10, 14 'l ¥y 20 centime-
tros, vlos muros, segin su espesor, tienen su nomeneclatura es-
pecial, debida en parte, al nombre que cada clase de ladrillo
tiene.

Las fachadas posteriores y las paredes que forman los patios,
4 lo sumo son de 30 centimetros y rara vez son mayores de 15
centimetros los muros de carga en el interior.

Las medianerias, en general, se construyen de mamposteria
ordinaria hasta el nivel del piso primero con un espasor de
0,45 m; & partir de alli se forjan de ladrillo con un giueso de
0,15 m., dejando 4 intervalos de 3 6 mis metros, unos nervios
dentados ¢ escalonados en las formas que expresa la signiente
figura 1.* .
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Fig, 1.*

Ya hemos dicho como debe proceder el propietario colindante
cuando trata de construir.

Otro factor muy importante para la parte econdémica, es la
manera especial de fabricar la escalera. Sabido es que ésta se




construye con bévedas tabicadas (panderetes) formando curvas
mas 6 menos aproximadas 4 la catenaria, con yeso 6 cemento y
4 dos gruesos de la rasilla ordinaria cuyas dimensiones acaba-
mos de indicar; estos arcos de resistencia incomprensible por
lo extraordinaria, se encierran 6 apoyan en sencillas paredes de
- ladrillo de 0,15 m. cuando la caja de escalera es de dimensiones
' ~ordinarias y de 0,20 m. cuando las dimensiones de la caja son
especiales 6 mayores de 4,00 m. por 5,00 m.

Aunque el examen de esta clase de escaleras merece articulo
aparte y pensamos ocuparnos detenidamente de ello otro dia,
haremos presente sélo una circunstancia, y es, que el espesor en
la clave estd en contradiccién manifiesta con cuantas formulas
mecanicas (aunque todas empiricas) se emplean para el caleculo
de cualquier clase de bovedas, siendo inutil tratar de huscar su
resistencia por curvas de presiones ni por otros medios. Sin
apartarnos de nuestro principal objetivo, considersmos un tra-
mo de escalera de 3,20 m luz (la misma que dibujamos mas ade-
lante en el perfll transversal de un modelo de casita) cuya flecha
maxima es menor de 0,35 m. Acudamos para el caleulo del es-
pesor de la clave 4 la formula de Perronet, modificada por Lé-
veilld, por considerarla mas usual: :

e ==20,33 4 0,033 ! y siendo ! la luz del arco = 3,20 m,
sera: e = 0,33 -+ 0,033 X 3,20 == 0,436 m.

Si tomamos la formula empirica de Gauthier para arcos se-
micirculares 6 de medio punto ¢ == 0,042 [, tendremos

e==0,042 X 3,20 = 0,134 m.

Es asi que el espesor en la clave no llega 4 0,08 m., excusa-
mos decir por ahora una palabra mas sobre este punto.

También creemos excusado hacer grandes indicaciones acer-
en, repetimos, su incomprensible resistencia; en la misma que
tomamos como a base, de 0,75 m. ancho, correspondiendo a cada
tramo 8 huellas y 2 descansos se bajan cadaveres por ellas, y
‘este es el caso en que mas 4 prusha se poue su resistencia, pues
soporta la trepidacién de una carga movil equivalento al peso
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minimo de 12 personas, que & un promedio de 75 kilos forman un
total de 900 kilos, sin el peso propio, cuyq peso 6 carga bien
puede considerarse cuadruple, dada la forma especial de la tre-
pidacién al descender los escalones.

El tercer extremo, que también dehemos toner en cuenta para
nuestro principal objetivo, es la cubierta. El tejado va ventajo-
samente reemplazado por la azotea.

Distintos son los procedimientos empleados modernamente,
pero solo citaremos nosotros los principales, que den idea clara

" de lo mas econémico y de lo mas lujoso, si se nos permite el em-

pleo de esta [rase.

Las casas destinadas al inquilinato se cubren con dos techos,
quedando entre ambos un espacio reducido, llamado alli sostre
mort (techo muerto), que no es otra cosa mas que un desvan in-
habitable y hasta impracticable, sin mas utilidad que la del oreo,
pues sus luces varian entre 0,40 m. y 1,00 m.; lo exiguo de estas
dimensiones obedece & que pueda aprovecharse el maximo de la
altura del edificio, repartiéndose entrs las de log pisos, y la dife-
rencia depende de la inclinacion, mas 6 menos pronunciada, que
se concede al piso de la azolea para las vertientes de las aguas
pluviales. Claro esti que las vertientes deben ser tanto mayores
cuanto mas propenso se esté 4 las nevadas y hajas temperatu-
ras; no conviene sea en ningin caso ‘menor del 1 por 100, ni
tampoco precisa sea mayor del 5 por 100.

-Deo lo dicho se deduce que sl sostre mort es un techo de aisla-
miento para aminorar las afecciones atmosféricas, y que su re-
sistencia queda reducide a soportar el peso de una bovedilla
simple y un cielo raso, sin trepidacion ni otras cargas. Los bo-
quetes, que hajo formas mas 6 menos caprichosas (figura 2 fren-
te) se dejan en la fachada parn la ventilacion, son puntos decora-
tivos del (riso an el entablamento de coronucidn.

Aun para las casas de mas lujo, como antes hemos dicho, el
entramado de eso techo suole ser de madera, poniendo & nivel
las vigas por la parte inferior, en cuya parte se sujeta el caiiizo
parw el cielo raso (figura 2, secciones); una pequefia ranura & todo

. Fig.2*

Seccion longitudinal,

lo largo de ellas, sirve para el apoyo de una simple hovedilla 4
un solo grueso de rasilla comiin, sin mas ohjeto que preservar
del polvo y cualquier ligero accidente al cielo raso; 4 esta opera-
cidn se la llama sengillar. A corta distancia, como axpresa la
figura, se coloca el entramado de hierro quo sostiene una bove-
dilla doble, que antes se hacia con yeso, so rollenaban los tim-
panos con mortero magro de cal y arena, y se solaba con dos
gruesos de rasilla recibidos con cemento; el primer solado do ra-

Frente.

Seceidn transversal,

silla comiin y el segundo con otra rasilla de forma analoga, de
menores dimensiones, mas fina y cortados 4 cuchilla los cantos.
Moy, en estas nperaciones, sdlo se emplea el cemento.

Fn las easas donde impora la economia, se prescinde del do-
ble entramado, coloréndose uno solo horizontal (figura 3). Sen-
tadas las barras do hierro, entre las pestaiias de la base y a dis-
tancia aproximada de un metro, s¢ colocan unas listas de ma-
dera las cuales sirven para clavar el caiiizo del cielo raso.
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En oiras construcciones, y esto resulia mas practico, entre
las’pestaiias inferiores de las viguetas se forja con yeso y rasi-
<
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lla una bovedilla plana completamente, tendida también con
yeso por la cara inferior; esto constituye un buen cielo raso, pre-

Fig, 3.+

ferible siempre al del cahizo (figura 4); en otras, ademas, se pone
como cubriendo la rasilla plana, otra bovedilla de rasilla tam-
bién (figura 4, mitad izquierda.)
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Fig. 4.*

En el plano de las cabezas de las vigas, se levantan unos
panderetes que el plano de su coronacién afecta la pendiente acor-
dada 4 la azotea (figuras 3 y 4), sobre cuyos panderetes se apo-
yan nuevas hovedillas (fizura 4, mitad izquierda) que se enrasan
con hormigén semi-hidraulico, y luego se coronan con un doble
solado; el primero de rasilla comun # ordinaria ¥y el segundo con
rasilla prensada ¢ baldosin. Lo mas general 6 lo que mas comun-
mente se usa, es la solera 6 losg monolitica, asi llamada por el
Comandante de Ingenieros militares D. Pedro Vives Y Vich en el
estudio que de esta clase de azoteas hizo en Cadiz ¥ publico des-
pués en los nimeros 11 y 12 del Memorial de Ingerieros del Ejér-
cito (Noviembre y Diciembre de 1895).

Después de los calculos deducidos .con tanto acierto por el ci-
tado Sr. Vives, sélo afiadiremos que la losa monolitica § la sole-
ra (asi se le llama en Catalufia), consiste en formar una bovedi-
lla del todo plana & tres ¢ cuatro gruesos 6 capas, los primeros
de rasilla comun y el ultimo de rasilla prensada; excusamos decir
que este muitiple solado, se construye con mortero graso de ce-
mento y arena, cruzando juntas. En los panderetes se dejan &
intervalos unos agujeros que permitan por esta especie de des-
van, la libre circulacién del aire (Agura. 3).

En las casas en que sélo se atiende 4 la mas absoluta econo-
mia, se prescinde por completo del sostre mort; se colocan las
vigas en el sentido de la vertiente, y el piso de la azotea se hace
por el sistema de bovedilla, dandose preferencia 4 la solera 6
losa monolitica.

Todos estos datos hemos creido oportuno adueir, no con el fin
de dar lecciones & nadie en el importante ramo de construccion,
sino para justificar los precios 4 que se pueden construir en Es-
paila verdaderas casas econdmicas con destino 4 las clases obre-
ras, mejorando notablemente su situacion, por estar dotadas del
mayor ntumero de comodidades con la mas perfecta higiene den-
tro del poder humano.

v

Quedaria atin incompleto nuestro trabajo, si no dijéramos algo
de lo que mal podemos llamar decoracién interior de las casas
para obreros. Ocupados sus moradores durante todo el dia en
labores que consumen la casi totalidad de sus fuerzas fisicas,
buscan el calor del hogar para reponerlas con el descanso, y,
por consiguiente, no disponen siempre del tiempo preciso para
limpiezas y baldeos indispensables; necesario es, por tanto,
prevenir el caso y evitarles en lo posible semejante molestia,
y relevando al propietario, cada vez que se desocupe un cuarto,
de los cuantiosos gastos que se le originan para ponerlo en con-
diciones de alquilarlo de nuevo.

Claro es que en una construceién donde la madera brills, por
su ausencia, si esta hien hecha, las grietas, caso de que existan,
son insignificantes y faciles de desaparecer; los hemipteros, que
tanto abundan en las casas viejas y desaseadas, carecen de al-
bergue principal; sabido es también que la cal es uno de sus peo-
res enemigos, al par que uno de los mejores desinfectantes; luego
las paredes interiores de las habitaciones destinadas & clases
obreras y nenesterosas, deben afectar el blanco de cal. Para que
esto sea posible y verdaderamente estable, los enfoscados no
deben hacerse con yeso, sino con mortero comun.

Este mortero, por la grasa de la primera materia, se ahre
casi siempre, pero esto se evita muy facilmente cor una mani-
pulacién especial. Se hace el enfoscado eon mortero magro (se-
gin la cal, puede ser de una parte de esta sustancia por tres o
cuatro partes de arena); luego de tendido se fratesara 6 remoli-
neara muy hien con una llana de madera, remojandolo sucesiva-
mente con una escobilla de paja hasta que se comprenda hayu
quedado bien extinguida y bien disuelta la grasa; se deja secar
perfectamente y cuando ha desaparecido toda el agua, queda do
una dureza suma; se tiende entonces por encima otra capa de
mortero de cal flor con muy poca cantidad de arena muy fina y
muy bien lavada; esta capa debe ser delgadisima y muy bien
alisada, debiendo ir remojando con una escobilla la parte do
enfoscado que se va 4 tender.

Seca ya la segunda capa de mortero, quedan las paredes de
un hermoso blanco, y para conservarla, sélo hay que darle de
tiempo en tiempo un hlanqueo ¢ mano de pintura con cal liquida,
que para hacerla mas consistente, se le echa un puiiado de sal,
suero u otras materias que no son del caso enumerar.

Por este sencillo procedimiento; el interior de la casa queda




de buen aspecto, sano, limpio de renovacion ficil y econdmica,
y refractaria, en lo que cabe, & los hemipteros de que hemos ha-
blado.

v

‘Sentados estos precedentes, podemos entrar-de lleno 4 des-
cribir las casas verdaderamente econémicas ¢ incombustibles;
pero no se crea que pretendemos pasar por inventores de un
nuevo sistema de habitacién, nos proponemos trasplantar 4 Ma-
drid la mayoria de las casas que hemos visto y que puede ver
cualquiera, en el Masnou, Premia, Vilasar, Mongat, Calella y
otras poblaciones mas ¢ menos importantes de la citada costa de
Levante, incluso Arenys (Areiis) y Mataro.

Esas viviendas, patrimonio especial de marinos, estan deco-
radas interiormente como acabamos de indicar, y en su mayoria
llega la limpieza al extremo de dar de cal con un pincelito las
juntas del solado, cambidndose sus moradores el calzado al en-
trar en la casa, por no manchar el piso.

Especfé.cul'o original y agradable ofrecen esos pueblos de ca-
sites bajas y uniformes, que cada una esta dotada de unjardini-
to que se ve desde la calle y en los que abundan hortensias co-
losales.

Esas casitas, todas tienen aproximadamente las mismas di-
mensiones y su distribucién interior es casi igual. Piso bajo; pri-
mera crujia (asila llamamos para entendernos, pues como se
vera, no es tal cosa), un recibimiento y un cuartito con ventana
4 la calle; segunda crujia, pasadizo y escalera, dehajo de la cual
estd la despensa; tercera crujia, comedor y cocina; el retrete esta
en el jardin 6 patio posterior. Piso principal iguales delante y
detras; cada una de estas partes se compone de un gabinete, una
aleoba y un cuartito. En la mayor parte de estas casas hay un
algibe para lavar la ropa, en el jardin.
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Segin se ve, esta distribucién y manera de ser de las gentes
de mar vatalanas, no se apartan mucho de las de Rotterdam (Ho-
landa), muy bien descritas en el nim. 1.167 (1) de esta REVISTA
por el inteligente Ingeniero-Arquitecto D. Mariano Carderera.

El solar que ocupan es reducidisimo, y por la manera de dis-
tribuirlo, hemos visto que se aprovecha bien, coadyuvando
ello laley de medianerias, que en este caso no es mas que de 0,15
metros, 6 sea 0,075 para cada vecino. A estos solares se les lla-
ma cd8, y con esta denominacion se entiende un rectangulo que
tiene de fachada 24 palmos, equivalentes 4 4,665 metros (2) por
ung profundidad muy variable, considerandose comprendida en-
tre 10 metros como 4 minimo y 20 metros como 4 maximo. Se
dice de -una casa que tiene c¢ds y quart, cos y mite, dos, tres 6
mas ¢0ssos, segin tenga de fachada el ancho de uno mas la cuar-
ta parte 6 mas la mitad, 6 bien dos, tres 6 mas anchos.

La palabra eds (3), que sepamos positivamente, no tiene tra-
duccién directa al castellano, pues es distinta de la de eds (4),
que significa cucrpo; nos permitimos suponer que tendra su ori-
gen en la medida de longitud usada en Orients, llamada cos, que
equivale & unos dos kilémetros y medio aproximadamente; fun-
damos nuestra creencia en que también se llama eds las carre-
ras que se dan 4 pie, 4 caballo, 6 en otras formas, con objeto de
ganarse un premio, en varios pueblos del campo de Tarragona,
especialmente en Reusy sus cercanias, cuyo refinamientollega al
extremo de correr metidos los pies en sacos atados 4 la cintura.

Tomando como base principal la dimension eés, vamos 4 pre-
sentar unos modelos de casitas, muy realizables tanto en Ma-
drid como en el resto de Espaiia.

(1) 3de lFebrerode 1898,

(2) Lnacana==8 palmos=1,555 metros.
(3) O cerrada ¢ helga.

(4) O abierta.
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Plantas baja y principal de una casita de 4,00 metros frente
por 8,00 metros fondo, sin contar con el jardin; 32,00 m.! edifi-
cados, equivalentes & 412,17 pies (1). Esta casa, como se ve, es
aproximadamente igual & la que acabamos de describir; con un
metro mas de anchura, permite dividir en dos piezas el comedor-
cocina por medio de un panderete, acordando para el comedor
un ancho de 3,00 metros Y para la cocina el de 1,8) metros;
los 0,05 metros que faltan en la suma de estas dos partidas, son
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Fig. 6.*

lo detallaremos con un modelo de fachada de lo mas modesto que
se usa (figura 6.%); esta misma fachada, con ligeras variaciones,
" como, por ejemplo, haciendo un baleén con saledizo, y decoran-
do ligeramente las claves de los dinteles, es lo mas frecuente 6
comun en los citados pueblos de la costa de Levante.La figura7.®
es un corte transversal por A B, 6 sea por el eje de la escalera,
y la figura 8.* es un fragmento de perfil longitudinal por el centro
de la puerta de entrada.
~ Aunque, como hemos dicho, este es el modelo mas usual en
los repetidos pueblos, creemos puede hacerse algo mas econémi-
co y reducido todavia, y por consiguiente, mas factible; tome-
mos un solar, por tanto, sin contar con el jardin 6 patio pos-
terior, de 4,00 metros ancho por 7,00 metros fondo, igual 4 28
metros superficiales, equivalentes & 360,65 pies cuadrados. Tam-
bién vemos que puele vivir con relativa comodidad una familia
aunque no sea muy reducida (figura 9.%). Las fachada y corte lon-
gitudinal para este modelo de habitacion, son idénticos 4 las figu-
ras 6. y 8.%, variando en muy poca cosa el perfll transversal.
Pocas palabras podemos afiadir, después de todo cuanto he-
mos dicho, respecto &4 los modelos que presentamos. Que las
casas reunen las mejores condiciones de salubridad, no cabe
la menor duda, por cuanto ninguna de las habitaciones deja
de tener su luz y ventilacion directas; que son incombustibles,

(1) 8egun la proporcitn 1,00 m.? = 12,8303604 pies cuadrados,

AT /z’f/,«’ﬁ,’f,‘w/;g% ;
.
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los ocupados por el panderete divisorio. Anéloga operacién debe
efectuarse en el piso primero, para convertir los dos dormitorios
en otros tantos gabinetes de 2,40 metros ancho, y dos alcobas
con sus cuartitos anejos; por supuesto, que también debe .acor-
darse para esto mayor profundidad & los solares, que para esta
distribucion suelen tener de 9 & 10 metros (48 palmos catalanes
la méas usada).

Como este modelo es el mds general para las clases pobres,
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Fig. 1.*

Fig. 8

tampoco cabe discuslén,'supuasto que no entra en su composicién
mas materia ignea que la madera empleada en puertas y ven-
tanas; que son econémicas en alto grado, nada puede demostrar-
lo como el presupuesto que acompaiiamos como 4 final, de la casa
descrita por las figuras 5.%, 6.%, 7% y 8.4 que, repetimos, opi-
namos es de las que pueden tener aplicacién mas directa en
Madrid.

{Es preciso digamos algo acerca de su estabilidad y solidez?
Lo creemos también innecesario; respecto 4 la escalera, ademas
de que hemos dicho merece articulo aparte, la experiencia de
siglos se ha encargado de demostrarla; respecto & las mediane-
rias, aparte del mismo poderoso argumento, debemos observar
que bien ligadas quedan por los muros de fuchada y por los en-
tramados del piso y de la azotea.

VI

Para las barras 6 viguetas de ésta,
querio calculo de resistencias.

El problema es: dado el peso repartido sobre una viga apoys-
da por ambos extremos, hallar su seceion,

Luz de la viga, 3,85 metros; nimero de vigas, 14, 4 1a distan-
cia de 0,50 metros.

Carga por metro superficial: 4 gruesos rasilla con el corres-
pondiente material, 6 sean 11 X 4 = 44 rasillas; su peso medio

tan s6lo haremos un pe-




~ es de 105 kilogramos el 100; resulta por tanto un peso por metro

cuadrado 46,20 kilogramos; acordandoles un 60 por 100 por el
peso del material empleado en su colocacién, tendremos un au-
mento de 27,72 kilogramos, y calculando, finalmente, por efec-
tos de nevadas, trepidacion y otros accidentes una sobrecarga
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de 300 kilogramos, equivalentes 4 medio metro cibico de nieve
sin congelar, tendremos un peso igual & 46,20 -+ 27,72 -+ 300
== 373 92 kilogramos; y teniendo la casa una superficie libre de
azotea de (8 — 0,60) (4 — 0,15) = 28,49 m.?, corresponde &
cada viga una superficie de 28,49 : 14 = 2,035 m.? y, por consi-

Fig, 9.*
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guiente, un peso repartido de 2,035 X 373,92 = 760,927 kilogra-
mos, 6 sea un peso por metro lineal de 760,927 : 3,85 == 197,643
kilogramos. '

, 1
Aplicando estos valores a la formula M, == =7 " en la que

p=197,643 kilogramos, y | == 3,85 metros, tendremos’
1
M, = - 197,643 X 3,85% == 366,1954.
Sustituyendo este valor 4 la formula

M, = , tendremos

== 366,19, y suponiendo un coeficiente de resistencia

igual 4 6 kilogramos por mm.?, R, que es el mismo coaficiente
por metro cuadrado, sera ivual & (.000.009, y por consiguiente:

I 366,19 366,19

v = TR T T6.000.000

Buscando ahora este valor en las tablas publicadas por Don
Luis Gaztelu, hallamos que podemos adoplar la vigueta de 140
mm. de altura cuya seccién mas comun en el comercio es de 7
mm. nervio, el ancho de cabezae de 47 mm. y su peso por metro
lineal de 15,10 kilogramos.

Hasta aqui el resultado de un calculo prudencial con exceso,

seamos ahora m4s practicos: la Sociedad «Material para ferro-

== 0,000.61.
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carriles y construcciones», construye viguetas dohle T, cuyas
dimensiones son: nervio 130 X 7 milimetros y ancho de las ca-
hezas 50 milimetros; su peso por m. 1. 19,9 kilogramos; el esfuer-
7o medio 4 que se las sujetn de 8 kilogramos por mm.*; con estos
datos so las asegura una resistencia de 272 kilogramos por m. 1.
a 4 metros luz, ¢ sen una carga total de 1.088 kilogramos, con
lo que responden sobradamente & nuestro objoto.

La longitud total de estas viguotas o barras es el ancho de In
rasa, con mas el espesor de las medianerias, por manera que
cargan 4 se apoyan sobre ellas unos 13 centimetros cuando me-
nos; se sientan sobre nnas verdugadas de dos o tres liladas de
ladrillo recocho colocado con mortero de cemento, y se pusden
recibir en la propia forma y con el mismo material. Aunque es
preferible dejarlas & libre dilatacion.

VII

Creemos haber descrito, hasta con sohriedad de detalles, las
casas eronomicas para obreros dotadas con el mayor niumero de
comodidades posible, dentro de las mejores condicinnes de sani-
dad, pudiendo ocuparnos del correspondiente

PRESUPUESTO

Ll que tenemos hecho de nuestro modslo nim. 2, y tomando
como & tipe un promedio de precios corrientes durante el quin-
quenio de 1895 4 1900, es el siguiente:
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CONCEPTO Pesetas.
Solar de 650 pies, 40,25 pesetas el pie............. 162,50
Excavacién en emplazamiento y cimientos (aproxi-

MAd0) . ettt i i e e e 100 -
Albafiileria....ooviuiiiiiiiiiiiii i .| 1.846,94
Carpinteria, herraje comprendido........ovvvvu.... 604,70
Cerrajeria, barras de los techos inclusive.......... 703,32
Lampisteria y eristales......c.covviveiininennnnns 60,35
Pintura y pequeiia decoracion en fachada (aproxi-

4T 1) T 100
Instancias y permisos (idem)..................... 50
Direccion 8 IMprevistos. .ovveer v erenreernnrennne 372,19

Suma......iiiiiiiiiieenee..d 4,000

+ Este precio, en el supuesto de que se construya una casa
sola; si se tratara de edificar un grupo de ellas, la economia se-
ria mayor. :

Si un cuarto en las pésimas condiciones de las casas de ve-
-cindad renta mensualmente 20 y mds pesetas, bien podemos cal-
cular para nuestro modelo nim. 2 un alquiler mensual de 30 pe-
setas, 0 sean, al aflo, pesetas 360. Aunque deduzcamos para con-
tribpciones, reparos, huecos, etc., un 83 por 100, 6 sean 118,80
pesetas, queda una renta liquida de 360 — 118,80 = 241,20 pe-
setas, 6 bien un interés al capital invertido de un 6,03 por 100.
El costo de una casita con arreglo &4 nuestro modelo num. 3,
es del todo proporcional, y se la pueda asignar una renta de 20
pesetas mensuales con andlogos beneficios.
¢Perderian algo nuestras autoridades en aceptar en principio
este problema, y prescindiendo de ridiculos regionalismos, pues
todos somos espafioles, estudiar la manera practica de su implan-
tacién sin esperar que sobrevengan nuevas calamidades?

Creemos que no.
J. NoLra Y ALiu,

———b POt je et t——

REVISTA EXTRANJERA

Depuracidn y filtracidn de las aguas potables de los alrededores de Paris.

Transcribimos de los Annales des Ponts et Chaussées la si-
guiente nota de los Sres. Veilhan, Ingeniero de Puentes y Cal-
zadas, y Regnard, Ingeniero de Minas.

La Compaiiia general de las Aguas, se ha visto obligada,
hace algunos afios, 4 transformar la alimentacion de agua po-
table de los pueblos de los alrededores de Paris. El proyecto de
conjunto, que comprendia no solamente la modificacién general
de la red de cafierias, sino también la depuracién y la filtracion
de las aguas del Sena y del Marne, fué concebido por el sefior
Boutan, Ingeniero Jefe de Puentes y Calzadas, Ingeniero consul-

. tor de la Compaiiia, y realizado bajo su direccién por los autores
de la presente nota.

Los Ingenieros de Puentes y Calzadas tienen que ocuparse
muchas veces en distribuciones de agua. Pueden ser consultados
acerca de la eleccién que debera hacerse entre diversos modos
de alimentacién, 6 también, si las aguas no estan al abrigo de
cualquier sospecha, acerca de la mejor manera de tratarlas para
hacerlas potahles.

Desde hace algunos afios la villa de Paris y los Comitds ofi-
ciales, han dado la preferencia & las aguas de manantial, prefe-
rencia justificada silas aguas brotan de verdaderos manantiales,
si no estdn demasiado mineralizadas y si estin al abrigo de
cualquier contaminacion; pero si estas condiciones no se cum-
plen, esta preferencia puede ser peligrosa porque es causa de
una falsa seguridad. -

Por otra parte, es muchas veces diricil procurarse aguas de
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manantial en cantidad suficiente y dentro de las condiciones de
costo que permitan los recursos municipales, razén por la cual
en muchos casos habra que recurrir 4 las ajuas corrientes que
son abundantes y que pueden dar un abastecimiento proporcio-
nado facilmerte 4 las necesidades. No tendran estas aguas la
frescura de las de manantial, aunque el rebajar su temperatura,
no parezca ¢osa practicamente irrealizable; pero estan vigiladas,
y mientras que en algunas aguas llamadas de manantial los mi-
crobios patégenos se propagan gracias 4 la conflanza que las
aguas inspiran, en las corrientes sera mas dificil porque se las
somete & la depuracién y 4 la filtracidon metddicas.

No sera inutil recordar que las aguas de rio han tenido su pe-
riodo de boga en épocas en que los rios estaban menos contami-
nados que actualmente, y no esta fuera de razon .el prever qus,
en ciertas condiciones, estan llamadas de nuevo & desempefiar
un napel importante en el problema, cada vez mas dificil, del
abastecimiento de los grandes centros de poblacion,

" Paris, durante mucho tiempo, no ha tenido mas aguas que
las de pozo, de mala calidad, y el abastecimiento con aguas del
Sena y del Oureq fué considerado como un gran beneficio. Es
sabido que los decretos declarando la utilidad publica de las con-
diciones del Dhuis y del Vanne datan de 9 de Marzo de 1862 y
de 19 de Diciembre de 1866.

Muchas poblaciones, tanto en Francia como en e} axtranjero,
estan todavia alimentadas con aguas de rio, ¥ no estan dispues-
tas, & lo que parece, 4 abandonar este sistema del cual estan
satisfechas.

Hay, pues, muchas y serias razones para que los Ingenieros
se vean obligados 4 estudiar los mejores procedimientos posibles
para abastecer con agua de rio una poblacién 6 un grupo de pue-
blos.

El problema se ha planteado para la Compaiiia general de las
Aguas, concesionaria de la distribucién en 62 pueblos del depar-
tamento del Sena. El modo de resolverlo, puede suministrar in-
dicaciones que permitan, para casos similares, hacer rapida-
mente el anteproyecto de distribucion de agua de rio depurada y
filtrada.

Historia.—En Julio de 1892, 4 consecuencia de la epidemia
colérica, el Prefecto del Sena invitd 4 la Compariia general de las
Aguas 4 que estudiara las medidas que deberian tomarse para
mejorar la calidad de las aguas del Sena y del Marne con que
estaban abastecidos los pueblos de los alrededores de Paris que
dependian de su departamento.

Construida en una época en que los rios estaban menos con-
taminados que actualmente, y los consumidores eran menos exi-
gentes, la red de la Compafia comprendia instalaciones elevato-
rias aguas abajo y aguas arriba de Paris y el agna se suminis-
traba tal como se sacaba del rio.

Por las clausulas del convenio de 20 de Enero de 1894 con el
departamento del Sena, la Compaiiia adquirio el compromiso do
trasladar sus instalaciones elevatorias aguas arriba y de agru-
parlas en Choisy-le-Roi para el Sena ¥ Nogent y en Neuilly para
el Marne. Ademas las aguas debian depurarse y filtrarse de ma-
nera que quedara reducida en 996 por 1.000 la cantidad de mi-
crobios, pero sin que pudiera exigirse una proporcion de bacte-
rias inferior & 400 por centimetro cubico. (Esta cifra es sensible-
mente la tercera parte de las que contiene el agua de Vanne, y
debe ser considerada como una especie de constante que no se
podra eliminar sino por los procedimientos de esterilizacién ah-
soluta.) Como sancién de este compromiso la Compaiiia aceptaba
la inspeceién permanente del Laboratorio de la Prefectura dol
Sena. .

Digamos desde luego que resulta de las andlisis oficiales he-
chas durante cuatro afios que, si este minimo no se ha obtenido
siempre de una manera constante, los términos medios se van
aproximando 4 él cada vez mas, y llegaran a ser inferiores

- cuando estén bien 4 punto todas las instalaciones.

(Se continuard.)




