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NECESARIAS REFORMAS
EN LA ENSENANZA DE LA CARRERA DI INGENIEROS DE MINAS

La tela de Penélope que en nuestro pais forman las cuestio-
nes de enseilanza, es en estos momentos campo de contienda en-
tre Ingenieros y Catedraticos de la Facultad de Ciencias, con

“motivo de la reforma que para el ingreso en la Escuela de Cami-
‘nos ha propuesto el Claustro de Profesores de la misma, y que’

favorablemente informadsa por la Junta consultiva de dicho Cuer-
po, se halla en la actualidad sobre el tapete del Consejo de Ins-
truceion publica.

Encarifiados con la enseiianza de la Escuela de Minas, por su
irato durante diez y nueve afios como Profesor, que en ella lle-
vamos, 4 nadie podra extrafiar, iratandose de una Escuela con-
génere 4 la nuestra, que, el soldado de filas que estas lineas sus-
eribe, tan escaso de fuerzas intelectuales para la lucha como so-
brado de entusiasmos por el desarrollo de la industria minera,
fuente principal de riqueza de nuestro pais, trate en estas mal
pergefiadas lineas de exponer sinceramente su opinion acerca de
tal reforma y del asunto que sirve de epigyrafe al presente es-
erito.

4Qué materias deben estudiarse dentro y cudles fuera de la
Escuela de Minas? Hay quien sostiens, que siendo los conoeci-
mienios matematicos el fundamento indispensable de nuestra
carrera, la ensefianza en la Escuela debe comenzar por la Arit-
méltica, sin otro requisito para el ingreso que un examen de lec-
tura, escritura y gramatica, cual se verifica en nuestras liscue-
las de capataces. Otros, aseguran que sélo dehs estudiarse en
élla, aquello que no fizure en el cuadro de la ensefianza oficial
de los Institutos y Universidades, y fus la ensenianza debs tener
un caracter eminentemente praetico y poco tedrico.

Sin ocuparnos de los dos primeros asertos, qus no necesitan
refutacion alguna por ser evidentemente absurdos, diremos res-
pecto del tercero que nuestra opinidn es enteraments contraria.
La ensefianza en la Escuela debe ser muy (edricu, paro también
bastanie mas practica que en la actualidad. La practica, de suyo
torpe y rutinaria, jamds puede informar ni conducir, como en
todas las ocasiones lo hace la teoria, 4 los grandes progresos do
la industria y del arte. El Ingenisro esencialments praciico que
no haya adquirido 4 tiempo las especulaciones superiorss de la
ciencia, jamas, 6 muy dificilments, podra abordar la resolucion
de los problemas que & tales progresos conducen. Con mucha
teoria se adquiere pronto y facilmento practica; que mas facil es
bajar de la cumbre al llano en cualquiera época de la vida, que
subir & destiempo, sin fuerzas y entre abrojos, el aspero camino
del estudio que ha dado en llamarse de ¢ eiencia por la eicneia.

No cabe dudarlo. Error crasisimo sera el convertir nuestra
Escuela especial en Escuela de capataces si llega & implantarso
en ella, para regeneracion y remedio de nuestros males, la tan
cacareada y vulgar panacea del predominio de la prdctica sobre
la teoria.

Indudable es también que, al hacer el cribado de los multi-
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ples conocimientos, matematicos, [isico-quimicos, de ciencias
naturales y de aplicacion que debe poseer el Ingeniero de minas,
a mas de los de cultura general que el titulo de Bachiller en Ar-
tes proporeiona, y que, en nuestro concepto, es de todo punto in-
dispensable se le exija, sera natural y en extremo conveniente
queden sobre la rejilla, para ser estudiados dentro de la Escue -
la, los menos sutiles, los mis materiales y especificos de la ca=-
rrera; debiendo pasar unicamente para estudiarse fuera el éter
JStsico, por decirlo asi, de los mismos; las matemdticas puras,
desde la Aritmética hasta la Geometria descriptiva y Caleulo in-
finitesimal inclusives, y el Dibujo lineal.

La Mecéanica racional deberd ser objeto de la enseflanza de la
Escuela; asi como tamhién los conocimientos de Fisica, de orden
hastante elevado y necesario, que hoy se estudian antes que el
Calculo infinitesimal, y Mecanica racional; asignaturas éstas,
dadas en la Escuela en un solo curso; en el famosisimo afio lla-
mado Preparatorio voluntario, establecido en 1880, sin consul-
tar & la Junta de Profesores, y semillero de dificult des mil para
el buen régimen de la enseflanza y debida prelacidnde estudios:
siendo, en nuestro concepto, urgentisimo plerda tal denomina-
cion, variandose la ensefianze que comprende; reforma ya hace
tiempo planteada en la Escuela de Caminos.

Ll Ingeniero de Minas, poco ¢ nada necesita de los dibujos de
paisaje y lopografico & pluma; pero si, mucho, saber obtener
eroquis perspectivos, vistas fotograficas de magquinas, talle-
res, etc.; manejo de la regia de calculo ¢ hélice logaritmica, y
dibujo topografico a la aguada, como medio claro de formarse
cabal idea, en unién de las curvas de nivel, del relieve del te-
rreno; y como quiera que estos conocimientos son de aplicacion,
creemos dehen formar parte de la ensefianza dentro de la Escue-
la; suprimiéndose en absolulo los examenes de paisaje y topo-
gralico.

Antes de pasar mas adelante, y para que no pueda sospechar
alguien, que no entienda de estas cosas, que estamos haciendo
con tales permutaciones y cambios un verdadero juego de cubi-
letes, nos permitiremos insistir y razonar mas sohre las modifi-
caciones hasta aqui expuestas.

+Por qué la Mecanica racional debe estudiarss dentro y no en
la Facultad de Ciencias? Sencillamente, por ser ya el transito
entre las’ matematicas puras y las aplicadas, y no necesitarse
tante como alli so da, en nuestros ulteriores estudios. ;Por qué
sacar ol Calculo infinitesimal y traer la [isica, y para qué el
estudio de ésta,siendo asi que se da ya primero en los [nstitutos
y después durante dos cursos en la Facultad de Ciencias? Pues
por ser para nosotros muy poca la del Instituto y mucha la de la
Univorsidad, haciendon falta una bastantc superior, que, para su
buen estudio, necesita ir colocada después del Caleulo y Meca-
nica racional, no anles, como ahora suceds. Por lo tanto, la can-
tidad noeesaric, en nuostraEscueln, de Mecanica racional ocupa-
ra el puosto que tenia el Calculo; y en el hueco dejado por aqué-
lla puede muy hien estudiarse la Fisica, tan necesaria en nues-
tra carrera. jA qué obodece el sacar la Geometria descriptiva?
Sencillaments, & ser ciencia pura; pudiendo pasar al hueco deja-




do por ella la Estereotomfa, reducida bastanie por lo que después
diremos, y estudiar 4 continuacion de ella unas lecciones de me-
canismos, muy necesarias para el curso de maquinas, tan im-
portante en nuestra Escuela.

Se nos objetara que recargamos la preparacion con el Calcu-

lo infinitesimal y con la Geometria descri ptiva; pero, bien mirado,
no es asi, porque la Descriptiva que sacamos es d¢ seeas, por de-
cirlo de este modo, sin sombras, perspectiva ni engranajes, y
en cambio, con las modificaciones que proponemos, se ahorraran
los candidatos lns certificados de aprobacion oficial de Gramiti-
ca castellana, Geografia, Historia Universal é Historia de Espa-
iia, y los exdmenes de ingreso de las asiznaturas, Fisica, Nocio-
.‘nes de Quimica, Historia, natural, Dibujo de paisaje y Dibujo to-
pografico.
" Respecto 4 idiomas, aun cuando el Francés se estudia ahora,
¥ segun parece ha de estudiarse también el Inglés y el Alemén
en los Institutos, juzgamos indispensable para ingresar en la Es-
cuela un examen de Traduceion correcta y version del Castella-
no al Francés y de traduccion sélo del Inzlés, 6 del Aleman, a
eleccion del candidato.

Analogamente, & pesar de estudiarse en los Institutos ¥y Uni.
versidades todas las Matematicas puras desde la Aritmética
hasta el Caleulo y Descriptiva inclusives con Profesores eminen-
tisimos y programas excelentes, nunca escasos ni tan sobrada-
mente extensos ni diferentes de los nuestros, como de ordinario
se dice, hasta que se llega 4 los de calculo infinitesimal, y Geo-
metria descriptiva, ereemos firmemente: 1.° Que estas dos asig-
naturas de la Facultad de Ciencias, la primera por su extlension,
Y la segunda por su calidad muy distinta & la do la Geomstria,
descriptiva clasica de Monge, tan necesaris 4 toda clase de Inge-
nieros, deben quedar en la preparacion particular Y constituir en
nuestra Escuela un solo examen tedrico-prdctico, 2.° Que com -
prendiendo las asignaturas: primer curso de Analisis matemati-
¢o, Geometria; segundo curso de Analisis matematico, Gaome-
_:tr(a analitica de las Facultades, y las de matematicas de los
Institutos, todas las materias exigidas en la Escuela de Minas,
desde la Aritmética hasta la Geometria analitics inclusive, no
debe examinarse teoricamente de aquellas 4 los que presenton
certificados oficiales de tenerlas aprobadas en cualquiora Facul-
tad de Ciencias de Espafia; pero si someterles 4 un solo examen
por eserito, exclusivamente practico, consistonte no en la resolu-
cién de intrincados prohlemas, sino simplemente en ejereizios
sobre las teorias aprobadas en Ciencias.

Pero, cosa extrafia: cuantos Ingenieros hemos consuitaio
-acerca de él, si eren de los partidarios acérrimos del predominio
de la practica sobre la teoria, se han declarado en este punio
concreto fervientes partidarios del da la teoria sobre la practica.
‘Aquellos & quienes parece bien que el Ingeniero sepa engrasar
una maquina, echar carbén & un hogar, reparar un cable, dar
un barreno, etc. ete., ¥ que hallan excesivo un poco de astrono-
mia para poder trazar una meridiana, y conocimientos de Caleu-
lo superiores 4 los necesarios para una sinple cuadratura, les
_parece insuficiente el ejercicio practico que proponemos; ejer-
cicio por el cual, puede la Escuela adquirir el convencimiento
de que los candidatos saben manejar perfectamente el caleulo

‘aritmético, el sistema decimal de pesas y medidas, tablas de
' logaritmos, calculo de areas y volimenes, resolucion de trian-
“gulos planos y esféricos, de ecuaciones de segundo grado, des-
arrollo de determinantes, derivacién de toda clase de funciones,
_desarrollo en serie de ellas, y por ultimo, algunos ejercicios de
Geometria analitica, aquellos, repetimos, claman por que con-
tinde el actual sistema de examenes, tan conveniente, segin
“ellos, por estar divididos en muchas pruebas aisladas (nosotros
éramos antes, no ahora, partidarios tambidn de esta subdivi-
_sién), para que la Escuela adquiera el pleno convencimisnto de
'que saben sélidamente las teorias matematicas conlenidas en
‘nuestros vigentes programas, los cuales, con muy buen acuerdo
. de la Junta de Profesores (hoy 4 nosotros nos parecen deficien-
tes todavia), contienen teorfas tales como los diferentes siste-
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mas de numeracién, el cuadrilatero completo, polares recipro-
cas, fizuras homotéticas, “ejes radicales, sustitucion lineal,
diseriminantes, invariantes, covariantes y contravariantes, for-
mas canonicas, coordenadas trilineales y tangenciales, duali-
dad, ete., ete., otc.

4Como explicar semejante contradiceion? ;Por qué este cam-
bio? Porque en sus conciencias esta profundamente grabada la
necesidad de someter al candidato por medio de tales teorias 4
gimnasias de inteligencia para comprobar que su cerebro tiene
la ductilidad de la plata y la maleabilidad del plomo, pero no Ia
dureza del adoquin.

Esta ultima, por desgracia (la experiencia nos ha convencido
de ello), es la que se comprueba con el actual sistema de mu-
chos examenes, bueno sélo para el preparador, pero de (unestas

cconsecuencias para la industria, para el buen nombre de la Es-

cuela y buena fama del Cuerpo, cuando se trata de candidatos
poco aptos, pero muy tenaces, que tanto abundan.

Seria verdaderamente candido el proponer la fijacién de pla-
zos prudenciales para el ingreso; plazos que,.por experiencia,
sabemos empiezan por prorrozarse y acahan siempre por sufri-
mirse.

Las modificaciones apuntadas, muy analogas & la reforma
propuesta por la Escuela de Caminos, tendrian las ventajas di-
chas y correzirian los defectos del actual modo de ingreso, por
las mismas razones que tan magistralmente ha expuesto el se-
fior D. Rogelio de Inchaurrandista en el niim. 1289 de esta Ru:-
VISTA; y por lo tanto, seria de desear, en nuestro concepto, que
el ingreso en la Escuela de Minas se efectuara del modo si-
guiente:

1. Un examen de Dibujo lineal.

2.° Unidem de Idiomas.

3.° Un examen por escrito sobre ejercicios correspondientes i
los dos cursos de Analisis matematico, Geometria, y Geometrin
analfiica, previa la presentacion de los certificados oficiales do
tener aprobadas estas materias en cualquiera de las Facultades
de Ciencias de Espaiia; y N

4. Un examen teérico-practo de Caleulo infinitesimal, y do
Geometria descriptiva.

Comprendemos que estas modificaciones, que dejan todavia an-
cho camipo al elemento preparador, han de ser duramente com-
batidas, como lo esta siendo la reforma propuesta para Caminos;
poro no dudamos tampoco que dentro del palenque de la contien-
da apareceran Octavios de Toledo (véanse los niumeros 1291, 92
¥ 93 de esta RuvisTa), que sin interesadas miras y demostrando
poseer, como da sobra acreditado lo tienen, grandes conocimion-
tos matematicos, sabran rechazar gallardamente los ataques de
sus adversarios y esclarecer la verdad, eclipsada muchas veces
en las contiendas cientificas por el orgullo desmedido de elase.

Julio, 8 de 1900,

EuseBio peL Busro,
Profesor de Topografia y Geodosia en 1a Bsouela do Minas.

(Se continuard.)
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EL SUELO DE LA PATRIA

POR DON JACINTO RIBEIRO (1)

——

I

No sé si & mis oyentes se les habra ocurrido como & mi In
duda de que la Historia de Espaiia, tal como en la Escuela, en el
Instituto y en la Universidad hasta ahora sé ha ensefiado, no e«
la historia de Espana, ni siquiera la historia de los espaifloles.

Espaiia es el pais cuyo suelo nos sustents, y este desdichado
suelo, teatro de tantas grandezas y de tantos heroismos, de tan-

(4) Conferencia dada en el Ateneo de Jerez de la Frontera.




