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20. Distaneia d un cruzamiento.

Para determinar la distancia & que se encuentra un cruza-
miento pueden emplearse diferentes procedimientos, que depen-
den de las condiciones en que se verifiquen las prushas.

PRIMER CAS0.—S0l0 se pueden hacer las pruebas desde un ex-
tremo. .

En la otra estacion se aisla el hilo n ¥ se da tierra a m.

Sean los hilos M m y N n cruzados en el punto ¢ (fig. 14).

. La posicion de las ciavijas del conmutador general indica la
forma en que se hallan dispuestas las comunicaciones.

: n
~.. ..~ Alslado.

Un polo de la pila & E (B) y el atro 4 tierra por intermedio de
~ los trozos de hilo N ey ¢ m.

El galvanémetro entre F'y C (vértices 4 y C del paraleldgra~
mo) dando tierra & C.

Ll otro extremo del hilo M & la borna D y el do N queda uni-
do & la pila.

Queda constituido el puents en esta forma: lados fijos B A y
BC, tercer lado A D con el trozo de hilo M e, y ol cuarto lado
trozo de hilo ¢ m completandose por tierra, & la cual estan unidos
los puntos D y C.

Se supone conocida la resistencia /2 del conductor M m y su
longitud 1.

e —

(1) Véase el nimero anterior.
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Téngase presente que la posicién del galvandmetro y la pila
se ha invertido, y es preciso bajar la llave H antes quelal.

Hecha la medicidn, conocemos el valor de las resistencias

B A, BCy R,y entre los cuatro lados del puente debera existir
la proporcion:
BA:BC:: Me:¢N:: Me: Mm — Me:: Me: R — Me
de ]a cual
y2 2R
Me= EXBA
BC+BA

La distancia de M al punto del cruzamiento ¢ se hallara di-

vidiendo la resistencia M ¢ por la kilométrica del conductor M m."

Sean R = 280 ohmios resistencia normal del conductor M m.
B A =1.000 ohmios lado fijo del puente;
B € = 750 ohmios resistencia para el equilibrio.

280 X 1.000

M e = 220 X 1.000
= 50 1,000

=160 ohmios.

. N . 230
Resistencia kilométrica del conductor M m = = ohmios.
{

2

1
Distancia de M & ¢ = ~(;—0 =4(} kilémetros.

N> n

PFig. 15.

SeauNpo caso.—Pucden hueerse prucbas desde los dos ex-
tremos.

Sean 12 resistencia conocida del hilo M m (fig. 15
R'resistencia también conocida del hilo N n;

Poniendo en las dos estaciones los extremos M m & tierra,
puede considerarse ol cruzamiento ¢ como una derivacion.

Alislando el extremo dol hilo n, se mide desde A el trozo Ne
y las derivaciones ¢ M y ¢ m; que nos dara un niimero ¢ de uni-
da les.

Se repite desde la estacién B la operacion, aislando en A el
hilo N'y midiendo el trozo n ¢ y las derivaciones ¢ M yem,y
resultara una resistencia que llamaremos b.

La resistencia # del trozo M ¢ podemos determinarla por la
[érmula

£ o= ————~“—-a }— l)? —b .

~

La resistencia desde M & ¢ se obtendra dividiendo x por el

R, . ) N
cociente de T 0 sea la resistencia del conductor Mm dividida

»

por la longitud.
Supongamos que

R == 280 ohmios resistencia normal del condnctor Mm;

a == 400 ohmios resistencia del trozo de hilo Ve y las deriva-
ciones ¢ 5 y e m; .

h =360 ohmios resistencia dnl trozo n ¢ y las derivaciones
eMyem;

L =70 kilometros, longitud del condusztor M/ m;

tendremos
400 - 280 — 360 -
o= -————}—T-——-—)—)— == 160;

~

y para la distancia, que llamaremos d, de M al eruzamiento

280
._% == 160 ohmios;
{

dre= —1—22 == 40 kil6metros.

1
'
P
i
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TERCER cAso.—S0lo pueden hacerse pruebas desde un éxtremo;
los dos hilos son de diferente didmetro y tienen, por econsiguiente,
distinta resistencia kilométrica. _

Conocemos R, resistencia normal del hilo M m

(fig. 16) y su
longitud L. '

Sean 2 resistencia desconocida de M & ¢, punto del cruza-
miento;
y resistencia de N ¢;
% resistencia del cruzamiento e.

Primera medicién.—Aislando en la otra estacién los extre-
mos m n y uniendo 4 la§ bornas C ¥ D del puente los extremos
My N (método del anillo), se mide la resistencia de M e (),
N¢'(y) y e (3), euyo resultado designaremos por » y tendremos

ety tas=r 1)

1.* Borna C.‘M . m;Alslado it

2., ... Aislado, Eu tierra,.,., 22
X
1.* Borna D. y 2 Aislado 1,*
2%, ldem,... Idem,... .... .
N c
Fig. 16,

Segunda medieion.—Dando tierra 4 m y aislando el extremo
n en la otra estacion, se deja el extremo N en la misma horna
D del puente, dando tierra & C (medida de un conduetor), aislan-
do el extremo M.

Se mide este circuito formado por N ¢ (), ¢ (s) yne (R — x),
que nos dara un niimero ' de unidades y una segunda ecuacion

yti+R—u=r (),
de la que sustrayendo la (2) de la (1) y eliminando

R4 r—p
s Btr=r
Sean L = 170 kilometros, longitud del conductor.
R =280 unidades, resistencia normal del conductor
Mm;
# = 400 unidades obtenidas en la primera medicién;
r’ = 360 unidades obtenidas en la segunda medicién.

4 280 4 400 — 360

5 = 160 ohmios.

70 X 160

Distancia de M al cruzamiento — 580 = 40 kilometros.

21, Pérdida de corriente ocasionada por las averias.

Para calcular cuando existen defectos en las lineas 6 apara-
tos entre dos estaciones, la corriente til disponible después de
las pérdidas ocasionadas por la averia, Gavarret da una exce-
lente férmula: ‘
~ Sean R resistencia de la linea entre la estacién de partida y

‘la averia, comprendida la de la pila y aparato;
r resistencia de la linea desde la averia, comprendida
la del aparato;
S resistencia de la averia;
E fuerza electromotriz.

La corriente 1til esta representada por el valor

. Ef
O e S ——
Rr+Rf+rf
En el caso de varios defectos 6 pérdidas de corriente.
Sean, por ejemplo, dos las averias:
E [uerza electromotriz de la pila; S
R resistencia de la pila y de la linea hasta la primera
averia; _ : o
R' resistencia de la linea entre las dos averias;
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R" resistencia de la linea entre la segunda averia y la
otra estacion, comprendida la del aparato;
L resistencia total del circuito (R+ R 4 R");
J' resistencia de la primera averia;
7" resistencia de la segunda averia.
La corriente util disponible sera:

0= E'flfn
RF(R+E)+RJ(E+R)FRRE FLFF

FLORENCIO ECHENIQUE.

RESENA HISTORICA DE LA INGENIERIA SANITARIA

POR D, PEDRO GARCIA FARIA

Ingeniero de Caminos, Canales vy Puertos.
(coNcLUSION)

En los acueductos se observa que sus constructores tuvieron
la previsién de precaver la posibilidad, y mas propiamente ha-
blado la necesidad de verificar en ellos obras de reparacion y
conservacion, por lo cual la se:cién de desaziie no era siempre
proporeional al caudal de a ;ua que se conducia, pues se procura-
ba que en todas ocasiones se pudiera discurrir por el interior do
la obra. ,

En la época de la Republica, los particulares sélo podian dis-
frutar de los sobrantes de los depdsitos; los curatores del Im perio
hicieron algunas concesiones de aguas que se otorgaban en re-
compensa de servicios prestados al Estado, y cuyo numero fué
aumentando con el tiempo.

La conservacién de las obras estaba encargada 4 un ejército
de obreros, cuyo niimero era de 700 en la época de Claudio, y se
tenfa en tal aprecio el agua, que cada onza do agua tomada fur-
tivamente se pagaha con una libra de oro; se prohibia plantar
arboles en las poblaciones, & 1,60 metros de los tabos de conduc-
cion, distancia que se aumentaba hasta 4,80 metros en los
campos. :

Los romanos tomaron toda clese de garantias para impedir
la destruccion de sus acueductos y la malversacion del agua quo
6stos acarreaban, y 4 este efecto uo solo prohibieron plantar ar-
boles 4 1,60 metros de distancia de aquéllos en los poblados y &
4,80 en el campo, sino qua se castigaban con fuertes multas los
desperfectos, y segun lo dispuesto en una ley promulgada en el
ailo 404, por cada onza de agua desviada debia pagarse una li-
bra de oro.

No sélo en la capital, sino también en las provincias, cons-
truyeron los romanos obras gigantescas destinadas al sanea-
miento y 4 embellecer las poblaciones, siendo dignos de mencio-
narse los acueductos de Lyon, Seus, Metz, Antibes, Nimes, Pont
del Gard, y en Paris el acueducto de Arcueil, construido con ol-
jeto de alimentar las termas del emperador Juliano.

En Espaila tenemos ejemplos notabilisimos de acueductos,
entre Jos que descuellan los de Tarragona, Sevilla Y el de Sezo-
via, cuya vista impresiona el animo de una manera tal que so
experimenta una sensacién de aturdimiento al par que de admi-
racion; la primera vez que contemplé este soberbio monumento
me queds estupefacto y no acertaba 4 articular una sola palabra:
tal era la impresién de grandiosidad que me produjo la repeti-
cién del elemento arcada de tres pisos distintos y en tan grande
multiplicidad que desaparece la nocién del ntimero.

Edad Media.

Antes de iniciarse el desquiciamiento del coloso romano, las
practicas sanitarias fueron sustituidas por multitud de costum-
bres enervadoras, que sélo tendian 4 dar satisfaccién & tod:
clase de vicios y placeres; el lujo y refinamiento debilitaban con
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