924

Sean L = 70 kilémetros de 'lonqituxd del conductor A C;
R = 280-ohmios, resistencia normal del conductor A C;

@ = 500 ohmios, resistencia del trozo A By do la deri-

vacion B 7, midiendo desde A y aislando el extre -
-mo C; : o -
b = 360 ohmios, resistencia del trozo B C y de la deri-
vacion, B T, midiendo desde C y aislando A;

490 - 280 — 360

== 160 ohmios.

*o

Distancia de A 4 B punto de la derivacién:

= Q;\g—ﬂwq = 40 l‘tilémvetros.

TeRcER cAs0.—S6lo pueden hacerse pruebas desde un extremo
y no se dispone de otro hilo auxiliar.
" Son conocidas la longitud L del conductor y su resistencia R.
Aislando el conductor en C (fig. 13) se mide desde A el trozo
AB ¥ la.derivacion B T, que nos dara un niimero o de unidades.
" Llamando z 4 la resistencia del trozo A By d 4 la de la deri-
vacién BT, '
=2 |d

de donde

Cd=a—um

(1).

Dando tierra al conductor en-el extremo C, se mide de nuavo
y resultaran ¢ unidades, cuya resisteneia comprende el trozo
4 B, mas los dos trozos BT y B C que comunican con tierra, y
tendremos

d(R—ux)

= 4 TEiE— Py—— (2)

pbniendo el valor de d

(¢ — ) (R— )
(=) (1 =)

¢c=.r |

de donde resul:a

v::"—'—‘-—(:——\/ (a-—c¢c) (R-=¢)

resistencia del trozo A B T.
Sean L= 70 kildometros, longitud del conductor A C;
R =230 ohmios, resistencia normal del conductor.
«==400 ohmios, resistencia del trozo A By de Ja deri-
vacion B T, aislando el extremo C;
¢ =24) ohmios, restencia del trozo 4 By de los trozos

B Ty BC que cemunican con tierra;

=240 —y/ (400 — 240 (230 — 240) == 160 ohmios, -

A La distancia en kilometros desde A 4 la derivacién se obtie-
ne dividiendo el valor de » por la resistencia kilométrica del

conductor.

280 .
El conductor tiene 70 kildmetros TN = 4 ohmios;

@’ = 40 kilsmetros

&L ==

distancia desde A & la derivacion.

FLORENCIO ECHENIQUE.
(Se continuard.)

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

RESERA HISTORICA DE LA INGENIERIA SANITARIA

POR D, PEDRO GARGIA' FARIA

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,

(CONTINUACION)

El saneamiento de los pantanos sitos entre Ravena ¥y Vene-
cia, fué comenzado por los etruscos, comprendfa la extension de
120 kilometros y se practicaba & beneficio de dos canales llama-
Jossee Claudia el que saned la Polinesia, y el otro fossee Philisti-
na; por no haberse conservado debidamente ambos, se obstruye-
ron, de suerte que la insalubridad se apoderé de todos estos te-
Irenns, excepto la Polinesia, cuyos regadios se practican en la
misma forma que veinte silos atras.

El saneamiento de las marismas Pontinas, causa de la mala-
ria que ian perniciosa es para la salud de los romanos, ha pre-
octipado 4 éstos constantemente ¥ en tolas las épocas, La cam-
pifia que rodea la mas interesante de las urbes era desi :nada
bajo el nombre de Asér Romanus y comprendia 20.).000 hectareas
mas ricas y salubres que hoy dia; tanto, que en ellas habia 52
pohlaciones importantes, como Populonia, Aucedonia, Saturnia,
Ruscellee, Volaterra, Follonica, Groneto y Ortebello, rodeadas
todas de campos bien culiivados que, por abandono é incuria,
han sido y son actualmente presa de la insalubridad y converti-
dos en yermos desiertos, interrumpidos por pantanos que se su-
ceden desle Pietrasanta & Viarreggio y desde Livorno & Te-
rracina. ‘

Las lagunas Pontinas alcanzan una longitud de 42 kildmetros
por un ancho de 18, siendo una de las principales, si no la mas
importante causa de la insalubridad de Roma; ya hemos dicho
que alli hahia antiguamente pollaciones notables, reduciéndose
dichas lazunas a un solo laso y uu pantano paqueio denominado
Punt’a, que ha dudo nombre & 1a crmnarca. No quiere esto decir
que Roma fuese suna, porque ka nalaria existia entonces ¥ sub-
sis e atlin en terrenos secos en apariencia, y enlos que [a hume-
dud y la poca profundidad 4 rue se encuentra la capa acuosa per
mite los procesos de des ‘omposicidn organica que ori ;inan la te-
rrible flebre palidica. Numa, Cicerdn, Vitrubio, Séneca, Silus,
Lialicus y muchos o:ros sabios de 1a anii :edad, proclaman la
insaluhridad de Roma, que no era 1an cousiderable, sin embargo,
como lo es en la actualidad.

Los primeros trabajos para saneamiento de las lagunas Pon-
tinas, se emprendieron, sexin parfee, en el afio 300 antes de
Jesucristo, continuandolos, al decir de Tito Livio, el eénsul Cor-
nelio Cethegus, cuyos trubajos fueron coronados por un éxito hri-
llante, al exiremn que se fortilizaron muchos terrenos, qne da-
ban anualmente hasta cuatro cosechas, por lo que adquirieron
crecido precio. '

La muerte de César y las guerras que estallaron en varios
puntos del imperio, enemigas implacables como siempre del pro -
ureso, fueron causa de que las obras de saneamiento no se pro-
siguieran ni conservaran, por lo que la insalubridad ¥ la muerte
domind nuevamente en aquel desventurado pais.

Cuando los albores de la paz iluminaron con sus ferundantes
rayos el orbe couocido, Auzusto continué la humanitaria obra
de sus predecesores, abriendo al efecto en la via Apia un canal
de navegacién y saneamiento por.el que discurrian barcas arras-
tradas por cahallerias, que recibié su nombre y del que se con-
servan aun al :unos restos, obras que produjeron tan henéficos
resultados que gran parte de los terrenos quedd sembrada de vi-
llas encantadoras. Gracius & haberse decretado un edicto que
prescribia la limpia anual de los canales, pudieron conservarse
las obras en buen estado durante mucho tiempo; pero en los si-
glos IV y V de nuestra era la situaciéon fué empeorando mas y
mas, debiéndose la regeneracion sanitaria del pais & una reso-
lucion adoptada en 530 por Teodorico, quien confiri¢ al patricio
Decius la propiedad del suelo que saneara, lo cual fué causa de
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que & fines del siglo VI se emprendieran vastisimas obras que
fueron terminadas 4 principio del siglo VI con el éxito mas com-
pleto.

romanos para sanear lagunas y lagos temibles, ya por la insa-
lubridad y malaria de que ellos son causa, ya por las inundacio-
nes ocasionadas por su deshordamiento, construyéndose con este
motivo importantisimas obras y galerias de evasion, para ohie-
ner el desecamiento de los lagos Albano, Nemorencis y Aricia
que ocupaban los fondos de aniiguos crateros. Entre dichas
obras merece especial mencion la colectora de evasion yo cita-
d. del lu:0 Albano, que tiene unn parte oblicun y conica, y cons-
tituye un bellisimo ejemplo de construccion de lu época primitiva,
va de Roma. .

Bl lazo Fucino, que antignamente no tenia desagiie alguno,
so hallaba sito & 650 metros subre el nivel de lus playas, era ca-
lificado de mar por Strabou; media 65.000 hectareas de exten-

sion, correspondiendo la enurta purie de ellas al laso propiamen-,

te dicho y el resto a pantanos, siendo extremadamente variable
el nivel de su superficie acuosa, que llegaba, en ciertas ocasiones,
a elevarse & mayor alwra que las montaias que le ro lean, por
consecuencia de lo cual 1le £ & inundar y enterrar tres distintas
poblaciones denominadas Marruvium, Penna y Archippus; la in-
salubridad extraordinaria que le daha esta circunstancia [ué
causa de que César tratara de realizar ol proyecto, que no pudo
llevar a.cabo, de practicar un desugiie ariificial: Claudio insis-
ti6 en tal idea, y en vista de que por falta de medios no pudieron
ejecutar las ohras los contratistas 4 quienes concedid, en com-
pensacion, los terrenns desecados, la puso on practica por el sis-
tema de administracion, terminando los trahajos en once afios
con el concurso de 30.10) hombres, guienes perforaron durante
este periolo, sin auxilio de pilvora ni taquimetro, un tiuel de
5,640 metros de lon zitud bhajo el monte Salviano, formando una
enormne galeria de conduceisn de las aguas al rio Liris (Gari-
gliano). Lastima que obra tan colosal resultara initil por el ca -
pricho del autdcrata, que i:noraba que las leyes venerales que
rigen tolo lo creado eran superiores 4 su mismo orgullo! Deseoso
el monarca de que el desecamiento parcial del la o se verificara

4 su mandato, al que ningiin mortal osaha opouerse, ordend que

se rompieran rapidamente los diques, pero ul verificarlo, se pro-
dujo el aumento de la velocidad de la corrientes de salida ocasio-
nado por la enorme carga y volumen de agua quo 56 acumulaba
en la waleria de evasiéon que se obswruyd por los mismos des-
prendimientos que en clla se ocasionaron, haciendo coniplata-
mente inutil una obra tan costosa y notable que fud abanionada
por los sucesores de Claudio, restableciéndose lus variaciones
del nivel del acua y la insalubrifad consi :uiente.

Objeto de la preferente atencion de los romanos fueron las
obras de abastecimiento de agnas, no solo porque Henan nna ne-
cesi-dad vital sentila por los hombres do tolas las Gpocas y ci-
vilizaciones, sino porque ademas constituyen el primer slemen-
to indispensable pura procurar el saneamiento y la helieza da las
poblaciones; estas obras, 1o propio que la inmensa mayoria de
las de higiene pablica, se han conservado mientras han existido
las urbes para cuyo servicio lueron creaduas, y en altunos casos,
como su ede con el acucducto de Cartawo, stuosisten muchisimos
siglos después de su completa destruceion; los conquistadores
aprovechan siempre las obras que encueniran en los puchlos
veneidns que ocupan, cuando satisfucen 4 necesida les materia-
les que también sienten de ignal mado, asi como destruyen las
que simbolizan ideales morales contrurios & los que profesan, y
especiulmente todas las que tienden & perpetuar las glorias y el
ortullo de los pueblos vencidos.

Los romanos aprendieron do los etruscos lu resolucion de los
problemas relativos & la investigacion y aprovechamiento de las
aguas, y tomaron de los fenicios lu idea de construir sus sober-
bios acueductos.

Sextus Julius Frontinus, curator del servicio de awuas en
tiempo de Nerén Y Trajano, que vivid alla por los anlos L) al 106

Otras obras importantisimas emprendieron los etruscos y los

de la era cristiana, nos ha transmitido en el afio 93 una relacién
de la manera como estaha orsanizado el referido servicio de
azuas en Roma. ‘

Los romanos no se arredraban por las dificultades que ofre-
cla, en muchas ocasiones, el interssantisimo problema,

Lns abastecimientos de azua en lag poblaciones eran ahun-
dantisimos y por demas notables, pudiendo citarse para demos-
irarlo el ejemplo de la misma Roma,, en la que habia en tiempo
de Trajano, sezin se consigna en el comentario de Frontin, 247
depositos de agua procedenta de 9 acueductos denominados del
agua Appia, Claudia, Aniovetus, Marcia, Tepula, Julia, Virgo,
Alsieting, Claudia, Anio novus, que contaban una longitud de
443 kildmetros con 49.500 metros do arcos, alcanzando una altu-
ra de 32 metros y 2.400 metros de titneles. Estos acueductos con-
duciun 4 Roma 947.000 metros cibicos diarios de agua, de los
que se empleaban los dos tercios en usos piblicos; dicha canti-
dad se elevd mas tarde 4 1.200.000 melros cibicos diarios. Bl
servicio de aguas estaba primero al cuidado de los censores y
ediles, pero cuando el imperio sustituyo a la repiblica se nom-
bré ua funcionario e elevada categoria para desempeiiar el car-
go del ahastecimiento de azuas, y si se presentaha una montaiia
(e se opusiera 4 su paso también la perforaban, como sucedio
con ol tinel en roca de 1.500 metros de lonzitud y 1,25 X 1,60
de saccidn, que existe ann on Vicovaro, cerca de Tivoli, y con
otros mas importantes construidos en las provincias, como el de
Brot en Antibes que mide 1,910 metros de longitud y 0,60 X 1,20
de seceion, construido por César, y el de 1oitiers que mide mas
de 1.200 metros de larzo. También empleaban las conducciones
forzadas y los sifones conocidos ya en tiempo de Vitrubio y apli-
catos en el acueducto de Lyon, donde se han encontrado restos
de un sifon de plomo en el de Montdor, en el de Monte Pilatos y
en el de Rodes, En época anterior, bajo la dominacion de Augus-
10, la eantidad de o suw correspondiente por dia ¢ individuo era
de 2,7 meiros cibicos, sin comprender en esa cifra el a :ua co-
rrespondients & 401 fuentes monnmentules y lu ohtenida modian-
te 1,300 pozos; Agrippa en un aflo construyd 130 depodsitos y 105
fuentes, y cada emperador consideraba como un honor sanaladi-
simo el de lesar para resuerdo de su gobernacion cualquier mo-
numento, y sspecialirente, al £in nuevo acueducto que llevase
sunombre y lo transmitieso a la posteridal; asi es que durante
el reinado de Constantino se contaron en Roma 34 acueductos,
15 termas y 856 hatios pihlicos.

(Se eontinward.)
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REVISTA EXTRANJERA

Graa eléctrica de 159 toneladas del puerto de Brema.

I3s lo mayor de las arias hoy enuso. Ha sido construida por
lu «Benrather Maschinenfubrilk A. G, de Benrathy,

EL punto donle se ha instalado b gria, proximo & la darsena
tmporial y al dique seco, inlica el obieto para que ha sido cons-
truida. Servirvic para el montaje de las mayores calderas y para
al armamen:o do los buques de zuerra,

No s6lo son notables lu potencia v las dimensiones extraor-
dinarias de esta groa, 1o son tambion las disposiciones especia-
les adoptadas para cambiar la orientacion y el alcance reducien-
do siempre al minimo el peso en movimiento.

La nueva wria se compone de una parte giratoria an forma
de T, quo puede arientarse en todas direceiones irando alrede-
dor de su eje vertical, v de una parte fija en forma de vonco de
piramide de hase euadra fa que sirve de soporie.

La parce verticul de la arma lura en T se apoya, en su movi-
mienwo de ¢iro, en dos zuias de rodadura, nna a4 nivel de los ci-

mientos ¥y atra o In par o superior de Ja paree fija. Sobre la par.



