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Vemos, pues, que el problema resuelio en el capitulo anterior .

6s.un caso particular del teorema de Abel, como decimos al em-
pezar este capitulo. Vemos, ademas, que la generalidad de este
teorema es muy grande, pues se aplica, no s6lo 4 las funciones
elipticas, sino 4 las abelianas en general. Por iltimo, la ecua-
cion (6) subsiste, siendo las raices de cualquier especie: reales ¢
imaginarias, sencillas 6 complejas. .

Si hemos, por consiguien-e, de sacar partido de la gran ge-
neralidad de este teorema, es preciso indicar de un modo claro
lo que se entiende por una intesral de esta formu

‘ Ya+byS
- / d
o 0 Am’

expresion que hasta ahora no tiene sentido para nosotros.

El sentido de las integrales, tomadas entre limites imagina-.
rios, sera objeto de la se;zunda parte, que exponemos 4 continua-
cién, y en la cual damos 4 conocer las funciones elipticas hajo un
nuevo aspecto, el de funciones de variable imaginaria.

RSO Os—

MEDICIONES ELECTRICAS ®

(CONTINUACION)

18.  Diferencias de aislamiento en un conductor.
Para determinar la diferencia de aislamiento en dos trozos 6
secciones de un mismo conductor, ¢ sea su aislamiento compara-
tivo, es preciso dividirlo en un punto intermedio.

b B b

200 Kkiidmetros, . 150 kliowetros,

Fig. 10.

Sea el conductor A C, que tiene 359 kilémetros de longitud
(Az. 10), y B la estacién 6 punto de division que dista 200 kilo-
metros de 4 y 150 de C.

Se mide el aislamiento total de A B C aislando el extremo C,
_Y nos dara un namero a de unidades.

Después se mide el trozo A B aislando el extremo en B, cuyo
resultado designaremos por b.

Obtendremos el valor de =, aislamiento del trozo B C, por la
férmula

alb

—_———

h—a ~

Suponzamos que la resistencia hallada para a, aislamiento
total del conductor A B C, sea de 6.000 unidades, y el aislamien-
to de:d, trozo A B, de 8.5%0 unidades.

“Aplicando la formula, el valor x del aislamiento del trozo B C
sera:
6.000 X 8.510

® = 3300 —6.010

== 20.400 ohmios,.

-El aislamiento kilométrico del trozo A B (R00 kildmetros), es
| 8,500 3 200 ==1,700.000 ohmios,
yelde BC (150 kilometros)
20,400 X 150 == 3.060.000 olimios:

de donde se deduce que el trozo B C tiene mejores condiciones de
aislamiento que el A B. ,
19. Distancia ¢ una derivacion.

La determinacion de la distancia & que se encuentra una de-
rivacion, 6 pérdida de corriente de un conductor, puede resolver-
se de varios modos, segln los medios con que se cuente para ve-
rificar los ensayos.

(4) Véase él numero anterior,
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PrIMER CAs0.—Se dispone e otro conductor auriliar para
haeer las pruebas. R

Las clavijas del conmutador general, como indica la fig. 11.

Un polo de la pila a Fy el otro & tierra.

El galvandémetro, en su posicion normal, entre £ y D.

El hilo M m & la borna C y el hilo auxiliar & la borna D, for-

mando el anillo, haciendo unir los extremos m n en la otra es-
tacion. ’ v :
El puente queda dispuesto en la forma siguiente: 4 By A D,
lados fijos; tercer ludo, B C y el trozo desconozido M d, y el cuar-
to lado se compone del hilo auxiliar N n, mas la parte del hilo
principal comprendida entre m y d. '

Se conoce S, suma de la resistencia normal de los hilos M m
Y N n, asi como también la longitud L del anillo.

N . - ’ n

il - m

! P A O= 1234
- o |

Dando los valores 7 y r' & los lados fljos del puente, incluidas
en I las resistencias necesarias para el equilibrio. ¥ conociendo
S, resistencia, de los dos hilos M m Y N n, entre los cuatro lados
del puente oxistira la proporcién

rer R MdAd S —Md
de la que

Mdm 1S— "R
. r ,,.. r

Si las resistencias de los lados fijos son iguales, ¢ » = ¢,
tendremos
Md= ——SL—:—E
Supongamos que la resistencia normal S de los dos hilos M m
¥ N n sea de 500 ohmios, y que ha sido preciso incluir en R 240
ohmios, ademas del valor S del anillo, para obtener el equili~
hrio

== 16 homios

5 — 9
M = 260 - 240

~

resistencia de la derivacién.

Si la longitud de los hilos que forman el anillo es, por ajeni-
plo, de 140 kilémetros, obtendremos la distancia 4 la derivacion
por medio de la proporeién,

560 : 140 :: 160 : x,
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e donde
: _14f] > 160

= ————————— = 40 kilometros
550 kilometros,

distancia de M al punto d.

N ‘ n

Ofro método.—Se determina también la distancia & una deri-
vacion, cuando se dispone de un hilo auxiliar, por otro método.

La fig. 12 marca las posiciones de las clavijas del conmuta-
dor veneral, quedando dispuestas las comunicaciones en la for-
ma siguiente:

M m, hilo principal unido & la borna D del puents;

N n, hilo auxiliar empalmado & la horna C,
que es la posicion de los hilos para medir una resistencia por ei
método del anillo.

Un polo de la pila & & y el otro i tierra.,

il galvanémetro entre las bornus Iy . ‘

Téngase en cuenta que la pila y el galvandmetro estan inver-
tilos, y, por consiguiente, es préciso hajar la llave /7 antes
que la /.

En la otra estacion se empalman los extremos m n.

Se anulan las resistencias del lado fijo A D, poniendo todas
las clavijas, y queda formado el puente del modo siguiente: B A
Y B C 6 R, lados fijos; M d, tercer lado; y N n, mas el trozo m
cuarto lado.

Se supone conocida la longitud £, distancia entre las dos es-
taciones, y § suma de la resistencia normal de los dos hilos M m
YNn, '

Si la resistencia §' de los dos hilos es superior & 1.000 ohmios,

* 88 incluyen en el lado fijo 7 A 1.000 unidades, y si es infe-

rior, 100. .
Obtenido el equilibrio, de la proporcién que debe existir en-
tre los cuatro lados del puente, conocemos los valores de I3 A,
BC6R,yS. ypodemos deducir el del trozo M d por la propor-
eion
BA:R::Md:N—Md,
de donde

S BA

M = —BAII?-

La distancia 4 la derivacion M d se hallara dividiendo la re -
sistencia que ha resultado entre los puntos M y d por la resis-
tencia kilométrica del conductor M m.

Sean L == 70 kildmetros, distancia entre las dos estaciones, '

S, resistencia normal de los dos hilos, 280 - 280 =570 ohmios.

Lado del puente, B A = 100.

R = 250.

560 >< 100

—_ s —18 ios.
100 - 250 160 ohmios

.v'L’ OMd=

)

28
Resistencia kilométriza de M m == 4 homios.
{

160
Distancia de M 4 d = —_= 40 kildbmetros.

SEGUNDO cASO.—Pueden hacerse prucbas desde los dos extre-
mos 0 estacion:s y no se dispone de otro hilo aunxiliar.

Son conocidas la resistencia normal R del conductor A C
(fig. 13) y su longitud L.

A B C

Fig. 13,

En la estacién A se disponen las comunicaciones como en la
fig. 6.
Aislando el extremo C se mide la resistencia, que compren.
derd el trozo A By la derivacién B T y nos dara a unidades.
Sea x la resistencia correspondiente al trozo 4 B,
y 4 la e la derivacion B T
tendremos

= - (1).
Dosde la estaciin B se practica la misma operacién aislando

el extremo A y midiendo el trozo B C y la derivacion B T, que
nos dara b unidades o sea

b=BC |-BT;

¥ como
BC=AC—AB=R-—u
y
BT=d,
rosnlta
h=R—uw - (2)

restando la (2) de Ia (1) para eliminar la resistencia d,
tendremos
a—b=umx-—R |
de la cual
Q= -—h l—- R

@R —1
n == .(L.’n_‘z___{ (3)’

que es la resistencia del trozo de hilo /A B, en cuyo punto se en-
cuentra la derivacion.

Para averiguar la distancia de A al punto B, donde se en-
ruentra la derivacion, conocemos R y I, resistencia y longiiud

.. a-t+R—D . .
entre A y € ytambidn x (._ - -e——- ), resistencia de A B que
designaremos por r.
Como la lonzitud de un conductor de igual diametro es pro-

porcional a su resistencia,
AB: A0 v R
da donde

ACX r
AB= 2EX 1"
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Sean L = 70 kilémetros de 'lonqituxd del conductor A C;
R = 280-ohmios, resistencia normal del conductor A C;

@ = 500 ohmios, resistencia del trozo A By do la deri-

vacion B 7, midiendo desde A y aislando el extre -
-mo C; : o -
b = 360 ohmios, resistencia del trozo B C y de la deri-
vacion, B T, midiendo desde C y aislando A;

490 - 280 — 360

== 160 ohmios.

*o

Distancia de A 4 B punto de la derivacién:

= Q;\g—ﬂwq = 40 l‘tilémvetros.

TeRcER cAs0.—S6lo pueden hacerse pruebas desde un extremo
y no se dispone de otro hilo auxiliar.
" Son conocidas la longitud L del conductor y su resistencia R.
Aislando el conductor en C (fig. 13) se mide desde A el trozo
AB ¥ la.derivacion B T, que nos dara un niimero o de unidades.
" Llamando z 4 la resistencia del trozo A By d 4 la de la deri-
vacién BT, '
=2 |d

de donde

Cd=a—um

(1).

Dando tierra al conductor en-el extremo C, se mide de nuavo
y resultaran ¢ unidades, cuya resisteneia comprende el trozo
4 B, mas los dos trozos BT y B C que comunican con tierra, y
tendremos

d(R—ux)

= 4 TEiE— Py—— (2)

pbniendo el valor de d

(¢ — ) (R— )
(=) (1 =)

¢c=.r |

de donde resul:a

v::"—'—‘-—(:——\/ (a-—c¢c) (R-=¢)

resistencia del trozo A B T.
Sean L= 70 kildometros, longitud del conductor A C;
R =230 ohmios, resistencia normal del conductor.
«==400 ohmios, resistencia del trozo A By de Ja deri-
vacion B T, aislando el extremo C;
¢ =24) ohmios, restencia del trozo 4 By de los trozos

B Ty BC que cemunican con tierra;

=240 —y/ (400 — 240 (230 — 240) == 160 ohmios, -

A La distancia en kilometros desde A 4 la derivacién se obtie-
ne dividiendo el valor de » por la resistencia kilométrica del

conductor.

280 .
El conductor tiene 70 kildmetros TN = 4 ohmios;

@’ = 40 kilsmetros

&L ==

distancia desde A & la derivacion.

FLORENCIO ECHENIQUE.
(Se continuard.)
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RESERA HISTORICA DE LA INGENIERIA SANITARIA

POR D, PEDRO GARGIA' FARIA

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,

(CONTINUACION)

El saneamiento de los pantanos sitos entre Ravena ¥y Vene-
cia, fué comenzado por los etruscos, comprendfa la extension de
120 kilometros y se practicaba & beneficio de dos canales llama-
Jossee Claudia el que saned la Polinesia, y el otro fossee Philisti-
na; por no haberse conservado debidamente ambos, se obstruye-
ron, de suerte que la insalubridad se apoderé de todos estos te-
Irenns, excepto la Polinesia, cuyos regadios se practican en la
misma forma que veinte silos atras.

El saneamiento de las marismas Pontinas, causa de la mala-
ria que ian perniciosa es para la salud de los romanos, ha pre-
octipado 4 éstos constantemente ¥ en tolas las épocas, La cam-
pifia que rodea la mas interesante de las urbes era desi :nada
bajo el nombre de Asér Romanus y comprendia 20.).000 hectareas
mas ricas y salubres que hoy dia; tanto, que en ellas habia 52
pohlaciones importantes, como Populonia, Aucedonia, Saturnia,
Ruscellee, Volaterra, Follonica, Groneto y Ortebello, rodeadas
todas de campos bien culiivados que, por abandono é incuria,
han sido y son actualmente presa de la insalubridad y converti-
dos en yermos desiertos, interrumpidos por pantanos que se su-
ceden desle Pietrasanta & Viarreggio y desde Livorno & Te-
rracina. ‘

Las lagunas Pontinas alcanzan una longitud de 42 kildmetros
por un ancho de 18, siendo una de las principales, si no la mas
importante causa de la insalubridad de Roma; ya hemos dicho
que alli hahia antiguamente pollaciones notables, reduciéndose
dichas lazunas a un solo laso y uu pantano paqueio denominado
Punt’a, que ha dudo nombre & 1a crmnarca. No quiere esto decir
que Roma fuese suna, porque ka nalaria existia entonces ¥ sub-
sis e atlin en terrenos secos en apariencia, y enlos que [a hume-
dud y la poca profundidad 4 rue se encuentra la capa acuosa per
mite los procesos de des ‘omposicidn organica que ori ;inan la te-
rrible flebre palidica. Numa, Cicerdn, Vitrubio, Séneca, Silus,
Lialicus y muchos o:ros sabios de 1a anii :edad, proclaman la
insaluhridad de Roma, que no era 1an cousiderable, sin embargo,
como lo es en la actualidad.

Los primeros trabajos para saneamiento de las lagunas Pon-
tinas, se emprendieron, sexin parfee, en el afio 300 antes de
Jesucristo, continuandolos, al decir de Tito Livio, el eénsul Cor-
nelio Cethegus, cuyos trubajos fueron coronados por un éxito hri-
llante, al exiremn que se fortilizaron muchos terrenos, qne da-
ban anualmente hasta cuatro cosechas, por lo que adquirieron
crecido precio. '

La muerte de César y las guerras que estallaron en varios
puntos del imperio, enemigas implacables como siempre del pro -
ureso, fueron causa de que las obras de saneamiento no se pro-
siguieran ni conservaran, por lo que la insalubridad ¥ la muerte
domind nuevamente en aquel desventurado pais.

Cuando los albores de la paz iluminaron con sus ferundantes
rayos el orbe couocido, Auzusto continué la humanitaria obra
de sus predecesores, abriendo al efecto en la via Apia un canal
de navegacién y saneamiento por.el que discurrian barcas arras-
tradas por cahallerias, que recibié su nombre y del que se con-
servan aun al :unos restos, obras que produjeron tan henéficos
resultados que gran parte de los terrenos quedd sembrada de vi-
llas encantadoras. Gracius & haberse decretado un edicto que
prescribia la limpia anual de los canales, pudieron conservarse
las obras en buen estado durante mucho tiempo; pero en los si-
glos IV y V de nuestra era la situaciéon fué empeorando mas y
mas, debiéndose la regeneracion sanitaria del pais & una reso-
lucion adoptada en 530 por Teodorico, quien confiri¢ al patricio
Decius la propiedad del suelo que saneara, lo cual fué causa de




