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cipios de l4gica juridica, de que «quien puede lo mas, puede lo
menosy, y que «en el todo se comprende la parte», Asi, el Abo-
gado goza de capacidad para e] Notariado; el Arquitecto y el In
geniero de Caminos, para Agrimensor, Director de caminos ve-
cinales y Ayudante de Obras publicas; el Médico, para Cirujano,
Dentista; mas, como dijo acertadamente el Real decreto de 22 de
Julio de 1864, al atribuir & los Arquitectos aptitud para el cargo
de Director de Caminos vecinales, tal integracién de funciones
es debida & que «todo el que ohtenga un titulo superior se supo-
ne que posee implicitamente todos los inferiores y las facultades
que 4 cada uno corresponden, y puede, por consiguiente, sin
otro requisito, ejercer todos y cada uno de los actos correspor-
dientes 4 los de inferior categorian.

Pero esta absorcién de capacidad profesional es imposible,
no ya 4 la inversa, de inferior por superior, sino entre carreras
de igual categorfa técnica. Cada una tiene una érbita propia, in-
tangible 4 las demas, por similares que sean sus estudios. La
actividad cientifica y profesional se desenvuelve legalmente en
diversidad de carreras, con su campo de accion peculiar, dentro
del cual gira cada una de ellas. En 8] puede moverse con liber-
tad, pero sin invadir la esfera ajena, verdadera intrusién cons-
titutiva de un atentado & la legalidad profesional. El Arquitecto
solo puede ejercer las facultades inherentes 4 la arquitactura, el
Ingeniero agrénomo, de Caminos 6 Minas, de Montes, Industria-
les, las relativas 4 su especialidad. Por eso Y para eso constitu-
yen carreras distintas, y mientras subsista esa variedad hay
que respotarla, manteniendo la diferenciacion de funciones.

Mas en el caso de la Real orden de 5 de Enero de 1900 se trata
de algo mas grave. No se limita &4 conceder en general 4 todos
los institutos armados, y en particular 4 los Ingenieros milita-
res, aptitud para una carrera determinada, sino que sus térmi-
nos, amplios y genéricos, autorizan 4 pensar en el reconoci-

.mienlo en favor de aquéllos de una capacidad técnica integral, 6

sea para toda clase de profesiones similares.

Esto no puede ni dehe prosperar, por ser ilicito 4 todas luces,
en cuanto va en contra de la ley fundamental en materia de en-
seilanza. Si 4 tenor de ésta sélo es posible obtener un titulo pro-
fesional por razon de los estudios necesarios, jamas podra pre-
valecer el que, por una mera declaracién ministerial, se confie -
ra 4 un Cuerpo, en detrimento de los demas, un ostensible pri-
vilegio, porque tal nombre merece autorizarle el ejercicio de va-
rias y diversas profesiones. '

El Cuerpo de Ingenieros militares tiene su funcién propia,
como la tienen las diferentes clases de Inzenieros civiles. Pues
bien: suum cuique tribuere; esto es, ¢ cada uno lo suyo, sin ser
licito rebasar los limites trazados por la ley 4 las distintas ma-
nifestaciones de la Ciencia. Si los Arquitectos 6 Ingenieros civi-
les, 4 pesar de la generalidad de sus estudios, no pueden dirigir
construcciones militares & obras de fortificacién sin cursar en la

" Academia correspondiente las ensefianzas debidas, con izual 6

mayor motivo ha de existir idéntica restriccién respecto 4 los
artilleros é Ingenieros militares en cuanto 4 su aptitud profesio-
nal en el orden civil.

La especialidad de una funcién obliga 4 mantenerse dentro
de ella, y puesto que hay un Cuerpo técnico destinado a la di-
receion y ejecucion de las construcciones militares, dentro de 61
ha de localizarse suactividad profesional. Por 8so existe el Cuer-
po de Ingenieros militares, pues en otro caso cumplirian sus
fines los Ingenieros civiles. ,

"%
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No se pretende aqui mostrar opiniones favorables & una par-
te y adversas a otra. porque queda dicho al principio que se de-
sea. mantenerse en el fiel de la balanza. Lo que se busca es ol
respeto & la ley, desconocido en la Real orden analizada, que
llega, en nuestro entender, hasts, infringir la Constitucién del
Estado (articulos 13 y 14), en cuanto dicha disposicién ministe-
rial, en vez de asegurar 4 los espaiioles el ejercicio reciproco de

los derechos conferidos por las layes, meﬁgua ¥ viola lo sancio-
nado por la ley de Instruceidn publica, creando asi y fomentando
el peor de los anarquismos, el anarquismo legal.

-.—-\_/\fm%‘ s

RESENA HISTORICA DE LA INGENIERIA SANITARIA

POR D, PEDRO GARCIA FARIA

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

La conservacion de la salud y de la vida ha constituido cons-
tantemente una de las preocupaciones de la humanidad, que te-
nia para ésta mayor importancia en la cuna de las sociedades,
en la época en que el homhre desprovisto de los multiples me-
dios que facilita la vida de relacién, tenia que combatir contra
las fleras, contra los elementos y contra las multiples causas
destructoras que le amenazaban por doquier; el instinto de con-
servacion, que adem4s de la inteligencia posee el rey dela crea-
cién & semejanza de los irracionales, le indicaba los medios de
que ha,bia, de echar mano para evitar los perniciosos efectos de
la insalubridad. Sin existir profesiones ni especialidades, los
hombres primitivos conocian por intuicién las nociones slemen-
tales que dicta el instinto y perfecciona la razén natural acerca
de la higiene, ciencia que si bien para ellos no existia, practica-
ban 4 veces con mas acierto que muchos pueblos enervados que
se titulan cultos, tan s6lo porque la civilizacién decadente mues-
tra en ellos su fastuoso explendor, Asf se observa que los pue-
blos en su origen son precisamente los que constituyen los pro-
totipos de las razas, los que adquisren mas atlética constitucién
¥ un vigor fisico que les hace capaces de las mas arriesg¢adas em-
presas; y esto es debido al saludable ejercicio corporal 4 que so-
meten su organismo y al conocimiento que tenian de la regene-
radora accién de los agentes naturales, 6 sea de los llamados
elementos por los antiguos. Con efecto, constituidas las civiliza-
ciones primitivas en el centro de Asia, y probablemente en su
zona, central donde el Génesis coloca el origen de la humanidad
y el lugar desde el cual se desparramaron por toda la tierra los
descendientes de Nog, aparece de iodo punto incuestionable por
el testimonio de Ramén Cerda y otros celebrados autores, que
los emigrantes fueron caminando por las divisorias de las mon-
tafias, ora cohijindose en las grutas naturales que presentan en
sus cumbres las grandes cordilleras como la Libica, la de Kene-
ri, las de Georgia, de Mahtu y de Himalaya; ya sea construyendo
cabafias con materiales transportados, 6 inalmente levantando
chozas y tiendas, en cada una de las cuales pudiera cobijarse
una familia entera. ‘

Los hombres, lo propio que las civilizaciones, aparecen haher
seguido en general, en la serie de los tiempos, el movimiento se-
fialado por el curso del sol, y asf vemos que la preponderancia
primitiva de los asirios é indos pasa 4 los egipcios, medos, per-
sas, fenicios, griegos, etruscos, romanos, fraccionandose luego
en varias nacionalidades que en pos de los espafioles llevan de
consuno & la América del Norte la corriente civilizadora que
alli germina y se desarrolla con asombroso éxito.

La justificacién del hecho relativo 4 haberse verificado las
emigraciones por las comarcas élevadas de las cordilleras esta
gomprobada por las tradiciones de los pueblos, por descubri-
mientos arqueoldgicos y por haherse encontrado los esqueletos
correspondientes 4 los tipos originarios de las razas en las ca-
vernas de las montaiias; y la explicacién del mismo la hallamos
en la mayor salubridad de las comarcas elevadas que la de los
valles ocupados por corrientes de aguas y por ve :etaciones fron-
dosisimas dificiles de reconocer y de penetrar en las que la hu-
medad, las fieras y otras causas de destruccion impedian el facil
asentamiento de una primera tribu exploradora. De todas mane-
ras, cualquiera que sea el elemento urbano de que se valieran
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las tribus prnmtiva,s podemos conjeturar que su vivienda fué
facilmente transportable 6 podia abandonarse sin dificultad para

- adoptar’otra de anilogas 6 superiores circunstancias; traslacion
_que se efectuaba para mejorar sus condiciones materiales, de

alimentacion, ete., ete; y tamhbién en cuanto las cualidades sa-

nitarias del lugar se hubieran empeorado sensiblemente, por cir-

cunstancias de una G otra indole y 4 veces por todas combina-
das, es lo cierto que el campo se levantaba para sentarlo en otro
sitio mas-avanzado hacia el thalweg, adelantandose asi sucesi-

. vamente, hasta que llegaron & constituirse en los valles por la

aglomeracién de varias tribus, las que podemos llamar urbes
primitivas.

- Hasta entonces, por mas que las tribus errantes que no eje-
cutaban construceiones permanentes, no realizaran importantes
obras de saneamiento, tenian ‘en su favor la regeneradora aceidn
de los agentes naturales que hasta 1'egar el grado de saturacion
convertian en sustancias minerales inertes los compuesios or-
ganicos putrescibles y nocivos; mas tarde schaban mano de la
facilidad de trasladar el campo en cuanto la suciedad & infeccion
se apoderara del mismo. Rstos pueblos 6 tribus crrantes tenian
forzosamente ‘que buscar sitios en quo huhiera alimentos para
proveer 4 su subsistencia, y principalmente el ngua, sin la que
la vida es imposible, y por esto imaginamos que sus campamen-
tos se instalarian en In proximidad de manantinles abundantes,
como de otra suerte nos'1o ase :ura, respecto 4 las tribus isracli-
tas, el versiculo 27 del capitulo XVI del Kwodo, que dice: «De
alli pasaron los hijos de Israel 4 Elim, donde habin doce manan-
tiales y setenta palmeras y acamparon alli junto 4 las acuas.»
(Capitulo XI, versiculo 2.)

Ramel consigna que los arianos procedentes do lu raza indo
caucasica al dirigirse al Oests, hallaron hahitadas ya, probable-
mente por tartaros, muchas comarcas, no obstants lo cual, lle-~
garon en sus emigraciones sucesivas hasta Espafia; refiere que
al principio los homhres vivian dela caza y habilaban en las
montanas; en las mesetas de elevacion media han tenido su
asiento pohlaciones mas recientes de procadencia nomada, como
los scetas, quienes se dedicahan ya frecuentemente a la pesca y
ganaderia, comenzando el laboreo dae Ins ticrras 6 agrieultura:
mas tarde los montafieses descendieron 4 las fartilles llanuras,
constituyendo en ellas las primeras poblaciones en las que ad-
quirieron el caracter de indigenas, fundandn las urbes de siste
ma rurizado, que esel mas apropiado 4 sus antignas costnmbres.

Entrando ya & considerar lns urbes mas anticuns, de cuyn
nocidn histdrica ha llegado alezuna noticia hasta nosotros, men-
cionaremos varias do las obras construidas por los distintos pue-
blos cuya civilizacién ha tenido hrillo y osplendor suhciento para
que los podamos vislumbrar a través de los siglos, ohservando
que todos ellos han conocido y aplicado sahinmente hastn sl
periodo de su decadencia los principins generalas do la higiene
publica.

El unico freno que sujetaba 4 los pueblos compunstos da ven-
tes da diversos orizenas y aspiraciones y tribus d+ distintas pro-
cedencias, era el de las creencias religiosas, y por esto obraron
muy acertadamente los moralistas é higienistas de esas adades
al incluir entre ellas, & modo de preceptos, las reglas do hiciene,
¥ al prescribir las ahlucionas los bafios y la limpieza como otras
tantas practicas del culto. Entro los pushlos pa:anos se llegaba
al extremo de elevar los templos en los sitios mismos en que las
fuentes y manantiales brotaban en la superficie, como si quisia-
ran que sus divinidades las protegisran y resguardaran, por lo
que no es extraiio que el oraculo de Delfos, el templo de Hiera-
polis y otros muchos se elevasen cerca de 1as fuentes naturales.
Y nn se crea que las obras constrnidas para el abastecimiento y
evasién de aguas sean haladis 6 ligeras, puas por el contrarin, se
ejecutaron con tales condiciones de resistencia ¢ne (recucnto-
mente han llegado hasta nosotros, y en algunas ocasionss, como
sucede respecto a los pozos de Helidpalis y de Rfeso v al acue-
dueto de Cartago, constituyen los unicos restos de una civiliza-

clén que ya no existe.

Pueblo hebreo.

Acerca del pueblo israelita ya las noticias son méis concre-

tas, pues no solo sahemos que el templo de Salomdn se hallaba,
consiruidn cerca de un rico manantial, sino que en los inapre-
ciables libros del primero de los historiadores, encontramos fre-
cuentemente como mandatos divinos, sahios preceptos de higie-
ne que el pueblo hebreo acataba sélo de esta suerte, y asi con-
seguia aminorar los estragos que en &1 ocasionaran las enferme-
dndes endémicas y epidémicas. Entre las disposiciones mas no-
tables, sefalaremos las contenidas en los capitulos XI al XX del
Leoitico, que se rofieren 4 la higiene de la alimentacién, del ma-
trimonio, del puerperio, de la lepra, etc.; siendo todas ellas ati-
nadisimas para el puehlo, al cual se aplicaban. Como preceptos
da higiene pithlica enenntramos los relativos & la mas exquisita
limpieza; al lavado, al aislamiento del leproso como medio de
ohtener su curacion sin que la enfermedad se contagiase 4 log
demas, y 4 ln cremacién de las ropas de los epidemiados. En
cnanto a lag casas infestadas, se qnitaba desde luego todo el mo-
hiliario v se las dejahe cerrndas durants siste dias, Aando su des-
infeccion 4 los avenies naturales, y si en este tiempo no hahia
desnparecido la lepra, $o arrancaban las piedras a4 que ésta se
hllahn adherida, y despuds de raer y rascar por dentro toda Iy,
rasa, se llevaban las piedras y raeduras a un lugar inmundo,
reponiendo Tuauo lus piedras arrancadas y revocando de nusvo
las paredes de la casa. Fn los versiculos 44, 45, 46 y 47 del ca-
pitulo XIV del Laniticn, so consigna que si «entrando el sacerda-
te viars que ha vuelto la lepra y Ias paredes estan salpicadas do
manchuas, la lepra es tenuz v la casa inmunda.y «La derribaran
luego, y arrojaran en un fngar inmunio fnara de la cindad sug
piedras y maderas y todo el escombro. «Quien entrare on la.
casn mientras esta cerrada, quedard inmundo hasta 1a tarde.»
«Y el que durmiere 6 comiere en elln, lavara sus vostidos.»

lin casi todos los restantes capitulos del Lovitico s6 contienen
preceptos importantes de hiziens que en ol puehlo hehreo ad-
quirioron el cardcter de verdaderas leyss religiosus, tal org s
importancia que les asiznaba ol santo profeta Padre de In His-
torin. Los israelitas prostaban un verdadoro enlio 4 estos pre-
coplos sanitarios, y comprendieron parfactamenie la necesidad
de alejur cnanto antes do fas habitaciones lus muterias organi-
cas an esiado da descomposicidn. por lo enal las materiag fora-
lIns eran llevadas fuera de los camprmentos primero v de las ur-
hes daspuas, y enterradas on el suelo & hastante profundidad,
planteindose, con tal motivo, un proredimiento semejante al co-
nocido modernamento por earth eloset, 6 de la via seca, Mucha,
importancia did este pueblo & las enostiones relativas al abaste.
cimiento de aguas, ol extremo quo con [(recuencia nhservamos
quo en las inmadinciones de los pozos se represontan varios de
los pusajes biblicos mas interesantes, conservindose aiin en la
actualidad, para dicha de los peregrinos que desds Galiles van
4 Jernsalén, el famoso pozo de Tacob, donde apacd su sed e] Pa-
trinrea, cuyo pozo se halla sito on Sichom v esta perfarado en la
roea hasla nna profundidad de mas de 30 matros. Tambisn s
anin frocunntado por los vinjeros el pozo on que hebid David, el
rey poat.

Tl abastecimisnto do acuas de Jerusalén, eiudad condensiula
aue contania 120,000 habitantes oncerrados en un reducidn re.
cinto de 6.103 metros, era abundantisimo y procedia de los viLs-
tos depdsitos quo se encuentran entre Betlem v Hobron, de log
cuo partia el condineto de piodra de 0,25 matros do diamoetro que
Itevaba ol agua al templo sobre [ montafia de Sion, Sewin el
testimonio de Busebio ¥ de Whilty ol azsua era tan ahundante
an Jerusalén, que mucha parte de olla sobraba en la pohlacion
v so amnleabn al saliv en ol rioso de los jardines de log alrede-
lores.

El aleantarillado del templo do Salomén, que no desaparecid
como el resto del edificio, por estar ahueeado on roea, ha sido
causa de qne se descubriera el emplazamiento de aquél, habién-
dose comprobado que el sistema de saneamiento da Jerusalén
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era completo y que alli se plantes el sistema de*depuracién por
medio de los campos de irrigacion. La red de alcantarillado era
completa, acudiéndose & la vehiculacién acuosa para el arrastre
de la sangre y residuos de las victimas inmoladas en el templo,
Y casi con toda seguridad también las
blacién.

Las aguas inmundas se recogian en un cuenco llamado Fuen-

te de la Virgen que comunicaba, con otro-en-el cual se condensa-
ban y solidificaban los abonos organicos que se vendian a4 muy
alto precio & los agricultores y jardineros del Valle de Cedron,
el liquido decantado, que pasaba 4 un segundo depdsito por me-
dio de un conducto que le enlazaba con el citado anteriormente,
. se usaba también para el riego de los jardines reales Yy también
de los particulares, en la misma forma en que se hace hoy en
las ciudades mas avanzadas en la via del progreso.’

Asirla.

El Imperio asirio y principalmente sus colosales metrépolis,
Babilonia y Ninive, han tenido el raro privilegio de llamar po-
derosamente la atencién de todos los historiadores y filésofos,
‘sea, por la grandiosidad de sus gigantescas obras, de conjunto y
de detalle, y también porque su civilizacién fastuosisima, y es~
plendorosa fué causa de otras que ocasionaron su muerie, tras-
ladando el emporio del poderio hacia el Occidente asiatico, del
que paso & la Grecia, 4 Roma y posteriormente &4 las nacionali-
dades que se constituyeron en las desligadas provincias del Im-
perio del Latio. :

Babilonia se hallaba sita en la fértil llanura de Shinar en la
confluencia del Eufrates ¥y el Tigris, ambos navegables; su re-
cinto cuadrado tenia, al decir de Cerda, un perimetro de 90.720
metros y una superficie de mas de 50.000 hectareas (1), exten-
si6n que no alecanzan 4 tener algunas de las provincias espa-
fiolas. ‘

El Eufrates, que atravesaba la poblacién en una longitud de
16 kilémetros, ocupaba, junto con los edificios, un area de 3.844
hectareas, destindndose el resto 4 campos y jardines y hallan-
dose en consecuencia la parte edificada, y la que no lo estaba,
en la relacién de 7,688 4 92,312. Babilonia tenia, formando parte
de un abastecimiento de aguas, una derivacién que le llevaba
las aguas del Eufrates tomadas en Hit-el-Hillah.

La poblacion contaba 600.000 habitantes, disponiendo cada
uno, segun afirma Leger, de 752 metros cuadrados; 4 pesar de
la poca densidad de Babilonia, cuyo sistema de urbanizacién era
rurizado de base de cuadricula, la rodeaba una vasta muralla
de 10 metros de espesor, separada de las casas por un paseo de
ronda de 38 metros de ancho: las dos zonas en que la dividia el
Eufrates estaban enlazadas por un tunel de 12 pies de altura y

ademas un puente levadizo. Ninive, la rival de Babilonia, crea- "

da por Nemrod, fundador de ésta, obedecia 4 los mismos princi-
pios urbanizadores, su recinto media 150 estadios de largo, 90
de ancho y 480 de circuito, equivalentes a 90 kilémetros, y era
tan grande que, segin dice Jonas, se necesitaban tres dfas para
recorrer su contorno defendido por murallas de 100 pies de alto,
robust cidas por 1.500 torres de doble altura. Entre las ruinas
de Babilonia se ha descubierto el pozo de’ Assur, cuyo origen re-
monta 4 los tiempos prehistoricos. La reina Nitocres construyéd
para depésito de aguas un verdadero lago que podia encerrar,
durante veintidds dias, todo el caudal del Eufrates, que como
antes he indicado, era navegable y media un centenar de metros
de amplitud. Los asirios estaban muy adelantados en las artes
hidraulicas: en los jardines colgados de Babilonia se colocod una
maquina que elevaba el agua del rio 4 92 metros de alturs, para
el riego de los jardines, 4 cuyo efecto las canalizaciones forza -
das eran metalicas; Semiramis ejecuté vastisimos trabajos hi-
draulicos y de saneamiento de terrenos que hizo laborables lue-
go de haberlos desecado. La red de galerias de Babilonia era co-
losal como todo 1o que 4 ella se referia, segiin resulta de las in-

{1) Leger supone que el drea de Babilonia era de 45,000 hectareas,

procedentes de la po-
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vestigaciones practicadas por Layard, de las que diglcuentp 4 1a
Sociedad de Arquitectura de Londres en 1848, ‘ habiénddsé:é‘ ‘des-
cubierto en las excavaciones practicadas en sus ruinas pstos de
espaciosas cloacas abovedadas que comunicaban con las casas
por tubos especiales. Ninive poseia también una red de alcanta-
rillado analoga, pareciendo incontestable.que la vehiculacién
acuosa de las materias fecales es originaria del Asia aptigua.

N

La clvilizacion egipeia, que pudo alecanzar un gradq de apo-
geo admirable y prolongado, fué debido 4 la multitud de aplica-
ciones que di6 el pueblo materialista 4 las aguas de inl”ndacién
del misterioso Nilo, que transforméen rico valle el qug’ de otra
suerte hubiera sido arido y desierto; a este efecto las agfuas eran
retenidas en colosales depdsitos construidos con objeto:de utili-
zarlas en época de sequedad, siendo uny de los mas conocidos,
aunque no el mayor, el lago Mceris, cuya superficie éra de mas
de 12.000 hectareas de extension, y en el que se dispusieron, se-
gin ‘reflere Bechmann, dos piramides de 165 metros de.altura
como indicadoras del nivel. Las obras hidraulicas construidas
para el abastecimiento de los poblados y el riago de los terrenos,
fueron sin duda alguna vastisimas y notables, considerandose -
que son contemporaneas de las piramides de Gizé los pozos que
existen en la contigiiidad de éstas. También son antiquisimos
los pozos de José, en el Cairo, que revelan un extraordinario
grado de adelanto de la ciencia hidraulica; se componen de dos
pozos sucesivos ahuecados en la roca y en'azados por una ca-
mara en la que se encerraba la maquina elevatoria, llegando el
pozo inferior al agua, & una profundidad de 90 metros bajo la su-
perficie del terreno. En cuanto 4 la urbanizacién, podemos con-
signar que Memfis era una ciudad antiquisima, que sdlo tenia
15 kilémetros de circuito y 14 su casi coetanea Tebas, cuya su-
perficie era de 1.386 hectareas.

Los egipcios construyeron importantes redes de alcantarilla-
dos en Alejandria y en sus poblaciones mas importantes, Yy em-
pleaban los criminales para limpiarlas y conservarlas, parecien-
do al propio tiempo indudable que en la época de los Faraones
empleaban en sus canalizaciones tubos de barro y conductos de
plomo; la cabeza de ledn, que se usa en todos los paises para la
decoracidn de las fuentes y otros objetos analogos, fué debida,
originariamente, 4 los ezipcios, quienes dieron tanta importan-
cia 4 la salubridad, que la representaron por medio del scarabee,
escarabajo sagrado tan prédiga y oportunamente empleado en la
decoracibu egipcia, en la que se observa que la diosa Isis era la
encargada de la llave de las esclusas del Nilo.

China.

A pesar del misterio que rodea cuanto al Imperio chino se
refiere, y sobre todo 4 la historia de éste en sus diversos ramos,
no cabe dudar que los hijos del Celeste Imperio eran desde anti-
guo sumamente practicos en la perforacién de pozos de abaste-
cimiento de.aguas, y con fundamento se supone que de muy an-
tiguo utilizaban los pozos artesianos.

La prodigalidad con que se encuentran los pozos y estanques
en la India, y al mismo tiempo la indole de las obras ejecutadas,
demuestra que es remotisimo el origen de éstos, constandonos
que se contaban por millares cuando los ingleses se apoderaron
del pais; en la presidencia de Madras, por ejemplo, habia 53.000
estanques 6 depdsitos artificiales, de los que uno sélo mide una
superficie de 20.000 hectareas, y un contorno de 48 kilometros.
Reflere Bechmann que en la penfnsula indiana y en la isla de
Ceylan, existen atn diques de tierra de época antigua, cuyas
dimensiones exceden 4 las de las mayores obras modernas ana-
logas. ‘

La medicina india conocia, desde el tiempo de los Vedas, la
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inﬂ_ueﬁcia del agua en la salud, recomendando, al efscto, la lim-
pieza de los vestidos y de las viviendas, y atribuyendo cualida-

- des curativas 4 las aguas puras en general, y especialinente &

las del Ganges.
' (Se eontinuard.)

REVISTA EXTRANJERA

——

Primeros auxilios en caso de asfixia.

El Bulletin de U Association des Industriels de France conire
les aecidents du travail (afio de 190)), publica una noticia muy
util sobre los primeros auxilios que se deben prestar en casos
de asfixia mientras llega un médico.

Las reglas generales que deben seguirse en caso de asfixia
son muy interesantes. Segiin que haya sido producida por ente-
rramiento. por sumersion, por absorcién de gases deletéreos 6
por estrangulacion, varian los procedimientos de salvamento
propiamente dicho, asi como las precauciones que debe tomar el
salvador para su propia conservacion.

Después de indicar con precisién las maniobras que hay que
practicar en los diferentes 2asos que pueden presentarse, da el
Boletin indicaciones sobre la manera de restablecer la respira-
cion, operacién urgente y que debe practicarse en los diferentes
casos de asfixia,

Después de colocar 4 la victima en un lugar ventilado y de
limpiarle la boca, la garganta y la nariz, se tratara de restable-
cer los movimientos respiratorios, ya por tracciones ritmicas de
la lengua, ya por la respiracion artificial; como el primero de
estos procedimientos suele ser insuficiente, se deberan practicar
los dos simultineamente.

Las tracciones ritmicas de la lengua se efectiian tirando de
ésta, sujetandola por medio de un trapo limpio, y dirigiéndola
hacia la barba, dejandola después que recobre su posicion nor-
mal, esta operacion debe repetirse cada cuatro 6 cinco segundos
durante quince 6 treinta minutos. '

Para la respiracién artificial debera estar el asfixiado tendi-
do, con la espalda lizeramente levantada, con la boca abierta y
la lengua fuera; su salvador le co zera lus brazos por los codos y
se los levantara gradualmente hasta ponerlos & ambos lados de
la cabeza y después los bajara hasta tocar con ellos los costados;
en este momento se comprimira ligeramente el pecho. Fsta ma-
niobra repetida quince veces por minuto debera continuar du-

_;tante varias horas seguidas, mientras haya un viso de esperan-

za hasta que aparezca la respiracion normal.
El salvamento se terminara haciendo reaccionar al enfermo

* por todos los medios posibles, fricciones, hebidas y vestidos ca-

lientes, y haciéndole dormir en un ambiente puro ¥ con la cabe-
28 levantada.

Experimentos com)arativos hachos en los caminos de hisrro del Estado francés
sobre locomotoras de simple y de doble expansién.

En el nimero de Abril de la Reoue génsrale des chemins de
Jer, aparece un estudio del Sr. Desdouits sobre los rescltados
obtenidos en la explotacién por el empleo simultaneo de locomo-
toras de simple expansién con correderas cilindricas, y de loco-

. motoras compound.

El autor ha analizado el funcionamiento de estos dos tipos de
locomotoras, tanto desde el punto de vista de la potencia ttil
como del de los gastos necesarios para producirla. Las conclu-
siones 4 que llega harfan que se modificase la impresién gene-
ralmente favorable, la opinién optimista de la mayar parte de
los Ingenieros sobre la superioridad de la mdquina compound,
8i en los experimentos no hubiera alguna incertidumbre, sobre
todo en lo concerniente 4 la evaluacion de los esfuerzos tangen-
clales por medio del péndulo dinamométrico.

Es de notar también, que los resultados de la experiencia en

otras Compaiias de caminos de hierro, estan [4 veces en oposi-
cion con los obtenidos en las pruebas hechas en los ferrocarriles
del Estado francés, particularmente para la determinacion del
limite de potencia realizable con las maquinas compound actua-
les remolcando trenes rapidos.

Sea como [uere, el citado estudio aporta nuevos datos & la
analisis racional de las conliciones de funcionamiento del vapor
en los cilindros de las locomotoras. Los hechos mas salientes
son, en resumen, los que sizuen:

El empleo de presiones elevadas no exige inevitablemente el
de la doble expansion ; la utilizacién del vapor se puede hacer
en tan buenas condiciones como en las maquinas de doble ex-
pansion en las monocilindricas de dimensiones moderadas, con
grandes espacios muertos y amplias secciones para el paso del
vapor por los tubos y por las lumbreras.

Desde el punto de vista de la economia, la maquina compound
no presenta ventajas sobre las locomotoras de simple expansion
con correderas cilindricas.

En razon 4 la potencia, la maquina duplex es inferior & la
locomotora ordinaria para grandes velocidades pero es superior
para la traceion en los trenes pasados de marcha lenta.

Construcciones de fibrica con juntas metdlicas.

El Sr. Tedesco publica en la Revue technique el siguiente ar-
ticulo.

El Sr. H. Tavernier, Ingeniero jefe de puentes y calzadas,,
prosigue con perseverancia sus estudios, hace afios comenzados,
sobre las juntas metalicas aplicadas & las fabricas. Para com-
prender bien todo el interés de estas investigaciones, es indis-
pensable indicar su génesis, por lo menos en algunas lineas.

Es sabido que las piedras duras que se emplean en la cons-
truccion de los puentes de fabrica, no se rompen sino bajo car-
gas superiores & 1.000 kg por centimetro cuadrado. Ahora bien;
si se determina el coeficiente de trabajo de estas piedras en las
obras de que forman parte, se ve que rara vez alcanza el valor
de 20 kg. Este enorme derroche ds material, diez veces mayor
que el que se consients en las construcciones metalicas, se ex-
plica de dos maneras; esta motivado por la incertidumbre que
hay acerca de la posicién de la curva de presiones trazada ¢e-
neralmente, cuando se hace el proyecto, con arreglo a hipétesis
arbitrarias; asi como por la necesidad de interponer entre las do-
velas un mortero mucho menos resistente que las piedras.

La primera causa puede evitarse ya siguiendo el método ima-
ginado por el Sr. Tourtay, Ingeniero Jefe de puentes y calzadas,
que permite determinar las curvas de intradds y de trasdds de
un arco de igual resistencia, de tal modo que la curva de presio-
nes no se separa sensiblemente de los puntos medios de las jun-
tas; ya por el método ensefiado por el Sr. Résal en la Escuela de
puentes y calzadas para deducir, de una curva de Mery cual-
quiera trazada en un arco de forma cualquiera, la verdadera
curva de presiones; ya, en fin, por el empleo de articulaciones
por cuyos centros ha de pasar forzosamente la curva de presio-
nes, encontrandose, por tanto, encerrada entre limites bastante
restringidos.

Para apreciar la importancia de la segunda causa, basta re-
cordar los experimeatos del mismo Tourtay, de los cuales resul-
ta que la cifra de aplastamiento de las piedras unidas con mor-
tero es bastante inferior 4 la del de las piedras monolitos, si bien
es superior & la del mortero solo. La resistencia de las fabricas
es tanto mayor cuanto menor sea el espesor de la junta, y este
espesor tiene mas influencia que la resistencia propia de la ma-
teria aglomerante que rellena la junta.

El Sr. Tavernier ha hecho numerosos experimentos, cuyos
resultados corroboran los obtenidos por Tourtay. Las investiga-
ciones de Tavernier no se han hecho sino sobre juntas de siete
6 de veintiocho dias de edad; pero piensa este Ingeniero que no
se puede evaluar lo. resistencia tedrica mdxima de las piedras
con juntas, al cabo de uno ¢ dos aiios, sino en un 60 por 100
proximamente de la de la piedra sin juntas. Pero lo que no se




