132,

se construye a mayor 6 menor profundidaid debajo de hajamar
con bloques aparejados, puestos en seco debajo del agua y con
mortero encima de ella, se corre el riesgo, cuando los bloques
inferiores descansan sobre escollera 6-fondo que no sea de roca,
no sélo de que se abra 6 rompa la superestructura, dislocandose
toda ella 4 causa de 10s asientos, sino también de que la parte
de la misma, construida encima de bajamar con mortero, no
pueda seguir los movimientos de la parte inferior, y quede apo-
yada & largas distancias sobre la misma, dejando intervalos
donde la parte inferior no recibe el peso de la superior, lo cual
facilita el que la accion del mar saque de su sitio 4 muchos blo-

. ques asentados debajo de bajamar, y produzca averias de consi-
deracién, como en bastantes rompeolas ha sucedido.

Desde que se coloca un cajén sobre su base de escollera hasta
que se concluyé. la superestructura que sobre é1 descansa, des-
ciende, como término medio, Om,20 proximamente; pero después,
con el peso y maniohras de la grua Titin ¥ con la accidn de los
temporales durante el siguiente invierno, llega a bajar 0m,40
proximamente, pudiendo estimarse en un total de 0m,60 lo que
cada trozo desciende como término medio, de donde puede infe-~
rirse lo que resultaria en otro género de construceidn que no tu-
viera la facilidad de asentarse que nuestro sistema tiene.

Pasado un invierno, apenas se nota en ellos movimiento al-
guno, de modo es que puede procederse entonces & rellenar las
juntas con hormigdn hidraulico y & construir el parapeto, aungue
para mayor seguridad siempre se deja’ transcurrir- mas tiempo
antes de efectuar estos trabajos.

Durante el pasado invierno se han refugiado muchos huques
al abrigo del trozo ya construido del rompeolas, y como 4 la ter-
minacion de la campafia de este verano tendra proximamente
una longitud de 940 metros, se podran utilizar como fondeadero
unos 800 metros, no teniendo en cuenta la parte contigua a la
'cAosta;. ¥ como quiera que, colocando en é1 hoyas de amarra, po-
dran efectuar alli sus operaciones de carga y descarga, con au-
xilio de gabarras, algunos trasatlanticos de carrera fija, a los
gue no convenga entrar en la ria, estamos estudiando el proyec-
to del establecimiento de dichas hoyas, para someterlo pronto &
la aprobacién superior.

——————D ) E—

ESTABILIDAD

de las construcciones de hormigdn de cemento armado,

—

(Continuacién).

~Asi, por ejemplo, los cuadros de los parrafos 24, 26 y 27 dan
para la viga K

24 26 27
Ca= 10 t 2
pe=| 134000 733,000 410,000
2= 0,254 0,210 0,450
U= 0,885 0,885 0,883
y se deduce
24 26 27
Bu—z=2655— 2= 2401 2,134 2,205
arz(du—z )=| 817.200 | 815.000 | 813.700
arz(3u—z) 136.200 | 135.800 | 135.600

6

" (1) Véaseel nim, 1285,
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re(3u—a)

e a A
Estos tres valores de la relacion no preseri-

. 6
tan mas que pequefias diferencias, que resultan, sin duda, de la
necesidad de despreciar algunas cifras decimales al efectuar los
l.aboriosos calculos numéricos de los parrafos 24, 26 y 27. Por
otra parte, cada uno de estos tres valores es sensiblemente igual

. M ‘
al cociente Pk como dehe suceder.

LEfectivamente, para la viga K tenemos

—-‘—]\if == —*—11'000_ - = 135.800.
bt 0,30 X0,52°
ara(du—e)
aun cuando se determinen los factores r y z haciendo respecto a
la magnitud « una hip6tesis cualquiera, justificada 6 no.

Del mismo modo, si se determinase experimentalmente el
valor medio aproximado 7., 2, de cada uno de los factores r y

atribuyendo & @ un cierto valor «,, se podria obtener la razén
ary

Se ve que es posible obtener el valor exacto de

con exactitud suficiente admitiendo que

a;’x — anl’;ll’n (136),

Asi, haciendo «, = 1, hemos encontrado en el parralo 26:
@ = 0,52 y r, == (92.000 kgs.; en este caso la expresion (136)da
arz o«

= 2D E 19,947
=5 119.947.

Por otra parte, en el pirrafo (27), la hipétesis @, = 2. nos ha
dado r, = 387.500 y @, = 0,45. En este caso la expresisn (136)
conduce &
4y Py Ly

7 = 116.250.

ral

. . . . o
Como la diferencia entre estos dos valores numéricos de

es pequeiia, podria considerarse este punto como suficientemente
probado. Pero nos ha parecido necesario comprobarlo mediante
otra tercera hipdtesis respecto al valor de ¢, y hemos supuesto
a; =5, de donde se saca a==15 b. En este caso, las férmulas
(117) y (123) dan respectivamente

RO F90bf8be?
A0 h 90160

x =

(136 bis)

6 M
TRl hE (3 =2 h)

Aplicando estas dos formulas 4 las vigas F, I', ", G y K,
hemos obtenido el cuadro siguiente, en el cual se consignan
ademas los valores de p calculados por medio de la formula (125),

Enla hipotesis a =5, se obtiene, segan esto, », = 199.000
Kilogramos y @ = 0,333; la expresién (136) da entonces

arx -4

Py &y

= .lltf .
3 3 110.445

Los valores oblenidos para 1%-17 a saber: 119.947, 116.250 y

110.445 no son idénticos, pero difieren poco. Sus diferencias pro-
vienen de que, por razon de la constitucion de las vigas experi-
mentadas en 1898, hemos tenido que calcular los valores numa-
. 3M ,
ricos de r, no con la formula r = P que corresponde 4 la

del nimero 112, M = a—:—w b 13, sino con la relacién (123) que
equivale & '
6 M

r=axblt'(3u—w)
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- Férmula
DESIGNACION DE LA VIGA r F B @ K
aplicada,
Ancho del cuerpo de la viga,....... b = 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Altura de la viga.. . oovviiviiinn..,, h = 0,62 0,52 0,62 (1,64 0,52
Ancho efectivo del forjado superior,, - a == 1,50 1,50 1,50 2,00 8,00
Espesor del forjado...... e e = 0,12 0,12 0,12 0,14 0,12
Ancho total util de las dos alas..... (a—Dh=4b= 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Distancia entre el ejeftrasdds......, 8=l = (1,46 0,47 0,46 (1,58 3,46
de la armadura y el{intradés. ,.... 4 h = 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06
Seccién del cuerpo de la viga... ., ves bh=| {,156 0,156 0,156 0,192 0,156
Seccién de la parte util de las alas... (@ —1)be=4dbe = 0,144 0,144 0,1k 0,168 0,14
Seccion de la armadura.. ... .. Cerens w = 0,004242 0,004155 0,004242 0,004242 0,004242
Momento resistente prictico segnn
las indicaciones de los pArrafos pre-
codontes.....oivviiii i, . M = 11700 9.600 10,900 14000 11.000
40 h = 01,6240 {1,6240 01,6240 01,7680 01,6240
96 = 00,0382 0,0874. 0,0382 0,082 0,0582
bia—1be=100ec = | 05760 0,5760 0,5760 0,6720 0,5760
b9 w416he= 1,2882 1,2374. 1,2382 1,4782 1,2882
(136 bis) | Cileulo do x J.’ 24 I s | 016224 0,16224 0,16224 0,24576 0,16224
Ywié= 0,01757 0,01758 0,01757 0,02216 0,01757
2(@ —1be=80be = 0,08456 01,03456 0,08456 (1,0:£704: 0),03456
200 9w 8 et = 1,217 (,21488 0,21457 0,31496 0,21437
200 D wd-[-8be? -
£ o= = 8 0,175 0,173 21¢ (),17¢
* 400 -0 -16be 0,178 ! i 0,218 Wi
® = 0,3827 0,3327 1),3327 0,332 01,3327
B & 1,880 1,410 1,880 1,740 1,381)
@h o= 0173 0,173 0,178 0,213 0,173
88 —al=| 1207 1,287 1,207 1,527 1,207
6 M= 70.200 57,600 65,400 84.000 66.000
(137) | Chleulodor... ’ (
Bhal(38—al=| 03182 0,3210 0,3152 0,879 0,3132
6 M :
= i = 224,000 179.000 209,000 172,000 211,000
bbah (38 —xl) 2L )
Total do los valores do r = 195.000
Modia de los valores de r == 199.000
0 M = 105,300 8.0 98.100 126,000 99,000
2w (86— h) = 0,010.2:k 1,010,279 0,010.2:10 11,012,955 0,010,240
0 M v -0 ( -
p = = — = | 10,300,060 3,100,000 9,600,000 .700.000 9.700,000
(125) | Chlenlo dep.... 2w@Bs—ah) v
e SRR —— " o T e e -
Total de log valores de p = 47.700.000
Media de los valores p = 9,540,000
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ésta contiene el facior

» el cual no se halla en la (112)

y disminuye cuando « decrece, es decir, cuando « aumenta.

Los valores que atribuye la férmula (13) & » no son, pues,
los que se obtendrian aplicando la férmula 112 4 vigas consti-
tuidas conforme 4 las indicaciones del parrafo 23.

Se concibe, por consiguiente, que introduciendo los valores
numéricos de r asi calculados en la expresion (136), se ha debido

Coar®
obtener para la relacion 5 valores que no son del todo exac-

tos. Pero estas inexactitudes son de poca importancia, y entre-
lanto que se proceda & experimentar vigas constituidas como se
ha explicado en el parrafo 23, parece admisible que el valor de

are . . . . .
la razon —3— ©s proximamente igual 4 la media de las tres ci-

fras calculadas anteriormente, es decir,
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axr 119.947 - 116.250 4~ 110.445
3 3.

. Pero este término medio no difiere sensiblemente del valor
116.250 correspondiente & la hipdtesis « = 2. Es un motivo mas
para creer que el ancho total de las dos alas ¢ — b es proxima-
mente igual al ancho b del cuerpo de la viga. Queda, por 1o me-
nos, demostrado qua haciendo @ — b= b no se podra cometer un
error importante. ‘

A fin de comprobar las precedentes indicaciones, hemos cal-
culado directamente, segin las dimensiones ¥ los momentos re-
sistentes de las diversas vigas experimentadas en 1893 en los

= 115.547 .

M
talleres de M. Hennebique, el valor medio de la razén —— . ra-

bh’
. ,Gr - - .
z6n igual 4 3 como indica la férmula 135. Las operaciones

hechas con este objeto se hallan resumidas en ] siguiente
cuadro:

‘ M
En Jo tocante 4 las vigas en T, el valor medio de vy es
129.400 y excede en 13.150 del valor 116.250 que corresponde 4
la razén a%gf cuando « = 2. La diferencia, que es de 11 por 100,

es imputable, por los motivos sefialados anteriormente, al factor

3 » cuyo valor numérico es, en la hipbtesis a = 2,
u—ax

2 2
30,803 — 0,45 2,23 °

Se encuentra, en efecto, muy aproximadamente

29.400 X 2 258.80)
2,23 9,23

Ny &

116.250 = -

Estas ultimas explicaciones confirman las precedentes, ¥ nos
creemos autorizados para deducir que los cdlculos efectuados
admitiendo que el ancho total 1til de las dos alas ¢ — b es igual
i b, dan una aproximacién suficiente para que sus resultados
puedan ser empleados en las aplicaciones practicas.

Los valores de los factores » y x correspondientes & « = 2 no
expresaran quizas exactamente la presion que experimenta el
hormigén y la relacién entre la distancia z i del trasdos al eje
neutro y la altura / de la viga. Pero. la magnitud media de la

Producto Total Media
Designacion Ancho Altura Cuadrado | del ancho por | Momento Razon | de los valores | de los valores
de delavica | dola vi i | ef cuadrado | resistente dela razén | de la razon
la viga, 6 la viga elaviga | delaallura | 4o 13 51pup prictico M M M
b ho A bht M b b o
I .
Vigas rectangulares.
m m I
4 0,30 0,40 0,16 0,048 3.800 79.200
A’ 0,30 0,40 0,16 0,048 2.800 58.300 246.800 82.300
B 0,30 0,60 0,36 0,108 11.800 109.300
Vigas en forma de T.
r 0,30 0,52 0,2704 0,08112 11.700 144.400
)l 0,30 0,52 0,2704 0,08112 9.600 118.500
M 0,30 0,52 0,2704 0,08112 10.900 134.600 647.100 129.400
a 0,30 0,64 0,4096 0,12288 14.000 113.800
K 0,30 0,52 0,2704 0,08112 11.000 135.800
I
2 ro

razon

estd, sin embargo, determinada con una aproxima-

cién suficiente para poder caleular
(135) cada uno de los ntmeros
otros dos.

por medio ds la expresion
M, by h en funcién de los

2. Férmulas practicas.—De acuerdo con las explicaciones
que preceden, estimamos que las férmulas practicas para el
caleulo de las vigas en forma de T Pueden establecerse haciendo

a—0b=b,esdecir,a =210 yas= %=

W

En una viga bien construida, el hormigon de las fibras supe-
riores debe experimentar exactamente la presién maxima que
este material puede soportar practicamente, es decir, la presion
ry ¥ es menester disponer las cosas de modo que la parte
F B B' N de la viga (figura 31) no sufra en ningin punto presio-
nes superiores 4 r.

Como los esfuerzos que se ejercen en cada fibra son propor-
cionales a su distancia al eje neutro I N, se conoce con facilidad
que la cara inferior del nervio ¢ 1) D' ¢’ deba hallarse 4 una dis-

'
tancia B F de F' N tal que B—F = I?—E .
oS DD

Pero en la hipdtesis que estamos examinando, D D' =a==2/,

yademas BB =10,0 8=z /; luego
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OSXBB 2/
BlFiem —— = .,
F DD R
Por otra parte, la altura C D del nervio, que designamos por
e==ch, es igual 4 Q S — B F; luego
x h el x

e=c¢ch=gh — — — y
2 2 2

(138).

Reemplacemos a y < en la ralacion (115) por los valoros que
acabamos de obtener, y llegaremos, desarrollando los calculos,
a la ecuacion

x(2 +-7*’)—r'~_3m’ + 8z —4
p—r D(1—ax)

(139).

Segun los calculos efectuados en el parrafo 27, los valores
numéricos de 7 y p son respectivamente iguales & 387.500 kilo-

s

8
W AN

r J

| |
Q, LI ] -+- LI
4

I

| f
-

L ...o.clt.c.-‘ ,
A p— A
g, 8L,

gramos y & 10.000.00) de kilogramos en la hipoiesis a == 2. Mus,
como ya s8 ha dicho, la rotura de las vigas experimentadas en
1893 fué debida & una carga concentrada en su punto medio: los
materiales de esta seccidn mediana debioron, pues, resistir i un
osfuerzo cortante, (ue aumentd en cierta proporeion ol trabajo
debido & la flexion.

Los datos que poseemos acerca de los experimentos de
M. Hennebique no permiten apreciar la. importancia exacta del
trabajo suplementario impuesto por este concepto al hormizon.
Pero, segin las explicaciones del parrafo 20, este trabajo puede
ser valuado aproximadamentie, y ereemos que puede ser estima-
do, en 32.500 kilogramos por m.? En estas condiciones, el esfuer-
20 total soportado por el hormigon hajo la carga de se-uridad,
es decir, hajo una carga igual a la cuarta parte de la que produjo
la rotura, llegaria & ser, por término medio, de 429.000 kilogra-
mos por m.* Tal es el valor numérico que & nuestro juicio debe
atribuirse a r. .

El trabajo practico del hierro puede ser fijado en 10.000.000
de kilogramos, segnn los resultados obtenidos en el parrafo 27.
Pero esta cifra excede de 9.261.000 kilogramos, que as la obteni-
da en el parrafo 9 para las vigas rectangulares, y parece alzo
elevada; para no imponer al hormigon tensiones axageradas,
puesto que sus alargamientos tienen que ser icuales & los del
hierro de la armadura, creemos conveniente reducir la cifra
10.000.000 4 9.240.000 kilo sramos.

Tendremos asi r == 420,000 kilogramos y p = 1.210.000 kilo-
gramos; de donde se deduce

024
= —— == 22

42

Podemos ademas escribir r == 10 ' y tendremos p==220 r'.
Introduciendo estos valores en la rolacion (114) despuds de
hacer en ella a = 2, ohtendremos facilmente

21 2 —1 .
p=T ()
y
— Y TT - 810~ ans
7= ”“LVghﬂ“l”\%’zomm (141).
46

Sustituyendo este valor en la ecuacion (112) después de reem-
plazar en ella « por 2 y » por 420.000, tendremos

M= 125.440 b 1}

0 bien, en nimeros redondos

M= 125.000 b 1} (142)

de donde se deduce

b h*=10,000.008 M (143)
)f

\:
b ho = 0,000.008 —1/7[ (144).
Por olra parte, la relacion (140) da
2[ &z —1 g.[((
n== ~ = 8.408 == (),1384 (145)

200 T 9

de donde se dedice
W=nbh=0,038400.

Como 'ya se ha dicho en el parrafo 5, se pueden suprimir las
hurras de hierro préximas al plano de las fibras neutras /' N
(figura 32), donde las tensiones desarrolladas en el hormigon son
de poca intensidad,

v o & sl e«
“« e e

e 0 @ ole o o o

Al

——es

Fig. 32,

Valuando el area del rectangulo [ 1 N/ en la quinia parte
de la superiicio del rectanuulo A I N A", so reconoee qun la sec-
cidn e que se debe asignar 4 los hierros de ln armadura pueds

. . A o
reducirse 4 los --- de o', iscribiremos, pues,
0

Aot N0, 08
W= —— = e

D D

hle==0,0807 0 i,

¢ redondeando ol coelicients

«r=0,030b 1N (L4n)

de donde se deduce

4‘ RY
o= (),03 X 0,000.008 /—[ == 0,000.000.2.10 /£
3 ¢

(L17),

Las formulas (112), (1.13), (L8, (L16)y y 147 son las qne pro-
ponemos para el cilculo de las dimensiones y secciones que se
deben asignar al enerpo y 4 Ins armaduras de las vigas en forma
fle T.

S0, Comparacion de las vigas rectangulares con las de seecion
en forma e T.—Si se compuran las relaciones (1l y (147) con
las que hemos deducido en ol parrafo 17 las formulas practicas
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(35) ¥ (86) del parrafo 10, se observara que las vigas en forma -

de T exigen menos hormigén é igual cantidad de hierro que las
vigas rectangulares de igual altura y momento resistente M.

La economia de hormigén que se obtendra caleulando las vi-

gas como proponemos sera igual 4 ‘
0,000.012 M -—0,000.008 M =0,000.004 M

h : h h
0,000.004
0,000.012 " °

En las condiciones indicadas en el parrafo 14, el hormién
de las vigas calculadas por medio de las férmulas del parrafo 10
cuesta la mitad del precio total de cada viga; por consiguiente,
la. economia de un tercio en la seccién transversal parece & pri-
mera vista capaz de producir una reduceién de un sexto préxi-
-mamente en el corte de construccion de las obras de cemento
armado.

Pero se debe considerar que la economia efectiva se refiere
solamente & la parte del cuerpo vertical de la viga situado de-
hajo del forjado; cuando el espesor ¢ del forjado llega al quinto
de la altura %, la economia en cada uno de los cuerpos de las
vigas tomados aisladamente no excedera de 13 por 100. Ademas,
reduciendo el ancho b, como lo supone la relacién precedente,
se aumenta la separacidn de los puntos de apoyo del forjado y
hay necesidad de reforzar esta pieza. La economia definitiva

lo que representa sea un tercio.

, 13
puede, segin esto, ser notablemente inferior al ‘v y aun & 100

del coste total del tablero, cuando se considera éste en eonjunto,
en vez de la viga aislada. Seria entonces evidentemente preferi-
ble aplicar las formulas establecidas para las vigas rectangula-
res, puesto que se obtendria una resistencia mayor sin aumen-

tar sensiblemente el costo.
(Se continuard.)

————
REVISTA EXTRANJERA

Voladura de rocas submarinas.

El Gobierno de los Estados Unidos ha emprendido las obras

de voladura de algunas rocas submarinas que existen en el
puerto de San Francisco y producen grandes molestias para la
navegacion. Estas rocas son el Areh Rock el Shag Rock y otras
dos mas pequefias, habiéndose de dragar en total una superficie
de 40.000 . Por su situacion ofrecen el inconveniente de divi-
dir en dos el canal entre la isla de Alcatray y la del Angel, y
ademas originan peligrosas corrientes en la parte mas frecuen-
tada de la bahia de San Francisco. Las obras duraran dos afios
¥y la roca se desmontara hasta la profundidad de 9 m por debajo
de la bajamar.

Hé aqui la manera de operar. En la cispide del Shag Rock se
ha establecido un mastil de madera de 30 em de escuadria y de
20 m de altura, mantenido en posicién vertical por gran nimero
de vientos 4 obenques amarrados 4 anclas sélidamente fijadas
en el fondo. Del mastil pende una plataforma de 18 = de anchu-
ra y 54 m de longitud, que puede girar alrededor del masti] h§
sobre la cual se han instalado las perforadoras que reciben el
movimiento de un motor instalado en un barco junto 4 la plata-
forma.

Las perforadoras hacen agujeros verticales en los cuales se
colocan cartuchos de dinamita. Se hace saltar la roca en frag-
mentos pequeriios que se extraeran despuds con-dragas.

La plataforma esta establecida 4 un nivel superior al de las
mas altas pleamares para que el trabajo se pueda proseguir sin
interrupcion aun con mal tiempo.

Saneamiento de Méjico.
Han terminado hace poco las obras de saneamiento de la ciu-
dad de Méjico, obras que pueden figurar entre las mas impor-
tantes de ingenieria. ‘

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

El vallg de Méjico forma una cuenca de 5.500 km? de superfi-
cie, situada & 2.280 m sobre el mivel del mar. Seis lagos reciben
las aguas pluviales de esta inmensa cuenca, enteramente rodes-
da de montaiias, sin salida para la evacuacién de las aguas.

Cuando los espafioles conquistaron aquel territorio, la ciudad
de Méjico estaba en una isla; poco 4 poco las aguas se han ido
retirando, y la ciudad se encuentra actualmente 4 5 km del lago
més préximo, que es poco profundo, y cuyo nivel sélo difiere en
2 m del general de la ciudad. Las alcantarillas desaguan en un
canal que desemboca en este lago y en aguas altas, el desagiie
es dificil, y por ello se resienten las condiciones higiénicas de la
poblacién, en la cual la cifra de mortalidad se elevaba en oca-
slones 4 40 por 1.000.

Hace doscientos ailos habia el propésito de desecar, mas bien
que de sanear. Uno de los lagos producia inundaciones tan de-
sastrosas, que en el afio 1607 comenzaron las obras para procu-
rarle una salida 4 través de la montafia. Se -construyeron una
trinchera y un tinel, pero resultaron insuficientes, y en 1627 Y
1629 la ciudad estuvo inundada durante algunos meses. Se pen-
saba en trasladar la capital 4 un punto mas elevado, cuando en
1634 mejoré la situacion & consecuencia de una catastrofe; un
temblor de tierra abrié algunas grietas que dieron salids a las
aguas. Posteriorments la trinchera y el tinel se fueron ensan-
chando poco & poco, hasta constituir el Tajo de Mochistongo,
que tiene de 9 4 48 m de profundidad y 99 m de anchura en al-
gunos puntos, y es uno de los mayores canales de desecacién
del nuevo mundo.

Las obras hoy ter.ninadas comprenden un canal de 20 km de
longitud, que va de la ciudad al lago de Texcoco. Tiene este

‘canal 5 m de anchura en el fondo, y una profundidad media de

1,40 m. Va & desaguar 4 otro canal mayor, que tiene 28 km de
longitud, que recihe las aguas del lago ademas de las de la ciu-
dad. Este canal tiene 6,20 m de anchura en el fondo Yy una pro -
fundidad de 2,50 m. Sus aguas salen del valle por un tGnel de
10 km de longitud.—( Engincering Record, 24 de Marzo de 1900.)
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ol texto y editado por la Casa de los Sres. Bailly-Balliére & hijos.

Dados 4 conocer el nombre del Sr. Ribera v de los autores de la
obra, seria suficiente para juzgar de ln utilidad de la misma, pues ade-
mis de ser dichos sefiores unos de los pocos que en Espafia, hasta la época
presente, vienen sjecutando las obras cuya estructurano es otra que un
entramado metalico de hierro 6 acero, recubierto con morteros 1 Lor-
migones de cemento Portland, mAs comunmente conocidas con el nom-
bre de obras de cemento armado, y conocidos por todos log éxitos al-
canzados por los mismos en dichas obras, asi como la necesidad de su
generalizacion, creemos sean datos mis que suficientos para evitarnos
el trabajo de hacer elogios que no necesita, por lo que nos limitaremos
& hacer au pequeiio sumario del contenido de la obra.

En la presente, dividida en ocho capitulos, se hace una doescripeion
completa de cuantos sistemas son conocidos para la ojecucion de lag
mismag, y muy especialmente el de Hennebique, empozando por la
ejecucitn de diferentes elementos de construceién con cemento ar-
mado, materiales constitutivos de esta clase de obras, inconvenientes
y ventajas, entrando en el capitalo cuarto & calcular las piezas en lag
diversas clases de obras, completando estos estudios con gran numero
de detalles para su mejor ejecucion, que se dan & conocer en ol quinto
Termina la obra con la descripeién de algunas obras hechas en el ex-
tranjero y en Espafia, as! como con la exposicion de los ensayos hechos
por el Sr, Ribera y de las importantes experiencias de Mr. Considére,

Tal os la obra, que por su importancia, novedad y economia no du-
damos tendr4 una gran aceptacion, pudiendo adquirirla nuestros lec-
tores en la Casa editora, Plaza de Santa Ana, 10, Madrid, al precio de
2 pesetas en rustica y 3 en tola.



