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“El'miomenito debxdo al peso propio y del plSO en el punto a es
' 360>< 40 % 3,60

M= 2 =1.555. -
El momento de flexion total es:
© M 11648 1555 13,208,
: I
TWFep = 1.500.
.ll!;llf.sﬂﬂl‘ 1 3 2']3 . "
== §,8 kg.
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Debemos advertir que los momentos de flexién maxima de
las traviesas y largueros, pueden estar calculados también por
la estatica.

Roblonado. T

Recomendamos mucho 4 los Inoemeros y -constructores de
puentes y armaduras que, al .calcular .el- niimero- de remaches"
que necesita cada union, ten jan en cuenta los remaches que han
de ponerse en el montaje, y. aumentén el nimero de éstos que
da: el calculo en la proporcién de 10 & 20 por 100, segun la difi-
cultad y peligro que presente el montaje para remachar, puesto
que por lo general los obreros no pueden colocar los remaches
tan blen sobre a.ndamlos como en; tlerra ﬁrme

Anclage.
Hemos visto que la reaccién maxima del anclaje se produce
en.el segundo.caso.de sobrecarga; esta reaccion es igual-a
: 26.340 kg. X 2 =52.680 kg. "

El numero de tornillos de anclaje son cuatro; por consiguien-

52.680 = 13.170 kg. para cada

te, correspondera un esfuerzo de -

tornille,, .. - - .. o

Estos tornillos, temendo mucha mﬂuencla, en, ]a estabxlxdad
del anclaje, los haremos trabajar s6lo & 5 kg. por milimetro cua-
drado. .

La seceidn midima del tornillo sera
13.170

= 2.630 mm. 6 sea 58 mm. de.diametro. .. - -

La carga uniformemente repartida sobre cada vwa de ancla-

je a a, es de 5. 680
— = - 26.340 kg.,

26.340

¥y por metro lineal - = 2.634 kg.

El momento negativo sobre los apoyos es ijual 4

pr_ 263X5.
M=~%=""5 =068
El momento poéitivd en el medio de la viga es igual 4
pl’_.pi{ 2:634 X 30 2634><5__ 02
: M, = 8 -2 8 2 32
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Gontrapeso. o

El contrapeso estara hecho de mampostena cuyo peso es pro-
ximaimente de 2.000 kg. por m?."

Tomaremos un coeficiente de seoundad igual & 2; por consi-
guiente, el peso total del contrapeso sera de 52.680 X 2 = 105.360
105.360
72.000
6 sea 10,00 m. X 2,00 m. >< 2,60 m. = 52<m’.

kilogramos; el volumen sera de ——— =52 m?,

:~Baracaldo-20-de-Abril de 1900.

F. MassiLuén. -
Tugeniero en los altos hornos de Bilbao,

. - .

PUERTO DE BILBAO

e

I. —Rompeolas 6 dique del Oeste del. puerto oxtenor.

El proyecto de esta, obra. fué ﬂ.plObadO por Real orden de 29 de
Junio de 1888, y la subasta corr espondlente se adjudicd en 25 de
Octubre del mismo afio. '

Su longitud es de 1.450 metros préxxmamente, y se halla em-
plazada, en su mayor. parte, en profundidades de .14 metros 4 ba-
jamar equmocmal que casi. corresponden 4 15 metros.en baja.nmw..
res ordinarias.. :

Su primera. almeaclou que tlene cerca de 900 metros de Ion i
gitud, es perpendicular & la direccién NO., y se halla, por lo
tanto, directamente expuesta 4 los fuertes temporales que reca~’
lan por ese rumbo, estando casi en iguales condiciones la segun-
da alineacién, de 500  metros de longitud, toda vez que forma con

la anterior un angulo de 165 grados.

El perfil que se adopt6 primeramerte consistia, en un basa--
mento de escollera hasta el nivel de 6 metros por dehajo de ha-
jamar equinocéial. otro'sesundo cuerpo formado con blogues ar-
tificiales de 30 y 50 melros cubicos, arrojados también 4 modo de
escollera y enrasados al nivel de bajamar, y, _por ultimo, una
superestructura de obra concertada defendida exteriormente con
una banqueta. No dejabamos de complender la conveniencia de
asentar la superestructura & una profundidad que fuese, cuando
menos, de § metros debajo de hajamar equinoceial, para alejar
el temor de socavaciones, pero como el nimero de dias en que .
durante el afio puede trabajarse con.buzos es muy corto, temi- .
mos que no pudiera construirse la obra en un plazo rawnable
con tanto mayor motivo cuanto que habia ejemplos de super- .
estructura fundadas 5yaun 6 metros dehajo de baJamar, que ha-
bian sido socavadas y arruinadas, caso que se ha repeudo pos ..
teriormente (1). Asi, pues, propusimos aquel sistema de construc-
cién, que permitia ejecutar con rapidez, y que con regular éxito .
se habia empleado en algunos puertos del Oedano. »

En pocos afios se construyé la mayor parte del basamento y se .
emprendid laconstrucciondelasuperestructura 4 medida que, con
el transcurso de dos inviernos, parecia que habia tomado su posi-
cién de equilibrio el trozo de hasamento sobre el que seiba 4 cons-
truir; pero a pesar de esta circunstancia y de haber empleado en
la construccion del cuerpo superlor del basamento un tamafio de
bloques artificiales mucho mayor. que los empleados en otras
obras analogas, se observd, conforme se construia la super-
estructura, que los golpes de mar que.en los temporale; chocaban
en el paramanto y se elevaban 4 enorme altura, removian, en su

descenso, los bloqueg de la b.auque’ta, 0 berma exterior, lo que

(1) El rompeolas N. del puerto construido en la_embocadura, del Ty ne, que se
hallaba fundalo con grandes Bloqués artificiales” ‘perfectamente concertados, y
asentados a plofundld ddes que llegaban hasta 27 pies ingleses, 6 sean 8m,23 deba-
Jjo de bajamar equinoccial, quedd arruinado en su mayor parte, en el mes de Ene-
ro de 1597, sufriendo.también grandes sacavaciones el rompeolas'S. construido de
igual modo.
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fué causa de-averias en dos 1nv1eruos consecutivos (1), que nos.

' oblmaron 4 estudiar y proponer, para la superestmctura, otro

s1stema de construccién que, aunque fuera mas costoso, estu-'

\v1era ‘en 1o posible, al abrigo de aquellas’ contmaenclas y de los
“grandes gastos de conservacion consiguientes. Este proyecto Te-
-formado, que fué aprobado por Real orden de 15 de Jumo de 1895
consiste: 1.° En utilizar como defensa exterlor el basamento

.leLO de escolleras y bloque> artificiales que estab& constrmdo‘

- en su mayor mayor parte y que dehia termmarse se"un el pro-
yecto primitivo; 2.° En ensanchar, hacia el mtemor del puerto,

en 40 metros de latitud, el cuerpo inferior de escollera del basa-

mento; y 3.° En construir la superesiructura sobre esta escolle-
ra, prevxamente enrasada al nivel de 5 metros debaJo de haja-

mar equinoceial, y empleando en sus fundaciones grandes cajo-

nes de hierro, de 13 metros de lonzitud, 7 de Iatltud y 7de al-
tura, que habian de magcizarse con lnrmwon.

Euntre el eje de la nueva superestructura y la del pmnulvo
proyecto, hay una distancia de 47m 60, quedando asi, entre el
paramento exterior de la nueva y el horde interior del basamen-
to de bloques de defensa, un canalizo de 39 metros ‘de anchura
proximamente, donde la fuerza viva de las olas, ya.rotas sobre
los bloques expresados, habria de amortiguarse mucho, 'al caer
en aquel espacio de agua profunda, llegando asi muy atenuadas
al chocar en la nueva superestructura.

Los terribles efectos de la resaca quedaban asi casi anula’dos,
tanto porque la fuerza de reflexién de las olas, atenuadas de
aquel modo, se reducia también notablemente, como porque el
vivo y menudo oleaje que en el canalizo hahria de producirse,
seria un fuerte obstdculo para su propagacion. Es de notar ade-

- mas, que la separacion que quedaha entre la nueva superestruc-
tura y el antiguo basamento era de necesidad, para -facilitar la
colocacion de aquellos enormes cajones que habia que remolcar-
los al pie de la obra. Estos cajones se colocan en sentido trans-
versal 4 la misma, de modo que su longitud de 13 metros es la
latitud de la base de la superestructura, y la latitud de 7 metros
que los cajones tienen, queda por tanto en el sentldo longitudi-
nal de la superestructura.

Como los cajones, segiin hemos dicho, tienen 7 metros de al-

tura y se asientan al nivel de 5 metros debajo de bajamar equi
noccial, sobresalen 2 metros sobre este nivel, lo que es de nece-
sidad para que en toda clase de bajamares quede al descubierto
la parte superior de aquéllos y pueda trahajarse con relativa fa-
cilidad en las obras de relleno interior, (que se efecma del modo
siguiente: ‘

Construidos los cajones en los talleres contiguos 4 la darsena
de Axpey lanzados al agua, se prozede & rellenarlos, hasta
Im,50 de altura, con una tongada de hormigén, que cubica
13m) 7m X 1m 50=136,5!) metros 'ctibicos, fabricados con c8e -
mento de Portland, en la proporcion de 230 kilogramos de ce-
mento por metro cithico de hormigén. Fl eajon, que con este las-
tre cala 3m,40 préximamente, es remolcado al pie de obra, y se
- le presenta en la posicién que ha de ocupar, en el iltimo tercio
de la marea descendente, con objeto de que pueda utilizarse en
las operaciones que requieren su asiento y relleno el mayor
tiempo posible, toda vez que es necesario para ello que estd al
descubierto la parte superior del cajon. Para colocarlo en posi-
¢ion, se le pone en contaclo con el cajon anterior y se lo alines,
lo mejor posible, corri ‘iendo cualquiera pequefia desviacion (ue
el anterior hubiera tenido al verificar su asiento, y como el ca-~
jon, que atn esta 4 flote, se mueve mucho por la aceion del mar,
se le sujeta con aparejos 4 la obra ya construida, asi como tam-
bién & amarras dadas 4 los bloques del basamento exterior, sir-
viendo asimismo de eficaz ayuda la presion de un remolcador,
que, puesto al costado del mismo y amarrado de proa, trahaja

para neutralizar la accion del mar.
1Se conlinuarci.)

(1) Por Real orden de 1) Noviembre de 1896 fu¢ declarado de ahonn 4 los con=
tratistas el importe de estas averias, cuya valoracién fué aprobada por Real or-
den de 9 de Enero de 1899,

IKi

DBRAS, PUBLICAS

. REVISTA. EXTRANJERA

BRI N

Dasiruccidn de -un, puante por Ia' eleclricldad G
- Rl periédrcoCement and Engincering News'da'détalles sobre’
la destrucecidn de un puente por medlo de la elecmcldad en Clin-
ton (Indiana, Estados Unidos). o LA
El puente era’de madera; de 225 metros de- longitud total, di-
vidido en tres tramos, sobre apoyos de fabrica y4 21 metros da
altura sobre el mo Era, de propledad partlcular y se'pagaba pon-
ta/,o'o R ' '

"Las autoridades compraron el puente y'acordaron sustituir
la vieja estructura de madera por una'nueva de acero utilizando
los apoyos de fabrica, que estaban en buen estado.’ :

Al antiguo propietario‘se le fij6 un plazo de' treinta dias" para’
que hiciera desaparecer toda la madera del puente sin causar
dafio 4 las pilas. En estas condiciones no pudo encontrar compa-
fifa ni constructor que'se encargara de este trabajo. Transcurrié
el plazo sin que se liciera nada; é fgualmente transcurrié’ una’
prérroza de ocho dias. En razén 4 las condiciones impuestas no'
podia recurrirse al empleo de la dinamita, ni al incendio;

Entonces, un electricista; el Sr.- ‘Mills; se encargé de destruir
el puente por medio de la electricidad. Para ello, rodes las 27
vigas que habia que cortar simultaneamente en sus extremida-
des, y 4 unos 3 m de distancia de los ‘apoyos, con alambres de
hierro que intercalados como resistencias en una corriente eléc-
trica producirian el calor necesario para cortar la madera. Estos
alambres estaban tendidos por contrapesos, con los correspon-
dientes aisladores, para que 4 medida que la madera se lba que-
mando, fuera penetrando en ella el alambre. '

Se emplearon corrientes alternativas; con una tensién de 50
voltios, se pusieron los alambres al rojo cereza; las vigas queda-
ron cortadas sunultaneamente y-los tramos fueron cayendo en-
tre las pilas sin producir ninguna desradacion en las fibricas,

Los tres tramos se cortaron sucesivamente. Cada operacion,
desde que se'lanzé la corriente hasta que el tramo cayo al rio,
no duré mas que una hora y cuarenta minutos. :

Del examen de las vigas después de su caida, resulté que todas
se habian quemado de igual manera y hasta la misma profundi-
dad, 6 sea 12 ¢m en la cara superior Y 7 em en los costados.
(Las vigas eran de seccion cuidrada de 22 em delado.) Al Hegar
4 este punto la conibustién, las vigas se rompleron por su propm
peso. :
La operacién comenzd a las cinco de la mafiana, ¥ quedé ter-
minada & las dos de lu tarde ante 2.000 espectadores que acudie-
ron atraidos por la novedad del caso.

Calderas de recambio para locomotoras.

Sabido es el gran incremento que ha adquirido el trafico en
todas las redes de ferrosarriles. Desde el punto de vista de Ia,
economia, es muy interesante sacar el mayor partido posible del
material movil, y principalmente de las locomotoras, procuran-
do obtener de éstas el mayor recorrido anual posible, disminu-
yendo el tiempo que han de permanecer en los talleres de repa-
racion. De todos modos, para una huena conservacién y una
buena explotacion econémica, las maquinas han de ir periédi-
camentb 4 los talleres, bien para la limpieza, bien para una re-
visi6én parcial, bien para la revisién total y sustitucion de algu-
nas piezas importantes.

De todos los 6rganos importantes de una locomotora, la cal-
dera y la caja de fuego son las que para los reparos 6 la susti-
tucion exigen mas larga permanencia en los talleres. Segin es-
tadisticas hechas en el servicio de traccién en los caminos de
hierro alemanes, resulta que se debe contar con un trabajo de
ciento noventa dias para los reparos y cambio de hogar en una

caldera.
Los [ngenieros alemancs han pensado que el medlo de redu-

cir considerablemente este tiempo de inmovilizacion, podria
consistir en disponer en los tallerss de cierto niimero de calde~
ras de recambio como reserva. Cuando una locomotora entra en




