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EXCMO. SR. D. ALBERTO BOSCH

El dia 13 del actual fallecié en esta Corte el excelen-
tisimo Sr. D. Alberto Bosch y FFustegueras, Ingeniero
Jefe de Caminos, Canales y Puertos. Con verdadero sen-
timiento habra recibido el Cuerpo de Ingenieros de Ca-
minos tan triste noticia. Del Sr. Bosch, en quien unédni-
memente reconociamos todos preclaras dotes de ilustra-
cidn y de talento, cabia esperar grandes iniciativas en
favor del pais y especialmente en las obras piiblicas. La
Revista, mientras prepara el trabajo que ha de dedicar
4 la memoria del ilustre Ingeniero, haciéndose intérpre-
te del general sentimiento de sus companeros, se asoeia
cordialmente al duclo que embarga en estos momentos
4 la familia del finado, y que sentimos como propio.

e et e

MINISTERIO DE AGRICULTURA

INDUSTRIA, COMERCfO Y OBRAS PUBLICAS

REAL ORDEN

{tmo. Sr.: Busado nuestro sistema administrativo en prozedi-
misntos de excesiva deszentralizacion, se ha complicado extra-
ordinariamenie el despacho del cimulo de asuntos sometidos &
la resolucién de este Ministerio, perdiéndose un tiempo precioso
que urge aprovechar para la reforma de la legislacion vigento,

en ciertos ramos del servicio, y preparar los planes de obras pis

blicas que reclama la opinion con ansiedad.,

Entre las reformas que urge llevar a cabo con el ohjeto indi-
cado, fizura la relativa al nombramiento y separ acion del per-
sonal de peones capataces, camineros, guardas, sobreguardas y
otros funcionarios de idéntica clase que hoy tiene & su cargo csa
Direccion general, en virtud de lo dispuesto en Real orden de 20
de Diciemhre de 1897, y que por lo numeroso, puss no baja de
9,900, ocasiona un trabajo excesivo para la resolucion de las in-
cidencias & que da lugar las [recucntes poticiones de licencias,
traslados y otras analosas, que dirigen a la Superioridad.

La importancia de Jos servicios que dependen de ese Centro
directivo exien de V. I. un profundo estudio, para proponer en
su dia las reformas que deben introducirse en ellos, a fin de fa-
cilitar su rapido despacho por la suprosion de muchos de los tra-
mites que hoy se emplean, y con ol fin de que nodistraigan su

atencién, que reclaman asuntos de mayor interés, los relacio-
nados con el personal de que se trata;

S. M. el Rey (Q. D. G.), y en su nombre la Reina Regente dol
Reino, de acuerdo con lo propuesto por V. I, ha tenido & bien
disponer que en lo sucesivo se hagan por los In tenieros Jefes de
los respectivos servicios los nombramientos, traslacion y sepa-
racion de los empleados siguientes:

A. Peones capataces y camineros de las carreteras generales
del Estado.

B. Capataces, celadores, arbolistas, yuardas y peones con-
servadores dsl Canal de Isabel II.

C. Sobreguardas y wuardas de la acequia del Jarama.

D. Idem del canal del Gran ['rior.

E. Capalaces de guardas y peones guardas de las obras del
canal de Aragén y Cataluia.

De Real orden lo comunico & V. L. para su conocimiento y
demas electos. Dios vuarde & V. [. muchos afios. Madrid 8 de
Mayo de 1900.—Guassot.

Sr. Director general de Obras priblicas.

el ————————

ARENAS  NORMALES PARA 105 ENSAYOS DE CEMENTOS

(CONCLUSION)

v

Por ser la mezcla mas generalmoente empleada para los ensa-
vos de resistencias, he traducido en el cuadro grafico que acom-
paiia los resultados de los ensayos 4 la compresién con mezcla
[ &4 3 en peso. La influencia de la relacion tipica os visible, pero
no puode menos de reconocerse que otrus causas no tonidas en
cuenta introducen perturbaciones variando en menos las resis-
tencias que corresponderian & la arenn suiza y en mas las refo-
rentos & lo arena del Rhin. No he juzgado necesario formar otra
sorie de curvas para la mezela | & 5, que no dan nueva luz en ol
asunto.

Y con hacer observar que las relaciones ontroe las resisten-
cias & la traceion y a la comprasion difieren en la mayoria de los

oo | -
casns de la fraceion m admitida, de un modo bien acentuado,

doy por terminado ol examen del trahajo del Ingeniero M. Gary,
cuyas conclusionos, tomando como tipo la arena de Freienwaldo,
ni pueden darse como demostradus ni importan gran ‘cosa parn
nuestro ohjoto.

pero antes de cerrar definitivamente este trabajo, convendra
presentar algunos do los resultados nltimamento publicados (en
francés) por M. Ferot en lu rovista Buumaterialenkunde acerca
de la influencia de la naturaleza de las arenas sobre las propie-

——————————

(1} Véase el numero anterior.
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dades de los morteros. Cuando se prepararon las probetas que
habian de ser ensayadas, no se pensé ni en la influencia del
coeficiente de permeabilidad ni en la inseguridad de los ensayos
por traceidn; circunstancias ambas mejor estudiadas después
por el mismo M. Féret que por nadie. Salva la segunda de estas
deficiencias al publicar los ensayos de rotura al cabo de diez
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ailos, ailadiendo 4 log nimeros que representan las resistencias
4 la traceidn, los que se han obtenido por punzonamienio de los
trozos de probetas (rotos ya 4 la traccién) valiéndose de un pun-
cioso plano de 4 em* de seccion, lo que equivale 4 un ensayo por
compresion; pero no ha podido enmendar de ningiin modo la pri
mera omisién citada. Parece maravilloso que no se ocurriese 4
los experimentadores de hace diez afios que la dosificacion en
peso de los morteros i'a lugar 4 mezclas mas 6 menos ricas, se-
gln las condiciones fisicas de la arena empleada, y sin embar-
go, aln hoy son muches luego daré una prueba) los Ingenieros
que creen que con una especie mineralédgica unica, un tamizado

determinado, y proporciones de arena y cemento definidas en

peso, basta para asegurar la uniformidad de las mezclas, atri-
buyendo por lo general méas importa cia 4 la fijacién de la pro-
poreion de agua que 4 las variaciones de la relacion tipica.

En los ensayos de que se trata, sin desconocer la influencia
de la composicion granulométrica, que se fijo por mezcla & par-
tes iguales de tres granos distintos, no parece que se di¢ impor-
tancia a la influencia que en las resistencias ejercen las propor=
ciones en volumen real y no se anotaron tal vez los pesos espe-
ciflcos de los materiales empleados, por lo menos no aparecen
en los cuadros de los resultados. Supliéndolos con Jos datos co-
rrientes que se encuentran en todos los formularios, he hallado
lag relaciones tipicas de algunos de los morteros, burdamente
aproximadas, que he afiadido 4 la tabla publicada por Féret y
que hastan para demostrar que también en este caso la influen-
cia de las relaciones en volumen se hace sentir muy claramente.
No se podia esperar mayor concordancia de la poca seguridad
de los datos, y menos teniendo en cuenta que varias de las are -
nas empleadas tienen una accion quimica reconocida sobre la
cal libre del cemento y que otras estan formadas total 6 parcial-
mente de materias muy deleznables. No tomo del trahajo citado
mas que la siguiente tabla (resumen de los datos contenidos en
otra mas extensa), & la cual afiado la sezunda columna. En la
tltima aparecen los términos medios de las resistencias 4 la
traccién 4 las doce semanas, al aiio, 4 los cuatro y 4 los diez.

Las resistencias se expresan haciendo = 100 el té6rmino me-
dio de las de la columna.
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Tabla quinta.

Resistencia Suma
Relacion al de las cuatro
MATERIAL EMPLEADO tipica unzona- | resistencias

aproxima- imiento a los ala

da. diez anos. traceidn.
Ladrillo, .covevnieininianans 4,65 188 137

|Cemento sin pulverizar (tritu-

rado) y cuarcita.......uuu.. » 161 130
Pedernal ...eovvieveniinan.. 3,00 158 - 137
Vidrio..oevveniiieraconienans 3,00 152 145
Pirita y cuarcita...veeveven. .. » 129 117
Escoria de fragua ............ » 122 120
’Ceuizas de hulla y cuarcita. ... » 119 108
|Cuarcita triturada redondeada. 3,00 118 107
Arenisca ferruginosa y cuarcita » 117 10.)
POrfido.es v iiinen e, 3,16 116 121
Cuarcita molida angulosa ..... 3,00 114 112
L » 111 136
Feldespato. ... vovvuviarine., 3,05 110 102
Arcilla y cuarcita. ........... » 1006 82
Manganesa y cuarcita . ..., .. » 105 91
Conchas trituradas. .......... 3,35 104 108
Cuarcita astillosa............. 2,80 102 96
Marmolsceuvveiinrenennonens 3,80 100 135

Piedra siliceo-caliza. ..vvve.s. » 95 110 -
ATONISCA . vorverrseersnsonnnes 3,20 95 85
Granito., .oveveveneiriesninnne 2,80 92 108
Mica y cuareit@..ooveveiiaan, 3,05 92 103
Iiscorias de altos hornos....... 2,30 76 88
Ceniza de madera y cuarcita. .. » 5 42
Esquistos. oo vveiiveiinn » 66 89
FFango desecado y cuarcita.... » 64 ta
Serrin y cuarcita..o..vvvuun., » 45 62
0711 » M 58
‘Piedm POMBZ v vvvvvvvnesrnns 1,95 29 38
|Carbé)n vegetal. ... i 1,32 { 13

Las probetas han estado sumergidas en agua del mar.

Fl comité especial que la Asociacidn americana de Ingenic-
ros civiles ha designado para estudiar las manipulaciones mas
convenientes para los ensayos de cementos, ha recihido entre
muchas otras, algunas contestaciones al cuestionario que ha
dirigido & diferentes personas de las que se ocupan en este géne-
ro de trabajos, interesantes para.el asunto que nos ocupa y que
4 continuacién voy & traducir del resumen que publica el perio-
dico, organo de dicha Sociedad, correspondiente al mes de Abril
préximo pasado.

«Prejunta 22.—3Como se deben expresar las proporcionns?

»Diez y ocho contestaciones en el sentido de que las propor-
sciones dehen ser en peso; cinco que deben expresarse en volu-
smen, Tres prefieren expresar la proporcidon de la arena al ce-
»mento en volumen, y el tanto por ciento de agua, en peso. Uno
»opina que so dehen adoptar las proporciones en peso para los
scementos portland y en volumen para los naturales, y uno as-
neribe que las proporciones deben expresarse en volumen, pero
yhacer la mezcla al peso».

Como la ley de las mayorias tiene poca fuerza en estos asun-
tos, yo creo que el ultimo citado es el mas razonabhle si se refiere
4 volumen real.

«Pregunta 19.—;Qué clase de arena debe usarse cn las pruc-
»bas de morteros? jRecomendaria usted la arena natural 6 la ar-
»lifieial?

»De 34 personas que contestan a esta pregunta, 20 prefieren
»el cuarzo triturado, 12 la arena natural y dos no emplean los
»ensayos con arena. Copiamos algunas contestacionss a conti-
»nuacion:

nDice el profesor Clifford Richardson: La naturaleza de la
narena empleada dependera de que se traten de obtener resulta-
ndos ahsolutos y de caricter general con un ecemento, 6 sencilla-
»mente de establecer comparaciones con otros cementos por
»medio de ensayos ejecutados del mismo modo en el mismo laho-
nratorio 6 de ensayar los mcrteros tales como han de usarse y
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»no el cemento en si. Bn el primer caso recomendaria yo el cuar-
wzo triturado, de dimensiones que habrian de convenirse, y no
»me satisface la arena natural tal como se usa en Alemania. Para.
»los ensayos comparativos ordinarios, sin embargo, una arena
pnatural es completamente satisfactoria, donde se encuentre una
pprovision uniforme y con tal de tamizarse para excluir los
ngranos mas gruesos y los mas finos. En muchos casos he en-
scontrado conveniente la prueba del cemento con la arena misma
nue se haya-de emplear en obra.»

No sigo traduciendo las otras opiniones por no cansar mas.
He copiado ésta porque demuestra lo generalizada que esta la
creencia de que las arenas artificiales son mas uniformes que
las naturales, sin tener en cuenta la variacidn del peso por litro
que se alcanza moliendo de diversos modos la misma rocu. La
informacion de la Seciedad americana puede tener un gran valor
para los que solo hagan pruebas para la recepeion do partidas
de cementos ya bien conocidos; lo tiene, en mi opinion, bastante
pequeiio cuando se trata de experimentos de investigacion, y en
el caso corriente en Bspafia de que no s pueden exigir en los
pliegos de condiciones marcas determinadus. Como comproba-
cion, y saliéndome de mi asunto, citaré para lerminar, que, con-
testando 4 las preguntas 53 y 51, relerentes a la odad 4 que se
han de romper las probetas on los ensayos de recepcion, propone
la mayoria un dia y siete dias.

Ls evidente que para aceptar 4 no un cemento desconocido no
bastan los resultados de los ensayos & plazo tan corto.

Tortisio CACERES.

POLIGONACION TAQUIMETRICA

Cuantos hayan hecho uso alguna voz del ﬁrocedimientn to-
quimotrico estaran persuadidos de la gran importuncia do los
errores de caleulo cometidos al enlazar las estasiones, comparu-
da con lu de los que pueden comaterse en los puntos do detalle
fque no se actumulan como los primeros, y de la necosidud, por
consignionte, de emplear los mototdos do caleulo que mas garnn-
tins ofrezcan contra dichos errores; en principio, puede afivinar-
s que todos los mdtodos son buenns con tal que se sizan oscru-
pulosamente, pero siempre se desea encoutrar ol mas eomodo,
mas rapido y mas seguro; y habiendo tonido necesidad de osco-
¢or uno recientemente, lo describiremos con detulle por si pu-
diern ser (til 4 nuestros compaiieros.

La libreta de estaciones adoplada abarca dos pd tinas; on la
primera casilla do la izquicrda se:designan las estaciones, mar-
cando su emplazamiento con lincas gruesas que se prolon mu on
lus dos paginas, siendo llenas en las casillas an que correspondo
indicacion, y de puntos en las restantes: lus indicaciones relati-
vas al iutervalo de dos estaciones estan siempre comprendi-las
entre estas lineas de puntos, haciendo tmposible toda confusion,
Asi en la segunda casilla, en quo se anotan los angulos horizon-
tales leidos, hay dos lineas entre cadn dos estacionos; empezan-
do por lu parte superior, la primera indica el anulo loido desde
la estacion anotada antes, hacin la que sigun, y la sogunda ol
angulo leido desde la siguionte 4 In anterior; o ol modelo ad-
junto, el an :ulo leido desde la estacidn [5 ada 16 es, so20n osto,
ol de 300,73 «., y el leido de la 16 ala 15 el 110,79 «.5 los angulos
resultan anotados en el orden de su lectira, correspondiendo las
lineas superiores de los intervalos a los angulos leidos hacia
adelante, y los inferiores 4 los leidos hucia atras.

Si las orientaciones de los circulos fueren paralolas, las lec-
turas inferiores diferirian an 200 grados do lus suporiores, pero
como las orientaciones son solo aproximadas, hay una diferen-
cia entre la lectura suparior y ol resultado de anadir 6 quitar 200
grados 4 la superior; estas diferencias que representan las des-
viaciones de la orientacidon de cada estacion respecto & la ante-

167

rior figuran en la tercera casilla. (). Para evitar la existencia '
de diferencias positivas y negativas, se hallan del modo siguien-
te; si despugs de aifiadir mentalmente 200 grados & la lectura in-
ferior, resulta dsta mayor que la superior, se afiaden a esta ul-
tima 400 grados y se hace la diferencia, restando siempre la in-
ferior de la superior, y siendo asi todos los resultados del mismo
signo; asi entre las estaciones 15y 16 en vez de hallar la dife

" rencia

300,78 — (200 -J- 100,79),
que seria negativa, hallaremos
700,78 — 300,79

y el resultado, 399,99 seri la diferencin inscrita en la casilla;
facil es ver que este Angulo es idéntico al — 0,01 que se iubiera
obtenido de otro modo; pero con el sistema seguido se obtiene la
ventaja de hacerse las sustraccionss sismpre en el mismo senti-
do, y no tener que preocuparse del sizno; en cuanto a la adicidén
mental de 200 y 400 grados, en realidad, no se hace; como la di-
ferencia de que se trata corresponde 4 angulos siempre peque-
fios, puesto que el aparato se orienta aproximadamente, al obte-
ner por resta la cifra 9 de las decenas, ya se sabe que el angulo
es mayor que 390, y al obtener para las decenas la cifra 0, ya se
sabe que ol angulo es menor que 10; no es preciso preocuparse
do las centenas. ,

La cuarla casilla cuyas indicaciones corresponden 4 las casi-
llas y no & los intervalos, contieno el angulo que forma la orien-
tacion de cada estacion con la de la primera, es decir, In corrac-
cion que debo hacerse & todos los angulos horizontales para es-
tar roferidos al mismo origen (2). Los niimeros de esta casilla se
ohtienen sumando desde el origen los de la casilla anterior; asi,
si suponemos que lu correceion de la estacion 15 era 0,57 la deo
la 16 sora 0,57 |- 399,99 = 400,56 ¢ sea 0,56; con el sistema so-
auido, todas estas operaciones son sumas en vez de sumas y res-
tus que seriun do otro modo, disminuyéndose asi mucho las pro-
hubilidades de un error de caleulo.

Lo casilla nim. 3 indiea tos angulos azimutales ya corregi-
dos v on ol sentido directo, es doelr, contados desde la estacion
antorior & ln siguionte; se obiienen haciendo en el azimut loido
la correceion indicadn en la casilla unt,or'mr;v asi tendremos para
el azimut 15 — L0

300,78 |- 0,567 == 301,35
v lendrinmos desde la 16 4 la 5.
100,79 |- 0,56 == 101,35,

qitn, como S6 Vo, difiere del anterior an 200 grados justos; no es
nneesario volver 4 insistir sobro las ventajus do ser la corree-
cion siempre aditiva.

Por nltimo, on la easilla nim. 6, nltima do la planimetria, se
anotan los distancins entre las estnciones, doducidas de lu li-
hreta de campo.

Antes de pasar a la altimetria vamos a ncuparnos o la com-
probacion de osta parte do ta librota; debajo de la columna ni-
mero 2 se osuunpim las sumas de las lecturas directas (linea su-
perior’en cada intervalo), y las inversas (linew inforior), que on
el modalo son respectivamente 208,40 v 203,94; estas sumas di-
fieren muy poco, como so ve, Y esto es dobido & quo el miunero do
intervalos de la pagina es par, ¥ difiriendo cada dos lecturas
proximamente en 2 grados, las swmas dificren en casi en un
nimero oxacto de cireunferencias; si el niimaero de intervalos
fucso impar, lus dos sumas diferirian casi en media circunferen-

(1) No falta quien haya propuesto orientar rigurosamente el limbo, haciendo
que Laivetura haeia atras sea laque deba ser para evitar esta correccion; se evita,
en efecto, en una serie lineal de estaciones, pero en cuanto se cierra un poligono
desapirece por completo esta ligera vantaja.

12) Cuando los puntos de detalle se colocan con transportador, no es necesario
corregir Angulo por angulo, sino tener en cuenta esta correccidn al marear 1a li-
nea y — 200,



