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__ Al actualizar una energia poiencial de un ecuerpo cualquiera,
responde éste siempre con su timbre especial, tipico, propio, que
rios revela la influencia de una esencia intima, el sello de fami-
lia que preside todos sus actos; una unidad organica que estd
por cima de todo; usando la palabra orgdnica en el sentido ad-

- ministrativo. '

Resumiendo:

Los que formamos en las filas de la Mecanica, y somos escla-
vos, por nuestra profesion, de la tirana cantidad, somos faciles
de sdgestionar por la teorfa mecanicista, que no ve en todo mas
que movimiento, que se esconde en la. energia potencial, en los

* atomos invisibles, para conservar el fuego sacro. Ambiciosos de
apoderarnos de la verdad, nos imaginamos poder encerrar las
primeras causas de todo en nuestra mano, adoptando un conven-
cionalismo inocente, hacer de una sola pieza el efecto y la causa.
Ya que no podemos elevarnos hasta ésta, queremos tirar de ella
hacia abajo. Inutil empefio, que puede ahorrarse el que se sienta
aguijoneado por el ansia de saber.

Por cima de todo lo que conocemos y podemos conocer, por
cima de nuestra ciencia, estin las causas primeras. Con nues
{ros sentidos, con nuestra inteligencia, con todos los medios que
poseemos para aletear y movernos, no podemos salir de la capa
geologica en que hemos sido colocados. Por mucha ciencia que
amontonemos, no escalaremos las causas primordiarles.

Hay que pulir la ciencia moderna, hay que completarla;
agrezar la cualidad y finalidad colocandolas en su verdadero lu-
gar, sin menoscabo de la cantidal. Escierto que lo antiguo vuel-
ve, pero vuelve modernizado, depurado de sus vaguedades 6 exa-
geraciones, en su verdadera medida. Escojamos de las antiguas
teorias lo que vale, y unamoslo en amigahle consorcio 4 las ac-
tuales, despojadas de sus desvarios.

Hagamos ciencia, fijando con atencién nuestra mirada en los
fendmenos materiales y su medida; pero volvamos también la
vista hacia nuestro interior para preguntar al espiritu lo que no
da la balanza ni el compés.

La unidad de la naturaleza esta solo en cada sintesis, de co-
sas distintas que se compenetran, que se inducen; y hay sintesis
de distinto grado. [l Universo entero es una sintesis. No hay que

~buscar la uni lad en los elementos; en una sola clase de materia,
ni en una sola clase de energia, aptas para formar toda clase de
mecanismos. La variedad, dentro de la unidad, no es una apa-
riencia; es una realidad.

El acasonoexiste. Todo esta ordenado para que al encontrarse
produzea determinados efectos, y cuanto existe no se ha formado
como las dunas en el desierto.

Hay unidad; no unicidad.

Hay orden, en el espacio; y ordenacion, dentro del tiempo.

+Qué papel desempeiia la Entropia?

MANUEL MALUQUER.
(Se continuard.)
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REVISTA EXTRANJERA

Corrosion de los tubos de las caideras de las locomotoras.

La revista Stahl und Eisen describe las investigaciones hechas en
Amsterdam por M. H. Baucke para determinar la cansa de las corro-
siones rapidas que suelen observarse en los tubos de las calderas de las
locomotoras,

Un atento oxamen metalogrs fico de tubos que hayan estado en ser-
vicio durante algin tiempo, revela en su superficie exterior una serie
de corrosiones mas 6 menos profundas de formna elipticn ¢ circular. Este
hecho no puede atribuirse & quemaduras producidas por efecto de las
incrustaciones, ni 4 la presencia de acidos en el agua. Otros tubos de
la misma construccién y colocados on las mismas condiciones pueden
durar muchos afios,

‘Hace M. Baucke una descripcién minucioss de la forma y de la dis-
posicién de estas corrosiones observadas con el microscopio, y deduce
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que deben. atribuirse 4 burbujas que existian en los lingotes que sir-
vieron para la fabricacién-de los tubos.

Bl autor del articulo’da otra explicacién mas sencilla del fenéme -
no. Cree que estas corfosiones prematuras é irregulares son debidas
sencillamente 4 gotas de aceite que cayeron en los tubos en el momen-
to del montaje 6 de la reparacion de las locomotoras. La corrosién es
debida & los dcidos que contiene el aceite. '

En apoyo de su hiptesis, cita el autor un hecho observado en los
talleres de construccién de locomotoras de Colonia y de Francfort. En
ambos talleres se empleaba el mismo metal para los tubos de las cal-
deras, y, sin embargo, en tanto que los de Colonia duraban mucho
tiempo, los de Francfort quedaban fuera de servicio rapidamente. Esta
anomalia desapareci6 cuando en los talleres de Francfort se tomé el
partido, como en los de Colonia, de lavar con sosa los tubos en el mo-
mento de colocarlos. De este modo se hacian desaparecer los dcidos 6
cuerpos grasos y se evitaba la corrosién ulterior.

Depuracion eléctrica de las aguas (1).

No es necesario recordar que las aguas potables constituyen uno de
los medios principales de transmisién de ciertas enfermedades infec-
ciosas, y especialmente de las fiebres tifoideas; y tampoco es preciso
notar que la contaminacion de las aguas es permanente en muchas lo-
calidades, haciendo que subsistan en estado mas 6 menos latente las
enfermedades infecciosas, para desarrollarse en forma violenta en cir-
cunstancias particulares. En tal estado de cosas, debemos maravillir- .
nos de que donde son miltiples las causas de contaminacién, no se to-
men las precauciones mecesarias, ¢ si se toman, se hace ésto de una
manera insuficiente para defender las aguas, aunque éstas provengan
de manantiales purisimos, de posibles alteraciones & lo largo de su
carso. La cuestién de la depuracién de las agnas potables tiene, pues,
una importancia grandisima para la higiene piblica, y es natural que
ge trate de resolverla de un modo sencillo, practico y econémico.

Admitidos la poca eficacia de los filtros, y los inconvenientes de la
obullicién, se viene pensando, desde hace algunos aiios, en la este +ili-
zacién quimica de las aguas hecha de modo que la naturaleza de éstas
no se altere. Para conseguir este objeto, parece el mejor medio el ozo-
no; oxigeno, como es sabido, que tiene forma particular, dotado de
gran energia quimica, que se obtiene por varios procedimientos, uno
de los cuales consiste en someter el aire ¢ el oxigeno & la accién de la
descarga eléctrica. Bl ozono manifiesta una extraordinaria potencia
microbicida, no deja sefial de su paso, y no hace necesario airear el
agua como en la ebullicién, y ademas de los microbios (y en esto es
suporior & los filtros), destruyo también la materia organica que se en-
cuentra en disolucién en el agua.

Era preciso, pues, construir aparatos en los cuales se pudiese utili-
zar esta propiedad del ozono, obteniéndolo de una manera mis econd-
mica de la que se emplea para sus aplicaciones industriales, como son:
blanquear las plumas y la cera; hacer inodoros los aceites, oxidar el
aleohol, etc.

En 1890, Siemens y Halske, construyeron un aparato del doctor
Froelich, capaz para producir tres miligramos de ozono por segundo, y
por caballo de vapor; con este aparato se pudo confirmar de una mane-
ra absoluta la eficacin esterilizante, hasta entonces puesta en duda,
del ozomo.

En efecto, en un experimente practicado por Ohlmiiller con agua
destilada quo contenia 83.717.000 esporos del bacilo del carbunco, el
agua aparecié completamente osterilizada, después que fué atravesa-
da durante diez minutos por cinco litros de aire azonizado, 4 razén de
15 miligramos de ozono por litro. Y otro hecho importantisimo se re-
conoci6; y es, que el ozono ataca primeramente lag sustancias organi-
cas disupltas on ol agua, y después los microbios.

Despuéds, Tindal, Schnellery van der Sleen, construyeron otro apa-
rato ozonizador con importantes modificaciones, mediante las cuales,
se podian utilizar corrientes de tension elevadisima, obteniendo resul-
tados practicos muy superiores & los obtenidos con el aparato anterior.
Con el nuevo aparato se hicicron varios experimentos, cuatro afios ha,
on Paris, con ocasiéon do la Exposicion internacional de higiene en el
Campo de Marte. La corriente pasaba de las dinamos & los ozonizado-
res digpuestos en setrie y formados por cajas de paredes de vidrio; en el
centro de cada caja habia una lamina de platino plegada varias veces
sobre si misma, y 4 los dos lados y fijas & las paredes de la caja habia
dos placas de cobre. Las laminas de platino formaban un electrodo, y
ol otro lo formaban las de cobre; asi cuando pasaba la corriente entre

————

1) pPor Ernesto Mancini; Eltec tricista de Roma.
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el platmo y el cobre, brotaba potente el efluvio eléctnco con su luz vio- '

leta. El aire que habia de ozonizarse se inyectaba por medio de una
bomba en la ultima de las cajas de una serie, y por aberturas conve-
nientemente dispuestas iba pasando por las demas cajas de la misma 6
de otras series, segtin Ia accién del efluvio. . : -

Transformado asi en ozono el oxigeno del aire, era éste conducido
al fondo agujereado de cilindros elevados, junto con el agua que habia
‘de esterilizarse, con la cual, en el movimiento ascendente, se mezcla-
ba intimamente el gas. En otro sistema, el agua caia en forma de llu-
via en una cimara llena de aire ozonizado, y siendo de este modo mas
perfecto el contacto del agua con el gas, se podia operar con menores
cantidades de ozono.

. Lag pruebas hechas en o] Campo de Marte dieron excelentes resul-
tados y confirmaron la eficacia del procedimiento, qus, por otra parte,
se estaba aplicando ya en Qudshoorn, en Bélgica, donde se esteriliza-
ba un agua absolutamente no potable en razén 4 la enorme cantidad
de detritos de turba que contenia.

La accién microbicida del ozono aparece especialmente importante
sobre el colibacilo, que, como se sahe, predomina en las aguas conta-
minadas con deyecciones humanas, y que esti dotado de gran resisten-
¢ia; un agua que contenia cerca de 8 millones de bacilos por centime-
tro citbico, despuds de estar diez minutos en contacto con el ozono, no
presentaba seiial alguna de los peligrosos microorganismos.

Las aguas mas impuras pueden convertirse en purisimas, con tal de
que sobre ellas se ejerza la accién del 0zono en cantidad, y durante un
tiempo convenientes. Por otra parte, se reconoce que el ozono no ma-
nifiesta accion quimica sobre el agua, salvo la de disminuir la canti-
dad:de substancias nitrogenadas de origen micrébico. Finalmente, en
los experimentos del Campo de Marte, segiin el doctor Repin, se vié

_que las sales 4 que deben las aguas sus propiedades digestivas, no eran
alteradas por el 0zono; y que en cuanto &4 coloracién las aguas ozoni-
zadas resultaban perfectamente incoloras y limpidas y privadas de
olor. El ozono se elimina rapidamente, dejando en el agua una cierta
cantidad de oxigeno que hace que el agua esté mas aireada.

A los experimentos anteriores se pusden agregar otros mas recien-
tes verificados en Lila. Esta ciudad se sirve de aguas potables que
provienen de manantiales situados en terrenos bastante permeables 4
las infiltracioncs de las aguas superficiales; ocurre que & causa de esta
permeabilidad, y de las aguas estancadas y de las que pasan por terre-
nos cultivados, las aguas de.los manantiales se contaminan ficilmen-
te, sobre todo durante las 1luvias prolongadas, y dan origen & enfer-
medades infecciosas. Preocupado por tal estado de cosas, el Ayunta-
miento de la ciudad, autorizé 4 los sefiores Marmier y Abraham para
experimentar la accidn esterilizante del ozono, y con tal objeto se
construyé junto & los manantiales un edificio, en el cual las aguas
eran elevadas y purificadas. La instalacién es muy sencilla; los ozoni-
zadores estan formados por series de l4minas metalicas intercaladas
con laminas de vidrio, estando unidos los electrodos pares con un polo,
y los impares con el otro de un generador eléctrico. El efluvio se des-
arrolla en los espacios comprendidos entre las laminas de vidrio, El
ozono pasa después 4 unas columnas de fabrica en las que cireula junto
con el agua, y ésta se recoge despuds en los depésitos que alimentan
1a poblacién. -

. Los resultados de las investigaciones y experimentos realizados
por una Comisién que tuvo el encargo de examinar la instalacién de
Lila, son verdaderamente interssantes. Con el agua tomada directa-
mente del manantial se desarrollaron en la gelatina nutritiva 2.200
colonias por centimetro cubico; con agua azonizada se obtuvieron so-
lamente dos colonias de dacillus subtilis en 74 centimetros ciibicos. En
experimentos sucesivos no se obtuvieron con el agua azonizada colo-
nias de ninguna especie, ni aun operando con agua conservada durante
cuatro dias en el laboratorio; tal efecto persistente podria ser debido
no ya & una substancia esterilizante disuelta en el agua, sino al hecho
de'que los gérmenes que escapan & la accion inmediata del ozomo,
mueren después de algin tiempo y no pueden reproducirse aunque el
ozono desaparezca rapidamente del agua. La Comision confirmé que las
aguas no se enriquecen en nitratos después de la oxidacion de las ma-
teriag organicas, cuya cantidad dismiuuye y hace que el agua quede
menos expuesta & ulteriores alteraciones.

En el'aparato de Lila, todos los microbios patogenos y saprofitos des-
aparecen, excepto alguno que otro bacillus subtilis, microbio que resis-
te muchisimo 4 todos los medios de destruccidn, pero que es inofensivo
para el hombre y para los animales.

- El agua no sufre alteracion alguna nociva 4 la salud y por la adi-
cion do oxigeno resulta mas dulce y méas agradable, Finalmente, pare-

. c6 que el costo de estenhzacnén del agua no exoede de un céntimo por

’

metro eltbico. Como se ve, se trata de resultados positivos que resuel-
ven practicamente el problema de la esterilizacién de las aguas pota-
bles, de un modo sencillo y econémico, de donde se colige.que la mo-
desta instalacion de Lila sers imitada y perfeccionada en otros lnga-
res donde la insalubridad del agua potable constituye una. amenaza
constante para la salud publica.

Las numerosas fabricas de luz eléctrica que hoy se instalan en “to-
das partes, la posibilidad de utilizar su energia durante el dia, la
transformacién en energia eléctrica de los saltos de agua., fa.clllba,ran
esta nueva y util aplicacion de la electricidad.

Termémetro de cuarzo para temperaturas elevadas.

En la sesién de 19 de Marzo de la Academia de Ciencias de Paris, se
ha presentado una nota de M. A. Dufour acerca de un termémetro de
cuarzo para elevadas temperaturas.

Después de los trabajos del habil fisico inglés M. Boys, se conace
el medio de estirar en hilos el cuarzo. Este mineral toma consistencia
pastosa antes de fundirse, y M. A, Dufour ha pensado que se le podria
trabajar como el vidrio ordinario; se funde, en efecto, en la punta del
soplete oxihidrico y se reblandece en la llama. M. Dufour ha conse-
guido hacer tubos de cuarzo, y ha demostrado la posibilidad de esta
fabricacion conservando el mineral toda su pureza.

Las aplicaciones del cuarzo, trabajado de esta manera, pueden di-
vidirse en dos grupos, que son: las que utitizan la propiedad que tiene
de ser transparente y de no fundirse sino & temperaturas muy eleva-
das, y las que necesitan una envolvente tmnsparente poco higromé-
trica y de composicién definida.

El termémetro es uno de los ejemplos e las primeras. Est4 consti-
tuido por un depésito y. un tubo de cuarzo fundido. Es preciso emplear
como liguido un cuerpo que se pueda obtener puro facilmente, que se
funda 4 temperatura relativamente haja, que no dé vapores sensibles
por lo menos hasta el rojo, y que se contraiga al solidificarse. El es-
taflo responde & estas condiciones. M. A. Dufour ha construido un ter-
mémetro de cuarzo y estafio que puede marcar de 240° 4 580° Como el
cuarzo no se reblandece & temperaturas inferiores 4 1.000° ¢ 1.200°, es
posible construir con este material termémetros que lleguen 4 servir
hasta 500°.

Para graduar este tennémetro, el autor ha utilizado como puntos
fijos la ebullicién del mercurio y la del azufre. El nivel del estafio en
el tubo se marca bien en ambos casos. Para temperaturas superiores se
podrian tomar los puntos de ebullicién del cadmio y del sinc,
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uAnuario de electricidad para 1900.»

La casa editorial Bailly-Bailliére 6 hijos acaba de poner & la ven-
ta, con el titulo que encabeza ostas lineas, un interesante libro escri-
to por el inteligente Ingeniero electmcxsta D. Ricardo Yesares, autor
de otras obras de electricidad editadas por la misma casa.

En el libro de que nos ocupamos se aunan las excelentes condicio--
nes tipograficas del texto con su gran novedad.

Es indudable que, dado el desarrollo é importancia que ha adquiri-
do en nuestro pais la industria eléctrica, se hacia sentir la necesidad
de un libro que & la vez que contuviera una exposiciéon anual de los
trabajos cientificos, de los inventos y de las principales aplicaciones
de la electricidad & la industrin y & las artes, contuviera ademss da-
tos, noticias, leyes, reglamentos y conocimientos titiles 4 los Ingenie-
ros electricistas, instaladores, montadores, almacenistas y fabricantes
de mAquinas, a.pu,mtos y ma.termles eléctricos, con las tarifas de dere-
chos de aduanas de los articulos relacionados con la electricidad; ne-
cosidad que ha venido 4 satisfacer ol citado Anuario de Electr zmdad
en ol que padran encontrar los que lo leyeren todo lo anteriormente
enumerado y algo méis, como, por ejemplo, el mapa eléztrico de Espa-
fia, admirablemente litografiado.

- El libro esti ilustrado con una infinidad de figuras y lujosamente
encuadernado en tela,

En resumen, se trata de una obra de gran utilidad practica, donde
se hallan reunidas las noticias cientificas y las comerciales, y no du-
damos que todo el que se ocupe de electricidad ha de desembolsar con
gusto las 10 pesetas que cuesta la citada obra, que, dicho sea de paso,
resulta muy barata atendidas sus condiciones.
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