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El precio de la viga por metro linéal, seria:
Con las férmulas de M. Planat:

B0 b A== seeerssseeenners 8,400 francos.

3000 © = .....0000iiene.. 1,965
Total.......... 10,365

Con las nuestras: , \
60bh=... eoivirenene 5,046
3000 0 = ....oeniiiiinn. 5,049
Total......... 10,095

‘Nuestra solueién es, pues, un poco mas econémica, pero la
diferencia es insignificante. La economia seria mas importante
si hubiéramos comparado vigas colocadas de canto con la misma
altura, en vez de vigas muy anchas y del mismo ancho. Pero la
consideracion de la economia, & pesar de su gran importancia,
es al fin y al cabo secundaria cuando se trata de asegurar la
solidez de un puente. La solucién de M. Planat deberia ser pre-
ferida si fuese mas favorable a la estabilidad. Al lector toca de-
cidir entre las dos. o
. Haremos observar, sin embargo, que el tanto por ciento de
metal de las vigas constituidas segin los resultados de las for-
mulas de M. Planat parece insuficiente. Con armaduras tan dé.
biles, los hierros se alargarian mucho durante las pruebas, y el
hormigén tendido correria grave riesgo de agrietarse, compro-
metiendo la duracion de la obra.

Por este motivo, creemos deber abstenernos de aconsejar el
empleo de las férmulas de M. Planat, las cuales, por otra parte,
no son mas que meramente aproximadas, y, como todas las de-
mas, se fundan en hipétesis mas 6 menos verosimiles, pero no
indiscutibles.

18. Comparacion con el método de edleulo indicado por
M. Considére.—El Ingeniero Jefe M. Considert ha explicado en
el Génie Civil, 11 de Febrero de 1899, que basta para calcular el
momento de rotura de un prisma rectangular de altura / y espe-
sor ¢, multiplicar e A por las cifras inscritas en la columna 11
del cuadro 3, inserto en el mismo namero de la citada publica-
cién, valuando las dimensiones ¢ y 2 en centimetros.

- Si se designan por ¢ las cifras de la columna 11 del cuadro,
se puede expresar la regla de M. Considére por medio de la fér-

mula:
My =deld

-La letra ¢ de esta formula tiene la misma significacion que la
b del parrafo 3 empleada en este estudio; representa el ancho

Fig. 23,

A D de la viga (fig. 23); podremos, pues, escribir la ecuacién an-
terior hajo la forma: '
‘ M, =4 h? (75)

M. Considere indica luego en las pags. 244 y 245 del citado
tomo del Génie Civil: primero, que de todos los valores que pue-
de tomar el coeficiente ¢, el que mejor conviene es ¢ = 0,280, y
segundo, que procede para determinar el momento resistente de
una viga, dividir su momento de rotura por un coeficiente de se-
guridad, el cual, por prudencia, se fijara en 2,50, entretanto que
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no se pueda conocer el estado de las construcciones armadas
después de mucho tiempo de ejecutadas.

Los valores numéricos indicados para el coeficiente ¢, han
sido determinados por M. Considere, tomando el centimetro como
unidad de longitud para valuar la altura i y el ancho b de las
vigas. Adoptando el metro por unidad, como lo hemos hecho en
todo nuestro estudio, dividimos el producto e /#* de M. Consideré
por 100° = 1.000.000. Por consiguiente, para obtener el mismo
resuliado por medio- de la férmula (75), debemos multiplicar el
valor numérico de ¢, es decir, 0,280, por un millén, y la férmula
anterior se convertira en: '

M, = 280.000 ) A* (76)

(Se eontinuard.)

ENTR_OPIA“’

PRELIMINARES

Errores modernos sobre la unidad de 11 energia.

La unidad de las fuerzas fisicas se abrido camino; los dltimos
descubrimientos de electricidad y el progreso de la Mecanica

. quimica parece que -autorizan a basar todos los fenémenos en la

energia cinética, de la cual sean las demas, tan sélo, modali-
dades.

cha para reflexionar. Se esta confundiendo la unidad de las ener-
gias con la energia tnica, que son cosas bien distintas.

No hay que olvidar sobre qué se cimento la ciencia moderna,
para no cargar sobhre ella mas de lo admisible.

Reflexiona Descartes sobre los procedimientos empleados
para llegar al conocimiento de las cosas, y propone a la huma-
nidad una receta nueva para hacer e¢iencia: no preocuparse de
lo que son las cosas en si, sino de lo que parecen ser, é interpre-
tar el Universo percihido, por medio de un lenguaje convenido;
por ejemplo, el de la Mecanica, por ser el de mas general apli-
cacién y prestarse los conceptos mecanicos 4 la medida. La can-
tidad puesta en mano de los sabios fué poderoso talisman que
hizo avanzar con rapido paso a todas las ciencias naturales. y
aun hoy, desde ha mas de dos siglos, no se hace mas que procu-
rar hablarlo todo en meednico.

Hay que tener en cuenta, sin embargo, que, al final de tan
colosal tarea, cuando hayamos conseguido interpretar todas las
cosas mecanicamente, no tendremos la expresion exacta del Uni-
verso percibido; la ciencia de que se-envanecera la humanidad
no sera mas que una c¢iencia perforadae, 6 una especie de tela
metalica de amplisimas mallas, por las cuales se nos escaparan
todos los conceptos de la verdad de que no hicimos uso al estu-
diarla; no encontraremos mas que eantidad, ni mas color que el
meednico, inico que pusimos en nuestra paleta.

Mira el sabio, desde su laboratorio, al Universo hajo el pris-
ma mecanico, y olvidandose de tal artificio, exclama maravilla-
do: [no veo en todo mas que mecénical jindudablemente no hay
mas que energia cinética!

Leve sus anclas la inteligencia y remdntese; deje, 4 ratos, el
buril de la caniidad para refrescar la imaginacion con el aura de
la eualidad; negar la cualidad 6 esencia del ser, es «convertir a
la Naturaleza en cosa exterior y advenediza, como si estuviese
fuera y no dentro del ser; como si éste fuera sdélo un conmuta-
dor de movimiento mecanico en la produccién y transmutacion
de toda clase de fendmenos.»

(1) Ofrect en el nim. 1260 ocuparme de la Entropia; mas antes de entrar en su

‘estudio,creo necesario rectificaralgunoserrores cientificos hoyen hoga.-N. del A .

Hora es ya de que nos detengamos un poco en nuestra mar-
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. Energia.

~ El concepto de Energia restaurado por Rankine (y decimos
restaurado porque lo usaba ya Aristoteles), tuvo por predecesor
ol de fuerza viva, de Leibnitz, derivado del de éantidad de movi-
miento, de Descartes.

Unos la han materializado, diciendo que sélo es efecto del
choque de materia con materia. ‘

Otros la han espiritualizado, negando la materia y haciéndo-
la el solo constitutivo de la Naturaleza; sustituyendo al atomo
por un centro de fuerzas.

A Lo que induce-a error 4 unos y otros es que la Energia no se

presenta sino en la Materia, y que la Materia no se da & conocer
més que por las manifestaciones de la Energia; solo con ella y
por ella existe. :

La Materia no es un cadaver, la Materia vive & su manera,
sin espontaneidad, si se me permite unir ambos conceptos anti-
téticos. Se compone de dos elementos irreductibles, que existen,
solo, deseansando el uno en el otro: la Masa, donde radica la
inercia, la tendencia 4 mantener el statw quo, la pasividad; y el
principio dindmico, la Ergia, causa de todos los fendmenos de la
Naturaleza y de todas las acciones que expresan las cualidades
de los cuerpos, donde radica tola actividad.

Es la descomposicion mas ingeniosa de la primera realidad
que aparece en el Universo, 6 de la realidad més siinple; en dos
principios, que sin ser reales aisladamente, tienen la potencia de
la realidad, y entran en la realidad al unirse. Separados, no exis-
ten; unidos, existen los dos; apoyandose mutuamente, pero dis-
tin ;uiéndose.

La Ergia es el motor; la masa es el movido; y lo que llama-
mos Materia, en su acepeién comin, es la miquina en conjunto,
que siempre es locomotora y no locomdvil.. .

Este principio dinamico, Ergia, esta parte en potencia y par-
te en actualidad; ergial y ergética; potencial y viva; que en su
existencia real son la energia potencial y la actual.

La energia, en una i otra forma, resurge de adentro; esta en-
lazada con la esencia y existencia del ser.

Lo mismo da hablar de Materia, con tal de que se entienda
por ésta la materia viva de vida inorganica (masa y ergia), que
de Energia, con tal de que se entienda por ésta la linergia plena,
real (ergia y masa), y no solo el dinamismo sin sujeto, que uni-
eamente existe en tanto esta unida 4 la masa.

Energia meednica.

Al actualizarse la energia, produce 6 engendra el movimien-
to. Se usa generalmente esta palabra sin adjetivo alguno, pero
conste qae la acepciin en que se emplea corresponde s6lo & un
caso particular: movimiento local, (de lugar) 6 mecénico; lo he-
mos elevado & principio universal, y no es mMAs (ue una par-
ticularidad de la mutacion sensible, y ésta & su vez de ln mula-
cié general de un ser, cuyas mutaciones reciben también el nom-
hre de Movimiento.

Ese movimiento meednico no es mas que el lenguaje de la. Nu-
turaleza, su manera de expresarse, el medio de que se sirve para
que se puedan realizar los fenémenos, y en que se apoya la ener-
yia para manifestarse; es algo material que la sustenta. La
energia expresada por el movimiento mecénico, es como el pen-
samiento expresado por gestos, escritura 6 la palabra.

El movimiento, como han dicho esclarecidos aulores, es el
poder excitador de la Naturaleza, la manifestacion mas exterior
1o las modificaciones que experimenta un ser, la condicion bajo
la cual obra la energia y son producidos los efectos, la traduc-
cion de la cualidad en cantidad, por la que unicamente conoce-
inos aquélla; la cantidad sucesiva (distinta de la dimensiva 6 si-
multinea, en que todas son unidades, existen en el mismo ins-
tante), la forma prictica de las operaciones, el instrumenco de la
Naturaleza, el efectoy no la causa de la energia; pasiva modifi-
cacion del cuerpo movido; acompaiia sin excepeidn i la manifes-
tacion o actualizacion de la energia en cualquiera de sus for-
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mas. No hay energia viva 6 actual, sin movimiento; pero el mo-
vimiento no es la energia. Sirve para exteriorizar 4 ésta, para
encarnarla en el mundo sensible, para poner en relacion d unos
cuerpos con otros. ‘

La energia mecdnica acompafia i todas las demds; es factor
comun de todas, para producir el movimiento, que es el lengua-
je de todas; es la energia obrera; la muscular de los seres orgi-
nicos.

Nos hemos acostumbrado & ver el mooimiento como pasando
de un cuerpo i otro, y creemos que podemos empaquetar la fuer-
7a viva de un salto de agua y enviarla en una forma viajable,
por ejemplo, electricidad, & la fibrica donde se la desempaqueta
para aplicarla de motor 4 una mdquina.

«La razén por la cual nos inclinamos & considerar el movi-
miento local como una [uerza, es porque todo cuerpo en movi-
miento tiene la potencia de producir efectos mecanicos. Cuando
una hala, lanzada por un arma de fuego, penetra profundamente
en una tabla, al movimiento local atribuimos, naturalmente, la
compresion de la madera. Tal juicio procede de la imaginacién
y no de la razén. El movimiento local jamas es causa productriz
de un efecto: en la bala obra una energia distinta de este movi-
miento. Esta ener :ia, destinada por naturaleza & mover el cuer-
po, continua necesariamente este efecto, es decir, el movimiento
de traslacion de este cuerpo; desde el instante del contacto, ella
despliega su actividad sobre el elemento resistente hasta su com-
pleto agotamiento. Y la compresion referida, 4 esta energia mo-
triz se deben. Iin una palabra, la misma causa que produce el
movimiento, produce luego la compresion en el ejemplo citado,
sin que ambos efectos deriven uno de otro, sino cada uno de la
causa comun.

El movimiento no transmigra de un cuerpo a otro, sino que,
al ponerse en contacto, la pofencia actuada, energia actual, obra
sobre la energia potencial del otro cuerpo, actuandola en canti-
dad igual, en virtud del principio de irualdad de la accion y reac-
cion; como la potencia del primero se ha estado ocupando en otro
olecto, cesa on aquél el movimiento, que en igual cantidad apa-
rece despertada en el otro, y dando medida exacta de la que ha
sido su causa determinante.

Como la reaccion va de acuerdo con la naturaleza del cuerpo
paciente que reacciona ¢ condiciones en que se halle, y no con
la del cuerpo agente que la provoca, resulta la (ransformacion
de eunergia, 6 lo que asi por metafora se llama, y que no es mas
que equivalencia de energias.

«La transformacion de la energia, su almacenamientod sures-
titucion, 1a unidad de las fuerzas lisicas, el principio de conser-
vacion de la energia sise mira 4 ésta como viajando de un cuer-
po & otro y cambiando de apariencia...»n,’ no son mas que meta-
foras, abreviacion de lenzuaje; una verdad, dentro de la ciencia
matemitica, de la cantidad; pero un error dentro del terreno de
la realidad de los hechos, de los lendmenos, de los efectos y sus
causas.

«l21 transporte de la enerwvia & distancia por la electricidadn,
y «el calor del sol almacenado, bajo otra forma, en la hullan son
frases que pertenecen a la poesia de la ciencia.

Lo contrarin, seria la Alquimia de la Energia.

Culor y lus.

121 estudio superficial de los fendmenos, ha llegado & conven-
cornos de que la luz no es esenciaimenta distinta del calor; vi-
hraciones mas 6 menos rapidas, se dice, que silo diferenciamos
los seres videntes, porque nuestra vista esta regulada para ad-
mitir las vibraciones comprendidas entre tal y cual frecuencia;
fuera del fenémenoc sujetivo, p‘ertenecen el calor y la luz 4 una
misma gama que para mayor convencimiento despliega real-
mente ante nosotros un prisma de cristal. Siguen las mismas
leyes, y hasta el calor tiene también en la oscuridad sus co-
lores.

Quiza cause asombro lo que, en contrario, voy a decir. El ca-
Jor, por mucho que acelere su vibracion, es siempre calor; y la
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luz pertenece 4 otra'gama distinta, que no es continuacion de la
anterior, aunque resulte que el fin de la primera, y el principio de
la segunda se superponen en parte. El érgano de la vista no es
un aparato que reacciona ensre determinados limites de cantidad
dentro de la amplisima serie vibratoria; es el adecuado 4 una
energia especial, sui generis, que se llama luzs.

Puede esta energia salir de su letargo por el calor 6 por otras
causas; ser una transformacion.de la energia calorifica, jamas.

Electricidad.

Avidos siempre de alcanzar 4 la unidad en todo, encerramos
al magnetismo dentro de la electricidad, y procuramos conven-
cernos de que la electricidad estatica y la dinamica son una mis-
ma cosa; confundimos 4 la electricidad con el dinamismo, y no
vemnos mas que electricidad en la luz, en el calor, en los fendme-
nos de induccion, eic., arrastrados por un verdadero delirio
eléctrico.

La electricidad dinamica nos asombra con dos cualidades que
no la pertenecen en propiedad: la rapidez vertiginosa con que se
transmite y la concentracion de energia. La electricidad dinamica
no introduce mas que el orden en otra clase de fenémenos, de
que nos vamos & .ocupar; pero, es sabido, que todo lo ordenado
cunde mas.

No dispongo hoy de tiempo para extenderme sobre las afir-

maciones que, pertenecientes & distinguidos autores, voy expo-

niendo, después de haberlas meditado; pero no puedo menos de
decir dos palabras sobre la 6smosis.

Ya como energia 6 como equilibrio de energias, se halla la
nutricién esbozada en los seres inorganicos, 6 mejor dicho, la
prenutricion.

‘Cojamos un metal 6 un pedrusco cualquiera. Antes no veia-
mos en 6l mas que un conjunto de moléculas homogéneas 6 hete-
rogéneas unidas por la cohesién con lazos elasticos que Ias per-
mitian danzar para constituir el calor, etc. Hoy, hay que hacer
un examen mas detenido.

Un’solido es una colonia de seres minerales que adoptan es-
pecialisimas formas de agrupacion; esos seres, creo son las uni-
dades cristalinas de que habla en su obra Génesis de las rocas,
nuestro malogrado compafiero D. Gonzalo Morngas, formadas
por diferenciacion aneralécha grdnulo-eristaling en el seno de
un magma.

Esos seres estan a su vez compuestos de drganos, y éstos de
células 6 moléculas. Hay molé :ulas de complejidades variadisi-
mas. Si se sustituyen aquéllas, con todas sus propiedades, & los
puntos materiales de la teoria de la elasticidad, resulta ésta ex-
plicada sin tener que acudir, como hoy, & prmclplos contradicto-
rios con otros establecidos.

. Entre esas moléculas hay un cambio incesante de iones ¢ sub-
moléculas, que no es ni mas ni menos que la 6smosis.

Atribuyen algunos la dsmosis & la capilaridad 6 & causas
elecmcas. Dos liguidos distintos separados por una membra-
na, 86 mezclan; esa es la 6smosis clasica. Pero la Naturaleza
entera estd llena de fenémenos osmoticos, que no hacen mas
que remedar 4 la nutricién. La reciproca de esto altimo no es
cierta, y lo mismo podemos decir de los demas atributos y fe-
némenos orjanicos; podemos encontrar en los minerales su re-
flejo, pero ellos no proceden de la evolucién de ese reflejo; tie-
nen existencia propia, especialisima, que no puede dar lugar a
dudas; en los minerales toma un aspecto abstracto.

Eun el movimiento osmético hay rotacion de la moléeula, no
rotacion completa, sino una fraccion hasia dejar el idn en poder
de otra molécula. _ .

.La liquidez no es mas que un estado osmético exaltado, en
todas direcciones, de un cuerpo. Puede tener lugar la smosis en
una séla direccion 6 en todas las de un plano, y los cuerpos co-
rrespondientes; que clasificamos, por equivocacién, entre los 86-

lidos 6 los liquidos, son en realidad mixtos: sélidos en dos di--

mensiones y liquidos én la tercera, ¢ viceversa.
A la 6smosis se deben la difusién de los liquidos, disolucién

- de los sdlidos en éstos 6 entre si, y la de los gases en ambos; la

mayor ¢ menor liquidez 6 movilidad de los liquidos; los movi-
mientos brownianos del polvillo de 3 4 4 milésimas de milimetro
de diametro dentro.de los liquidos; la formacién de la estructura
cristalina del hierro en los ejes u otras piezas sometidas por lai-
¢o tiempo & la misma clase de vibraciones; el metamorfismo en
geologia; la cementacion del hierro; las propiedades que adquie-
ren los hierros por contener ligerisimas proporciones de ciertos
cuerpos, como azufre y tésforo, 6 mayor ¢ menor cuantia de
otros como carbono, silicio, manganeso, etc.; las propiedades de
los coloides; la catalisis, en gquimica; la asreacion de las tierras
en barbecho; la fijacidn de colores sobre los cuerpos en la indus-
tria; el fra suado de las cales y cementos; su adherencia 4 la are-
nay piedras; la propiedad de los mastics; la soldadura de los
cuerpos mediante otros semejantes en fusién; muchas propieda-
des atribuidas 4 los microbios, ete., etc. .

Dentro de ese movimiento hidrotréfico i osmético general,
hay que distinguir en un cuerpo el caso de realizarse en plena
masa interior 6 entre aquél y el medio que le rodea; efecio de la
permutacion idnica en este segundo caso, poseen los cuerpos ina
atmdsfera supeficial propia, una zona mixta de envolvente y
envuelto, que yoza de propiedades caracteristicas. A ella se
dehe la desnivelacidén capxlar Y la no menos curiosa tension su-
perficial.

La atmdsfera superficial es comparable & una membrana elas-
tica constantemente estirada; una memhrana contractil. Los li-
quidos hay que acostumbrarse 4 verlos, no en contacto con sus
vasijas, sino encerrados dentro de ese saco cerrado de atmaisfera

" superficial que se amolda a las paredes del recipiente. .

Si la atmdsfera superficial predomina en gran escala sobre el
espesor del cuerpo 6 masa interior, se originan los fendmenos es-
peciales de las burbujas, membranas, fllamentos, precipitados
fquimicos, cuerpos porosos, filtros, polvillo en suspension en el
aire (visto en una habitacion oscura cuando lo atraviesa un rayo
de sol), la flotacion de la niebla, etc.

En esa atmdsfera superficial reside la electricidad estatica
que se traduce mecanicamente por el movimienio rotatorio de las
moléculas andlogo al movimiento general de un sélido, de Poin-
sot, abrazando la rotacion, precesién y nutacién; el sentido de
giro d . signo & la eleciricidad; la carga eléctrica esta representa-
da por la suma de las areas descritas en el plano maximo de
tstas; las atracciones y repulsiones eléctricas son fuerzas cen-
trales y no polares como en el magnetismo.

La elactricidad estatica guarda relacion con el movimiento
del girdscopo; si la Tierra tiene electricidad negativa, es debido
al sentido de su rotacion. ilay asimismo relacién entre el movi-
miento en torbellino de los ciclones y el andlogo de sus molécu-
las en estado de electricidad estatica, 6 sea la electricidad atmos-
férica de las tempestades, etc., etc.

En cambio, la electricidad dinamica se traduce mecanicamen-
te por la simple orientacién lineal del movimiento ionico, hidro-
wréfico 6 de permutacion corpuscular, cosa distinta de la electri-
cidad estatica. Ambas, sin embargo, tienen cierta relacién, y se
presentan simultaneamente, como en la chispa eléctrica, en ma-

“yor 6 menor grado.

La corriente eléctrica no es mas que la liquidez lineal de un
sélido.

En resumen: cuando se estudian los fenémenos mas de cerca,
se van distinguiendo diferencias donde veiamos sélo identidades.
El trabajo de muchos afios ha consistido en demostrar la identi -
dad de los agentes fisicos 6 formas de energia; ahora hay que
desandar algo el camino sin perder lo conquistado, interpretan-
dolo mejor. Ese es el progreso; una linea en zig-zaz, una marcha
4 bordadas, abrazando entre sus puntos de retroceso 4 la verdad,
cercandola y estrechandola cada vez mas, pero sin poder nunca
tomar e] eje medio, la linea recta que nos ahorraria no perder
nunca un palmo de terreno en nuestras conguistas; no tenemos
mas remedlio que rebasar el justo medio para poderacercarse a él.
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La‘identidad de las formas de energis estriba sdlo en que vis-
ten el mismo traje mecanico, en que hablan el mismo idioma;
mas no olvidemos que pertenecen & nacionalidades distintas;
arrancan de causas diferentes, supeditadas & una armoniosa uni-
dad, como mas adelante diremos.

Errores modernos sobre la unidad de la materia.

A pesar de todo su énfasis, la Quimica es la ciencia moder-
na que mis se aleja de la verdad. Naci6 de la Alquimia, y en lu-
gar dé cumplir su deber en la evolucion, perfeccionandolsr, trans-
forméndola cuanto fuese necesario, se declard su rival, su anti-
tesis, pisoted sus dogmas y satirizé su piedra filosolal.

Creia la Alquimia en la ‘existencia de la forma quimica 6
cualidad, en su generalidad abstracta, & manera de espiritu que
poseia la virtud de transformarse 4 si mismo; rendia culto i un
espiritualismo exagerado.

Niega la Quimica la existencia de toda Sforma quimica, niega
la cualidad y lo hace depender todo de la inateria, de la arqui-
tectura y mecanismo de los ditomos, estdtica y dinimica de éstos
que, dice, no dejan de ser lo que son al combinarse en un com-
puesto; alld estin, para el quimico, los mismos cuerpos simples
que mezeld, aunque unidos sus atomos de tal manera, con tales
lazos, realizando tales movimientos, que las propiedados quimi-
cas del compuesto son distintas de las de los componentes. Este
es el culto exagerado del materialismo.

Del horizonte surgen resplandores de una Mecednica-Quimica
naciente, que abriga la pretension de explicar la verdadera cau-
sa quimica. Siempre el espejuelo de la materia oluscando nues-
tra razon.

Después de mucho trabajo, iriunfara de todo obsticulo la Me-
canica Quimica; seri una conquista admirable realizada por la

" clencia; pondra en nuestras manos la cantidad y tendremos cien-

cia. Bs eierto; pero eso no es mis que el proecsso general que se-
fialamos al distinguir del Mooimiento la lnergia. Para conocer
los misterios de la enalidad, nos asimos sismpre i la Mecanica,
al mooimiento mecanico, 4 la fase material de los fendomenos; es
nuestra tabla de salvacion, es la cantidad; cuando ya todo es me-
dible, podemos efectuar experimentos 6 ir apuntando leyes o rela-
ciones. Mas la causa de esas leyes, la causa de las relaciones de
la cantidad, jdonde esta mas que en la cualidwd? Confusion eter-
na de la Energia y del Movimiento, de la cuusa y el electo; re-
cuérdese cuanto antes dijimos sohre este asunto.

A la mecanica pertenecen los cambios de centidarl de lus cali-
dades, y & la quimica, los cambios de calidud de las' cantidadss.

La combinucion quimica, tal como hoy se compronde, no es
mas que una mezcla mas intima que las mezelas ordinarias; es
una yuxtaposicion de atomos que no dejun de ser 1o que eran.

Clasificamos 4 los cuerpos en simples y compnestos; sin em -
hargo, tan cuerpo simple es el agua, como el oxigeno y como el
hidrogeno; la sustancia agua es wng, lan ung como la sustancia
oxigeno.

Las tormulas de la Quimica no nos indican mas que lu sinte-
sis de un pasado ¢ el analisis posible de un porvenir; camino se-
¢uido 6 camino 4 seguir; permanecen mudas para el presente,
para la forma 6 cualidad tipica, sustancia sui gencris actual.

Dos cuerpos al entrar en combinacion y formar un tercer
cuerpo distinto de los anteriores, experimentan un verdadero
cambio en su esencia intima, nna verdadera mutucién sustancial.
Al unirse el or{igeno y el hidrogeno se inducen mutuamente y lo
que resulta no es un A* O, sino un //* oxigenizado ¢ inducido por
el oxigeno y un O hidrogenizado ¢ inducido por el hidrogeno; el
H y el O se han transformardo, dando lugar & un nuevo cuerpo,
el agua, Ag; el H y el O existen solo virtualmente en el Ag.

No tiene nada de extrafio que obedezcan las comhinaciones
quimicas 4 leyes cuantitativas (de los equivalentes, de las pro-
porciones multiples, de Dulong y I'etit, etc.), pues, realizandose el

Ca

129

cambio en la materia, deben existir las leyes de ésta. No traen
aquélla como consecuencia inmediata la teoria actual que nos
lezd Dalton. ‘

En el sistema dualista se admite la yuxtaposicion franca y
declarada de los componentes en el compuesto; en el sistema
unitario se admite la sustitucién de unos atomos por otros (como
si se tratara soélo de sustitucion de fuerzas), una doble reaccion,
algo de compenetracion por tanto, aunque siempre yuxtaposicion,
por mas que sea mas mitigada. Dificilmente se explica por la
yuxtaposicion un cambio de propiedades quimicas como acontece
en la realidad.

Y asi como con los cuerpos simples explican la formacién de
los compuestos, explican 4 su vez la constitucién de los simples
con atomos de una materia nnica agrupandose y moviéndose de
distinta manera. ' o

Las clasificaciiones de Mendelejelt y de Lothar Meyer tien-
den & probar la distinta condensacion de una materia unica para
sngendrar los cuerpos simples.

P’roceso quimico.

4Qué clase de fnerza 6 onergia es la encargadn de realizar
el fenomeno quimico? Unos la conlunden con la afinidad 6 atrac-
cidn atomica especial, y otros niegan su existencia propia consi-
derandola como una sintesis 6 conjunto de las energias fisicas
conocidas. .

Los que sostienen lo primero, confunden sl medio 6 instru-
mento de que se vale la Naturaleza para realizar su fin. Necesita
de la afinidad para ponsr en contacto las sustancias, condicion
indispensable para empezar & obrar la conjugacion 6 mutuofa-
gia; mas el acto de la transformacién no empieza hasta el mo-
mento preciso en que la afinidad termina.

Los quo sostienen lo segundo, echan por el suelo la energia
mas energbtica que existe, en la cual se apoyan todas las demds.
Realizando un cambio tan fundamental como es la mutacion de
una sustancia por otra, es como se 1os presenta la energia en
todo su esplendor; todas las demas, 4 su lado son accidentes, son
reflejos suyos; jamas la suma de dstos constituira el foco prin-
cipal.

La energia quimica os una forma simple de la Energia, 6 mejor
dicho, es una energia simple distinta de las demas, irreductible
A ninzuna otra, intransformable, aunque puede guardar y guarda
relaciones de equivalencia con las demas.

Asi como en la Quimica tonemos una lista de cuerpos sim-
ples intransformables uno en otro, asi en Fnergética tenemos
una lista de energias simples que tienen izual propiedad. Ni hay
que alanarse en huscar en Quimica la materia de sustancia
fnica, ni en Eneruitica la encryia de esencia inica.

Finergia quimica, os, como lodas, una crusa, un potencial,
fuers de nuestra esfora de conocimientos; su afecto en la mate-
ria lo conocemos; 8l medio que emplea, el de siempre, el movi-
miento mecanico. Por eso al estaguir la Mecinica quimica, ten-
dremos la ciencia del medio empleado por la energia quimica.

La energia quimica pasa de potencial & uctual, 6 se actualiza,
durante el acto de la conjugacion o mutacion; y podemos me-
dirla por su fase mecanica (calor, electricidad, ete.); preside 4
lag demas y reacciona con su tintbre propio, so refleja en cual-
quiera otru energia que en el cuerpo seo actualice. Cada esencia
quimica tiene sus fueros proplios.

l.a ecombinacion quimica tal como se entiende teneralmente,
1o consiste mas que en la formacion de un mundo de atomos he-
terogéneos que so han reunido asi por afinidad; y al ser atraidos
por esi afinidad, chocan unos contra otros, produciendo el rehote
alastico o vibracion, que es el calor; cesa la vibracién y quedan
constituyendo esa nueva agripacion que tiene sus propiedades
especiales; un cuerpo quimico compuesto.

s mucho mas complejo el proceso de la combinacion qui-
mica.

En medio de la movilidad general de la materia, de esa com-
posicién y descomposicién molecular, osmosis 6 movimiento hi-
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drotréfico incesante impuesto por-la ley de difusion & que. la na-
turaleza esta sujeta, ese comercio intermolecular de materia,
realizado lo mismo entre sustancias homogéneas que heterozé-
neas, se ponen en presencia mutua las distintas sustancias, y se-
gun sea la afinidad de simpatia que se inspiren, adquieren algo
de estabilidad relativa, marchando juntas dentro del movimiento
general ¢ alejandose poco, encontrandose con mas frecuencia que
antes. ) '

-'Efecto de ello, se desarrolla la induccion mutua que va cre-
ciendo en progresion geométrica. Es induccidn la asimilacion del
uno al otro, arrojando de si aquello que pueda dificultarla, ener-
gias incompatibles que desalojan en forma de calor, electricidad,
etc.; la abdicacion de su personalidad; es induccién mutua, en
suma, el vivir cada uno en el otro.

Llegada la induceién 4 su grado maximo, aparece la verda-
dera aflnidad quimica, que es la aspiracion de fundirse en un
solo ser.

Durante esa atomofagia mutua aparece la energia quimica
realizando la fusidn 6 transmutacién de sustancia, completada
al coineidir los centros energéticos respectivos.

Y dentro de cada uno de esos actos es ain el ceremonial muy
complicado.

No vamos a entrar hoy en su estudio, que reclama dedicarle
atencion especial,

En la descomposicion quimica se realiza el proceso en orden
inverso, 4 modo de kariokinesis inorganica.

La Quimica actual se defiende en sus ltimas trincheras; no
quiere rendirse, y busca nuevo ambiente. Ha creado, para dar
explicacion &4 los nuevos fendmenos descubiertos, la ingeniosa
Estereoquimica, ciencia estatica, aprovechandose de las tres di-
mensiones del espacio para construir sus férmulas; mas esa

rama de la ciencia ha llegado ya & un punto muerto; no puede

avanzar mas con su Gnico bagaje, necesita fundirse en una nue-
va teoria. Ha abandonado la Quimica la Estatica y ha pedido
auxilio 4 la Dinamica, rebuscando entre las leyes de las distin-
tas clases de energia un punto de apoyo. ;Vana tarea! Necesita

hoy la Quimica del vigoroso sacudimiento de un genio que vuel- .

va 4 las ruedas sobre sus carriles.

*
* &

La unidad en la Naturaleza.

La unidad en el espacio.

Hemos buscado la tan deseada unidad de la Naturaleza enla
Energia, y & poco que hemos aplicado el bisturi han surgido va-
rias especies esencialmente distintas cuyo numero se aumenta-
ria si profundizasemos mas. :

Hemos acudido & la Materia, en pos dela unidad, y se ha des-
plegado ante nuestros ojos una lista de tantas sustancias esen
cialmente distintas como cuerpgs simples y compuestos constan
en los tratados de Quimica.

El andlisis que hemos hecho de los factores de la Naturaleza
nos ha dado un resultado contrario al perseguido; y es que la
unidad de la Naturaleza no debe buscarse en sus elementos pri-
mordiales, sino en los sistemas; no en el analisis, sino en la sin-

tesis. La unidad no esta abajo, sino arriba. S6lo con la variedad se’

construye la unidad, y tanto mas una sera la unidad cuanto mas
distintos sean sus componentes. Las funciones que desempeiian

éstos en un sistema no se suman, se compenetran, obedeciendo.

& un principio-sintesis, que es el que sella y constituye la unidad,
como sl se estableciera una induceidén mutua entre cada elemento
y el resto del sistema.

La yuxtaposicion de elementos, impuesta tan solo por presio-

nes del medio ambiente, aunque gocen de movimientos compati-

bles no constituira nunca un sistema, un ser, sino una suma de
~ seres, una mezcla. Un mundo solar no se fabrica sencillamente

-colocando los astros en sus 6rbitas de tal modo que sean sus mo-
vimientos compatiblesy sin que altere ningiin astrosus leyes, aun-
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que vayamos qultando uno & uno todos los  demas. No; un, mundo
solar tiene una existencia individual y especifica; el modo de ser
de cada astro repercute en todos los_ demas; y no estan unidos
sélo por los lazos de la gravitacion, sino por todas las funciones
que dan fe de su existencia; constituye el conjunto una unidad
intrinseca.

Y lo mismo declmos de otro sistema cualquiera macroscépico
6 microscépico, y, en el campo moral, de la sociedad respecto de
sus individuos.

La participacién de la pluralidad en el principio de la unidad
es el orden, y 'no hay orden sin un principio de orden, que es
traducido por las leyes del sistema.

Es admirable en el Universo la sencillez de su extremada
complidacién; la ley constitutiva de cada sistema ¢ unidad, cual-
quiera que sea su nivel jerarquico, es parecida; mas 6 menos
rica 6 perfeccionada, segiin los materiales componentes, pero de
una factura semejante; la Naturaleza se copia & si misma. Esta
sencillez y semejanza de leyes unitarias ha sido causa de gran-
des errores, por creer que las organizaciones vagas podian exal-
tarse 4 6rdenes superiores; q ue la simple imagen reflejada podia
evolucionar hasta llegar 4 constituir el objeto; que todas las je-
rarquias procedian de una sola unidad inferior.

La unidad en el tiempo.

Esa unidad que se siente en todo sistema en el espacio en
un instante cualquiera, se siente también en su evolucion & tra-
vés de los tiempos.

El darwinismo ha despojado-a la evolucién de toda grandio-
sidad, de toda su belleza. Esa evolucion & empujones, suscitada
por el medio ambiente sobre el ser evolucionable, nacida de fuera.
adentro, sin saber el sér & donde va a parar, esa evolucién & tien-
tas, que no sdlo aplican sus secuaces a las génesis de las espe-
cies organicas, sino & toda la Naturaleza, para explicar como la
maravillosa maquina actual ha descendido de la nebulosa primi-
tiva 0 materia caodtica, no merece el nombre de evolucion.

La evolucidn existe, si; pero lleva el ser en si su plan traza-
do desde un principio, todo esta ordenado y se va desenvolvien-
do & través de los tiempos como del botén de una flor nacen los
pétalos de su corola que se desdoblan y separan; evolucién de
dentro afuera, inica evolucion racional.

Que cada paso hacia su fin constituya una época, una 6 mu-
chas generaciones, que necesite determinadas condiciones en el .
medio ambiente para manifestarse, para tener libertad de apare-
cer, jqué importa para lo fundamental? Pero hay un principio-
esencia, un principio-sintesis, que se desenvuelve; en su infan-
cia todo esta en potencial; 4 medida que se va diferenciando,
abriendo sus pétalos, se va realizando la ley que en su seno lle-
vaba, se va acercando 4 la perfeccion exteriorizada que desde un
principio tiene marcada como ideal 4 aspirar.

En el ser organ.co interviene la espontaneidad de la vida
para marchar por esa senda; en el inorganico, que es pasivo,
pero no muerto, necesita que sea determinada, actualizada su
potencia por los demas al ponerse en contacto mediante el mo-
vimiento en la medida que exigen dichas acciones exteriores;
pero jamas dara de si mas que lo que, por lo que es, lleva en si.
Si pulverizasemos ahora todo el Universo reduciéndolo 4 los ato-
mos impalpables del caos primilivo, y lo arrojasemos desordena.
damente por el espacio, andando los' tiempos, tendriamos otra
vez los mismos soles girando en sus orbitas, la misma Tierra con
su estructura, etc. No ha nacido todo del acaso; la Naturaleza
esta ordenada & un fin.

Reconozcamos en cada sistema, en cada unidad, ese prinei-
pio-sintesis, principio-esencia, raiz tinica en la cual reside la
virtud de evolucion a través de los tiempos y la armonia de to-
dos sus elementos en cada tiempo.

Esa unidad, esencia del ser, obra como agente principal, uti-
lizando como instrumentos las energias que tiene bajo sus orde-
nes, unas mas lejos y otras mas inmediatas, 4 los efectos 6 fend-
menos que percibimos.
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__ Al actualizar una energia poiencial de un ecuerpo cualquiera,
responde éste siempre con su timbre especial, tipico, propio, que
rios revela la influencia de una esencia intima, el sello de fami-
lia que preside todos sus actos; una unidad organica que estd
por cima de todo; usando la palabra orgdnica en el sentido ad-

- ministrativo. '

Resumiendo:

Los que formamos en las filas de la Mecanica, y somos escla-
vos, por nuestra profesion, de la tirana cantidad, somos faciles
de sdgestionar por la teorfa mecanicista, que no ve en todo mas
que movimiento, que se esconde en la. energia potencial, en los

* atomos invisibles, para conservar el fuego sacro. Ambiciosos de
apoderarnos de la verdad, nos imaginamos poder encerrar las
primeras causas de todo en nuestra mano, adoptando un conven-
cionalismo inocente, hacer de una sola pieza el efecto y la causa.
Ya que no podemos elevarnos hasta ésta, queremos tirar de ella
hacia abajo. Inutil empefio, que puede ahorrarse el que se sienta
aguijoneado por el ansia de saber.

Por cima de todo lo que conocemos y podemos conocer, por
cima de nuestra ciencia, estin las causas primeras. Con nues
{ros sentidos, con nuestra inteligencia, con todos los medios que
poseemos para aletear y movernos, no podemos salir de la capa
geologica en que hemos sido colocados. Por mucha ciencia que
amontonemos, no escalaremos las causas primordiarles.

Hay que pulir la ciencia moderna, hay que completarla;
agrezar la cualidad y finalidad colocandolas en su verdadero lu-
gar, sin menoscabo de la cantidal. Escierto que lo antiguo vuel-
ve, pero vuelve modernizado, depurado de sus vaguedades 6 exa-
geraciones, en su verdadera medida. Escojamos de las antiguas
teorias lo que vale, y unamoslo en amigahle consorcio 4 las ac-
tuales, despojadas de sus desvarios.

Hagamos ciencia, fijando con atencién nuestra mirada en los
fendmenos materiales y su medida; pero volvamos también la
vista hacia nuestro interior para preguntar al espiritu lo que no
da la balanza ni el compés.

La unidad de la naturaleza esta solo en cada sintesis, de co-
sas distintas que se compenetran, que se inducen; y hay sintesis
de distinto grado. [l Universo entero es una sintesis. No hay que

~buscar la uni lad en los elementos; en una sola clase de materia,
ni en una sola clase de energia, aptas para formar toda clase de
mecanismos. La variedad, dentro de la unidad, no es una apa-
riencia; es una realidad.

El acasonoexiste. Todo esta ordenado para que al encontrarse
produzea determinados efectos, y cuanto existe no se ha formado
como las dunas en el desierto.

Hay unidad; no unicidad.

Hay orden, en el espacio; y ordenacion, dentro del tiempo.

+Qué papel desempeiia la Entropia?

MANUEL MALUQUER.
(Se continuard.)

—— Bl t e
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Corrosion de los tubos de las caideras de las locomotoras.

La revista Stahl und Eisen describe las investigaciones hechas en
Amsterdam por M. H. Baucke para determinar la cansa de las corro-
siones rapidas que suelen observarse en los tubos de las calderas de las
locomotoras,

Un atento oxamen metalogrs fico de tubos que hayan estado en ser-
vicio durante algin tiempo, revela en su superficie exterior una serie
de corrosiones mas 6 menos profundas de formna elipticn ¢ circular. Este
hecho no puede atribuirse & quemaduras producidas por efecto de las
incrustaciones, ni 4 la presencia de acidos en el agua. Otros tubos de
la misma construccién y colocados on las mismas condiciones pueden
durar muchos afios,

‘Hace M. Baucke una descripcién minucioss de la forma y de la dis-
posicién de estas corrosiones observadas con el microscopio, y deduce
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que deben. atribuirse 4 burbujas que existian en los lingotes que sir-
vieron para la fabricacién-de los tubos.

Bl autor del articulo’da otra explicacién mas sencilla del fenéme -
no. Cree que estas corfosiones prematuras é irregulares son debidas
sencillamente 4 gotas de aceite que cayeron en los tubos en el momen-
to del montaje 6 de la reparacion de las locomotoras. La corrosién es
debida & los dcidos que contiene el aceite. '

En apoyo de su hiptesis, cita el autor un hecho observado en los
talleres de construccién de locomotoras de Colonia y de Francfort. En
ambos talleres se empleaba el mismo metal para los tubos de las cal-
deras, y, sin embargo, en tanto que los de Colonia duraban mucho
tiempo, los de Francfort quedaban fuera de servicio rapidamente. Esta
anomalia desapareci6 cuando en los talleres de Francfort se tomé el
partido, como en los de Colonia, de lavar con sosa los tubos en el mo-
mento de colocarlos. De este modo se hacian desaparecer los dcidos 6
cuerpos grasos y se evitaba la corrosién ulterior.

Depuracion eléctrica de las aguas (1).

No es necesario recordar que las aguas potables constituyen uno de
los medios principales de transmisién de ciertas enfermedades infec-
ciosas, y especialmente de las fiebres tifoideas; y tampoco es preciso
notar que la contaminacion de las aguas es permanente en muchas lo-
calidades, haciendo que subsistan en estado mas 6 menos latente las
enfermedades infecciosas, para desarrollarse en forma violenta en cir-
cunstancias particulares. En tal estado de cosas, debemos maravillir- .
nos de que donde son miltiples las causas de contaminacién, no se to-
men las precauciones mecesarias, ¢ si se toman, se hace ésto de una
manera insuficiente para defender las aguas, aunque éstas provengan
de manantiales purisimos, de posibles alteraciones & lo largo de su
carso. La cuestién de la depuracién de las agnas potables tiene, pues,
una importancia grandisima para la higiene piblica, y es natural que
ge trate de resolverla de un modo sencillo, practico y econémico.

Admitidos la poca eficacia de los filtros, y los inconvenientes de la
obullicién, se viene pensando, desde hace algunos aiios, en la este +ili-
zacién quimica de las aguas hecha de modo que la naturaleza de éstas
no se altere. Para conseguir este objeto, parece el mejor medio el ozo-
no; oxigeno, como es sabido, que tiene forma particular, dotado de
gran energia quimica, que se obtiene por varios procedimientos, uno
de los cuales consiste en someter el aire ¢ el oxigeno & la accién de la
descarga eléctrica. Bl ozono manifiesta una extraordinaria potencia
microbicida, no deja sefial de su paso, y no hace necesario airear el
agua como en la ebullicién, y ademas de los microbios (y en esto es
suporior & los filtros), destruyo también la materia organica que se en-
cuentra en disolucién en el agua.

Era preciso, pues, construir aparatos en los cuales se pudiese utili-
zar esta propiedad del ozono, obteniéndolo de una manera mis econd-
mica de la que se emplea para sus aplicaciones industriales, como son:
blanquear las plumas y la cera; hacer inodoros los aceites, oxidar el
aleohol, etc.

En 1890, Siemens y Halske, construyeron un aparato del doctor
Froelich, capaz para producir tres miligramos de ozono por segundo, y
por caballo de vapor; con este aparato se pudo confirmar de una mane-
ra absoluta la eficacin esterilizante, hasta entonces puesta en duda,
del ozomo.

En efecto, en un experimente practicado por Ohlmiiller con agua
destilada quo contenia 83.717.000 esporos del bacilo del carbunco, el
agua aparecié completamente osterilizada, después que fué atravesa-
da durante diez minutos por cinco litros de aire azonizado, 4 razén de
15 miligramos de ozono por litro. Y otro hecho importantisimo se re-
conoci6; y es, que el ozono ataca primeramente lag sustancias organi-
cas disupltas on ol agua, y después los microbios.

Despuéds, Tindal, Schnellery van der Sleen, construyeron otro apa-
rato ozonizador con importantes modificaciones, mediante las cuales,
se podian utilizar corrientes de tension elevadisima, obteniendo resul-
tados practicos muy superiores & los obtenidos con el aparato anterior.
Con el nuevo aparato se hicicron varios experimentos, cuatro afios ha,
on Paris, con ocasiéon do la Exposicion internacional de higiene en el
Campo de Marte. La corriente pasaba de las dinamos & los ozonizado-
res digpuestos en setrie y formados por cajas de paredes de vidrio; en el
centro de cada caja habia una lamina de platino plegada varias veces
sobre si misma, y 4 los dos lados y fijas & las paredes de la caja habia
dos placas de cobre. Las laminas de platino formaban un electrodo, y
ol otro lo formaban las de cobre; asi cuando pasaba la corriente entre

————

1) pPor Ernesto Mancini; Eltec tricista de Roma.




