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Se ha elegido desde luego la corriente trifisica con tres hi-
los, que economiza con respecto & la monofasica 25 por 100 del
peso del cobre para la misma pérdida en linea, y permite el arran-
que con carga de los motores, siendo éstos y las generatrices
mas baratos que los monofasicos, y de mejor rendimiento En
‘las corrientes trifasicas, ademas, es igual la potencia transmitida
en cada instante (cosa que no sucede en las monofasicas), por
lo cual se prestan mucho mejor 4 su transformacion en conti-
nuas. Otra ventaja no pequeiia de las corrientes trifasicas, es
que, poniendo los transformadores en estrella, la tension que
cada uno resiste es solo '/ de la compusesta, 6 sea de la que
hay entre hilos. '

El tener que llevar tres hilos en vez de dos, no es inconve-
niente, sino ventaja para un gran transporte, porque sabido es
que, tanto por razones mecanicas, como eléctricas, no conviene

-que los hilos excedan de un cierto diametro (8 mm. por ejemplo).

A cambio de estas ventajas, es necesario con las corrientes
trifisicas tener especial cuidado en que las tres fases estén igual-
mente cargadas, y en emplear maquinas de campo muy simétri-
co y de pequefia reaccion de inducido; pero la practica de las nu-
merosas instalaciones hechas estos ltimos afios, demuestra que
todo esto es muy facil de conseguir, sobre todo si en las redes
de baja tension se pone el cuarto hilo compensador y se emplean
transformadores trifasicos que tienden & igualar la corriente en
los tres circuitos. Aun con el cuarto hilo compensador y 4 igual-
dad de tension de las limparas, se consigue una economia de 70
por 100 en el peso del cobre necesario con respecto 4 la distri-
bucién monofasica. '

No suele geguirse, sin embargo, en general este sistema, sino
el emplear transformadores monofasicos dispuestos en triangulo
y sacar de cada uno tres hilos, sistema Edison. Claro que asi si
ocurre una diferencia de carga en las fases, variara la tension
en los términos de las lamparas, pero en el caso mas desfavora-
ble, y al cual no se dshe llegar nunca, de que dos fases estén
completamente descargadas, el aumento de tension, en la terce-
ra, apenas pasa en en general de un 5 por 100, que no es grave
inconveniente (1).

Cada dia se comprueba mas, que, en la practica, y estando las
instalaciones bien dispuestas, no tienen inconveniente alguno
las tan exageradas dificultades de regla general que achacan &
las corrientos trifasicas los pocos jartidarios que tienen ya las
hifasicas, y que estas ultimas no tienen, salvo casos muy espe-
ciales, razon de ser para los transportes de energia.

~ El sistema, Thury, de corrientes continuas, tampoco hubiera
convenido para una instalacién en la que se trata de alimentar
lamparas y motores en varios pueblos y en condiciones muy di -
ferentes.

Elegida por lo que queda expuesto la corriente trifasica, se
ha fijado la tension de 15.000 v. eficaces entre hilos que es com-
pletamente practica, segin se ha visto en los articulos anterioe -
res, que habfa sido poco antes adoptada por el-eminente y malo-
grado electricista Galileo Ferraris, para una instalacién analoga
(Paderno & Milan), que permitia hacer el transporte. con un gas-
to de cobre moderado y emplear para la pérdida mas convenien-
te, como después veremos, el hilo de 6 mm. de diametro, que es
el que da mejores resultados, tanto eléctrica como mecanica-
mente; pues que 4 los mas delgados los rompe con mas facilidad
el viento y la nieve, y los mas gordos, de cobre duro. son difiei-
les de tender y empiezan & oponer al paso de la corriente alter-
na una resistencia superior 4 la 6hmica.

Para fijar la frecuencia de la corriente s¢ ha tenido en cuenta
como influye este factor en los aparatos generadores en la linea
y en la utilizacion de la energia; es esta cuestién muy importante,
y de no estudiarla lo suficiente suele resultar que, a veces, y
después de algtin tiempo de explotacién, es preciso cambiar las

maquinas, como hemos visto que esta sucediendo en la Compaiifa -

Inglesa de Madrid.

(4) Véase Rodeti«Distribucién por corrientes polifisicas.»
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Las bajas frecuencias hacen mas econdmicas las generatri-
ces, porque consienten menor mimero de polos, hajan el rendi-
miento de los transformadores aumentando sus dimensiones,
disminuyen la auto-induccion de las lineas, son casi necesarias
para las conmutatrices, disminuyen el rendimiento de los moto-
res, pero les permiten trabajar 4 una velocidad moderada, y, por
altimo, tienen graves inconvenientes para el alumbrado, tanto
de incandescencia como de arco.

En cada caso es preciso armonizar estas contradictorias cir-
cunstancias. :

En la central de Rheinfelden, en el Rhin, se dedujo de un es-
tudio experimental que las frecuencias mas convenientes que
como limites podian adoptarse eran las siguientes:

Generatrices. ..v..vveeviene.... de?254a 100
Linea....ooovervennrieiianiiaes 3% 75
Transformadores. .........o.... 40 75
MOtOIBS s evnrervseesnnanennns 30 75
Lamparas incandescentes....... 35 100
Lamparas de arco......oovvue.. 50 "100
Conmutadores.....v.vvvvvveenae - 25 100

Como se han de alimentar arcos con la energia de la central
de Colmenar Viejo, no es posible bajar de la frecuencia 50 (aun-
que ahora hay arcos que marchan regularmente con 42, este es
un limite inferior al que no es convenientse llegar), y como esta
frecuencia, aunque aceptable, es ya demasiado alta para los de
mas elementos de la instalacion, es la que se ha fijado.

Por 1ltimo, para el cdlculo de la linea se ha supuesto un de-
calaje de 37° entre la tensién y la corriente en la central. Este
decalaje equivale a uno de 38° grados en la estacion de recep-
cién, que corresponde al caso mas desfavorable que puede pre-
sentarse, esto es, aquel en que toda la energia se emplee en mo-
tores eterocronos pequefios (menores de 40 kw. sélo podra haber
algunos como excepeion); si como es seguro se instalan también
motores isocronos y luces de incandescencia, el decalaje dismi-
nuira con ventajas para la instalacion.

ANTONIO GONZALEZ Y ECHARTR.
(Se continuard.)

—-———

COLORES OBTENIDOS DEL ALQUITRAN DE HULLA

(CONTINUACION)

Se prepara otros azules: por medio de la difenilrosanilina y sus
homoélogos, principalmente la feniltoluilamina (C* H¥) (C' H) N H;
por accidn sobre la rosanilina, de cualquiera de los cuerpos
siguientes : alcohol metilico ngnH esencia de trementina hro-

! ]

mada C II'* Br, aldehida C® H* O, yoduro de etileno C* H! 1,
bromuro de etileno C* H* B r*, yoduro de isopropilo C* H' I,
soiucion alcalina de laca; por oxidacion de la metilanilina, ote., .
de los que no permite ocuparse con delalle la naturaleza de
este trabajo, aunque seria muy interesante este estudio, bajo el
punto de vista tedrico, por las relaciones existentes entre los
cuerpos obtenidos. Bajo el punto de vista practico, s6lo importa
saber que estos colores azules, que se encuentran en el comercio
con diversos nombres, son en yeneral muy buenos.

PARDO DE ANILINA

Il color pardo de anilina se ohtiene fundiendo clorhidrato de
anilina y fuchsina, 6 bien calentando a4 240 wrados azul y viole-
ta. de anilina, hasta que la mezcla toma el color de que se trata.
Se obtiene otro pardo tostando la fuchsina impura. No se conoce
exactamente la composicién quimica de estos colores; pero se
supone que estan principalmente formados por una sal de criso-
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toluidrina C* H* N3 base formada por condensacion de tres mo-
léculas de toluidina en una sola, con eliminacion de tres atomos
de hidrogeno.

NEGROS DE ANILINA

Los colores negros de anilina no tienen una composicién bien
definida; parecen mas hien mezclas, por lo que puede variar la
cantidad de cada uno de los ingredientes.

Se prepara un negro de anilina tratando el clorhidrato puro
de esta base por el clorato de potasio, mezclado con sulfuro de
cobre, 6 por medio del dicromato de potasio ¢ por el ferrocianuro
amodnico.

El negro de Peterson es una mezela de acetato de cobre y
clorhidrato de anilina, en la que se verifica una oxidacién que
produce un compuesto mal conocido.

Hay otros negros obtenidos por procedimientos analovos

Colores derivados de la naftalina.

De la naftalina, 6 mejor, de la naftilamina, preparada como
e dijo al tratar de la primera, se ha obtenido diversos colores,
entre 1ds que los siguientes son los principales.

ROJO DE NAFTALINA

El rojo de naftalina, llamado rojo de Magdala, es una base
que tiene por f6rmula C*® H* N3 que es, respecto a la naftalina,
un derivado analogo a la rosanilina de la bencina. Se prepara en
la industria, tratando la naftilamina por el acido nitroso nacien-
te, que transforma & la primera en nitrodinaftilamina, que por
la aceion de la naftilamina produce rojo de Magdala. Las ecun-
ciones siguientes dan cuenta de eslas reacciones:

2CYH'(NH)+NO*H = C* H®*N*+2H*0
Naftilamina. Acido Nicrodinaf- Agua.
nitroso. tilamina.

C™ H'* N* 4 C"" H" (N H?) == C* H*' N® + N H3.
Nitrodinaf- Naftilamina. Rojo de ag-  Amoniaco.
tilamina, dala.

Las sales de esta base tienen un color rojo tun intense como
el del clorhidratlo de rosanilina, y ain mas permanente. Su so-
lucion aleoholica, vista por refraceion, es de color rojo de rosa,
y vista por reflexion, de color rojo de fuego. Las fibras tefiidas
con este cuerpo, toman un color de rosa fuerte con reflejos ana-
ranjados.

AMARILLO DI NAFTALINA

II1 amarillo de naftalina, Hamado e Martins (nombre del pri-
mer quimico que le prepard industrialmente), es el dcido dinitro-
naftalico C'® H® (N 0*) O y también sus combinaciones con el
sodio y con el calcio. Se puede preparar el primero por la reac-
cion del acido nitroso sobre la naftilamina, para obtener dini-
ironaftol que, tratado por el acido nitrico hirviendo, produce
acido dinitronaltalico, que cristaliza en agujas amarillas. Las
formulas siguientes expresan estas 1'eaccio€es:

COH* N NO*H=C*"H" N* 4210 ;
Naftilamina.  Acido ni-  Dinitronaftol, Agua.
troso.
N 0? ClOHB (N O N

e I“\”+2( H‘O) ( )lO ‘ I_HQ(’)
aftol. y a.
Dinitronafto Acido nitrico. Acido dinitronaftilico. Nitro- Agua

geno .

Si se quiere obtener dinitronaftalato sédico, se reemplaza sl
acido nitroso por el nitrito de sodio, verificandose una reaceion
C' HE (N O’)”

analoga que produce dicha sal \n

0, do color ana-

ranjado.
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Se puede prescindir del acido nitroso y obtener directamente
el acido dininitronaftalico por la accién del é&cido nitrico sobre
la naftilamina.

10 118 o3
C* H' N 2 \‘0' — CTHY(NOY 101r\m“ +H' O
Naftilamina, Acido nitrico, Acido dinitronaftalico. #lgég' Agua,

Por ultimo; se prepara por la reaccién de los acidos nitrico y
sulfonaftalico:

° H¥ (S0? NO? C" H* ( NO?*) SO?

C'" H* (SO )20 |_o< IO) H‘O_}_ ‘
Acido Acldo Acido Acido
sulfonaftilico. nitrico. dinitronaftdlio. suifiirico.

AZULES Y MORADOS DE NAVFTALINA

Analogamente que los colores azules y morados de anilina, se
puede obtener los de naftalina por maltiples procedimientos; en-
tre otros: por metilacion, etilacién, fenilacion 6 naftilacion del
rojo de Magdala; tratando la naftilamina por la rosanilina ¢ por
el nitrato mereirico; por reaccion del monobromuro do naftalina
C' H® Br sobre la rosanilina; por sustitucion del radical naftilo
CY H? 4 un atomo de hidrégeno de la anilina y de la toluidina;
todo lo que da por resultado una gradacion de colores desde el
azul puro hasta el violeta-rojo.

NAFTAZARINA

La naftazarina 6 diozinaftoquinone C* H (OH)* (0*)" se
ohtieno calentando la binitronaftalina C'* H® (NO?)* con éacido
sulfiarico y cine:

C"H"(NO*)* 43 <

Binitronaftalina.

2
H’(so o")+<>\*nB

Sulfato de cine.

S0
He

4 TNl ]
Acido sulfirico,  Cinc.

'02>+ 3 Zn=C" H' O

Naftazarina,

Amonfaco.

Se sopara del liquido la naftazarina por flltracion, y después
de lavada y seca, se la sublima. En estado solido es de color
pardo rojizo con reflejos verdes. Su solueion en el aleohol es
verde; en el amoniaco, azul clare. Tratadas sus soluciones por el
alumbre, toman color rojo; por el acetato basico de plomo, azul;
por la cal 6 la barita, morado; por las sales [érricas, negro.

Colores derivados del anhidrido ftalico (ftaleinas).

lixisten bastantes ftaleinas, pero las verdaderamente indus-
triales son pocas. Solamento se tratara de las mojores; pues las
restantes dan coloraciones de inferior calidad que casi todas las
comprendidas en este trabajo.

Ftaleine ordinaria.—Calentando acido ftalico con fenol ordi -
nario, en presencia de un poco de acido sulfirico, se obtiens la
ftaleina ordinaria C % HO*, segun la reaccién

CEHYOY - C
Acido )
' flalico. Fenol,

H'O == CHHYO' LH*O
Ftaleina. Agua,

Iiste cuerpo, que es incoloro, produce una magnifica colora-
cion roja con una solucién de potasa 6 de sosa, y en presencia
de los acidos.

FLUORESCEINA

La fluoresceina G ' OF se prepara calentando, en presen-
cia dol acido sulfurico, una mezcla de anhidrido ftalico y resor-
cina.

2 CHHA O |- C* HY O -k C* H® OF 4 2 H! O,
ltesorcina. Anhidrido Fluoresceina. Agua,
ftilico.

El cuorpo obtenido es un polvo rojo de gran poder colorante.
Su solneion amoniacal es amarilla por transparencia y verde por
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reflexion. Esta fluorescencia es el origen del nombre que lleva
este cuerpo.
EOSINA

La eosina es un cuerpo de excelente color rojo, cuya compo-
sicién quimica es fluoresceina tetrabromada. Se la puede obtener
tratando la fluoresceina por el bromo, ¢ la dibromorresorcina por
el anhidrido ftalico, como respectivamente manifiestan las dos
ecuaciones que siguen:

0%W05+4(‘)=cwm3ﬁon+4ﬁsm

Fluoresceina Eosina. Acido
Bromo. ’ bromhidrico.
9 C*H* Br? 0* -+ C*H' O = C* H* Br* O° -2 H* O.
Dihromorresorcina. A‘phidndo Eosina. Agua
Lalico

La eosina es casi insoluble en el agua y en el alcohol; pero se
disuelve facilmente en las lejias alcalinas, y de este modo se la
emplea como materia colorante; la que, & pesar de su belleza, es
poco recomendable, porque se degrada facilmente por la aceién
de la luz solar; siendo, por consecuencia, muy preferible la aza-
franina (véase en Colores derivados de la aniling), cuyo color es

‘muy parecido.
ERITROSINA

El tetrayoduro de fluoresceina (eritrosina) C** H* I* OF tiene
un buen color azul, y se emplea disuelto en una lejia de sosa.

CERULEINA

La reaccion del anhidrido ftalico con el pirogalol, produce un
cuerpo llamado galeina G H* 0% segiin la ecuacion

Ct H* 03 +Cﬂ H¢ OI = '+ Hlooa _|_3Hn 0.
) Arfntll.i;jrido Plrogalol. ti aleina, Agua,
alico.

Este cuerpo, que es solido, incoloro é insoluble en el agua,
produce ceruleina C** H' 07 cuando se le calienta, con acido sul-
farico concentrado, 4 una temperatura de 200 grados. La ceru-
leina, como indica su nombre, es de color azul oscuro.

Colores derivados del acido fénico.

Por medio del acido fénico se obtiene excelentes colores, que
la industria emplea en notables cantidades; por lo que, gran
parte del fenol que se fabrica, tiene por objeto la obtencién de
materias colorantes.

Los principales colores obtenidos son los siguientes:

AMARILLOS DEL FENOL

El principal color amarillo derivado del fenol es el trinitro-
Senol 6 deido plerico, que se prepara, como todos los derivados
nitrados de los fenoles monoatdémicos, por la reaccion del acido
nitrico muy concentrado sobre el cuerpo de referencia, segiin
resulta de la ecuacion

.
c“H°o+3(N% 0)=CHNOYOo + 3 O.
Fenol. Acido nitrico. Acido plerico. Agua.

Es un cuerpo amarillo, de gran poder colorante, poco soluble
en el agua fria y bastante en el agua hirviendo y en el alcohol.

Se obtiene otro amarillo cuando se mezcla, en caliente, solu-
ciones aleoholicas de naftalina y acido picrico, eristalizando, por
enfriamiento, el cuerpo resultante, en azujas de amarillo de oro.
Se forma este cuerpo por lo combinacién directa de las dos sus-
tancias antedichas; por lo que su expresion quimica es C'* H*

4 C* H* (N 0% O, que se puede llamar trinitrofeninaftalina.

El anaranjado de Victoria tiene color rojo en el estado sélido;

pero, disuelto en agua, da un buen color amarillo-anaranjado.

Su composicion es trinitrocresilato de amonio C’ H*(N O*)?
N H
mezclado, en proporeién variable con dinitrocresilato

C’ Hl (N 0’)1
N ¢ {9
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La fenicia es un cuerpo amarillo de composicién mal conoci-

da; pero se cree que principalmente.le constxtuye el dinitrofenol

C* H* (N 0% O
ROJOS DEL FENOL

El mas importante de los rojos del fenol es la coralina, cuya
composicion quimica no estd bien determinada; pero parece ser
C* H' 0%, Se forma este cuerpo, calentando fenol con acidos
oxalico y sullirico; se lava el ’producto con agua hirviendo, y se
le expone, después de seco y pulverizado, 4 la accion del amonia-
¢o, 4 una temperatura de 150 grados, y se precipita, de esta so-
lucion, la coralina por medio del acido clorhidrico.

Se la puede ohtener también por la accion del acido cresilico
C" H® O sobre el fenol: pero, secitn el eminente Fressenius, el
cuerpo obtenido es otra especie de coralina, cuya {6rmula parece
ser muy distinta de la de aquélla.

El rojo de fenol 6 amapola parece ser también una modifica-
cidn de la coralina.

El granate soluble es isopurpurato de potasio, que se ohtiene
por la accién del cianuro de potasio sobre el dcido pierico, segin
la ecuacién :

CCH(NOWO+3KCNL2H O
Acido pleiico. Cianuro Agua,
de potasio.
Cs H* N® O* CcoO
o+ G o
Isopurpuralo Amoniaco,  Carbouato
de potasio. potasico.

El granate soluble es generalmente una mezcla del cuerpo
anterior y de cresilpurpurato de potasio.

El granate soluble es sumameonte explosivo al menor roza-
miento; por lo que su uso requiere grandes precauciones. A este
efecto, se expende en pasta, mezclado con glicerina.

AZULINA

Existe un color azul, cuya composicion no esta determinada,
que se prepara por la reaccion, en caliente, del aceite de anilina
y la coralina. Su aspecto y sus propiedades le dan mucha ana
logia con los azules de anilina; por lo que se ha llegado i sospe-
char su identidad con alguno de éstos.

Golores derivados del arntraceno.

Sabida es la importancia industrial de la granza o rubia, tipo
de la familia de las rubiacens, por el magnifico tinte rojo, llama-
do graneina 6 alizarina, que se obtiene principalmente de sus
raices. Pero la importancia industrial de este tinte ha aumenta-

do desde que Graebe y Siedermann le prepararon por medio del '

antraceno, y otros quimicos han derivado de 6l varios excelen-
tes colores. '
ROJOS DE ANTRACENO

La alizaring 6 dioxiantraquinona tiene por férmula
CHH'{| (O H)?

0 ; es hivalente 6 isomera del acido crisofanico.

Su preparaclén se funda en la oxidacion del antraceno, que
produce antraquinona C'* H* (0%)", de la que se obtiene la ali-
zarina.

El procedimiento generalmente empleado para la oxidacion
del antraceno consiste en calentarle, hasta la ebullicion, con di-
cromato de potasio y acido sulfirico; el acido descompone la sal
potasica, y el oxigeno libre produce la antraquinona al combi-
narse con el antracenn:

2
o e - Cr KOS ‘ o

chromato Acido

Antraceno. 2id
de polasio. su farico.

= C*H* 0% | K,‘O“-{—Cr’ o' 4-21H'0

Anlmquinonn. Sulfate Sesquioxi- Agua,
de poiasio  d» de cromo.
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Por medio del filtro se separa la antraquinona bruta, que es
preciso purificar, siendo, para el objeto, la sublimacién el mejor
procedimiento. La antraquinona es de color anaranjado é inso-
luble en el agua.

Para obtener la alizarina por medio de la antraquinona, se
puede seguir varios procedimientos; pero los verdaderamente
industriales son los dos que siguen.

El mas empleado consiste en calentar, a unos 280 grados, la

antraquinona con acido sulfirico humeante; lo que produce un
derivado sulfonado: el acido antraquinodisulfuroso
CY HE (H S 0% 0%
2 0)?
8 gﬂ loa) =C"* H® O

Acido sulfirico.

HS O3

Hso0?

Acido antraquino~
wisutfuroso.

CH H® 08 -2 (

Antraquinona. Agua,

Calentando este cuerpo con polasa 6 sosa causticas, se forma
ol sulfato correspondiente y queda libre la alizarina.

El otro procedimiento consiste en tratar la antraquinona por
el bromo; lo que da la antraquinona bibromada: ‘

Br Y H
Cll Ils O* _I__ Br — CIA HY Br? )® , u .
. Antraqui- ) Antraquinona )
nona, bibromada. Hidro-
geno,

Bromo,

Sometiendo este cuerpo 4 lu aceién del hidrato de potasio, se
ohtiene la dioxiantraguinona (alizarina), sesin la ecuacion
CHHEBr O 4- 2 KH O = C" H* (0 H)?*0* - 2 KBr.
Antraquinona Hidralo Alizarina, Bromuro
bibromada. de polasio. de potasio.
Esta reaccion no es completa; se formu, & la ver, alizarato
de potasio, que es preciso descomponer, empleandose para esto
el acido clorhidrico, que deja libre la alizarina combinada, segiin
la ecuacidn '

% 116 2 ‘ ) ]
C*H %’m F 2 HCL= C* H' (O HP O + 2 KCL.
Alizarato Acido Alizarina, Cloruro
de potasio. clor- de
hidrico. polasio.

Se ha preparado también la alizarina, sin pasar por el inter-
medio de la antraquinona, (ratando el antraceno por el acido
sulffirico; pero como no se emplea oste procedimiento, es initil
describirle. .

Graebe, que es el quimico que ha estudiado mas 4 fondo las
quinonas, ha realizado la sintesis de la alizarina por medio

de la pirocatequina (oxifenol) C* I* ‘O)%} y del 4acido fralico
S1I4 CO2 ]’I
CHY cor

La alizarina del comercio no es pura; existen dos clases de
pastas: una con reflejo verde, y otta con reflejo amarillo.

El cuerpo con que se halla mezclada casi siempre la alizari-
na, es la antrapurpuring C* H* (O H)®* (0*)", isomera de la ¢rio-
ziantraquinona 6 purpuring, de la rubia. Este cuerpo es una
excelente materia colorante roja escarlata. Quimicamente es un
derivado de la antrarquinona, remplazando tres atomos de hidrd-
geno por tres oxhidrilos.

La separacion de la antrapurpurina de la pasta de alizarina,
se verifica. fundandose en la propiedad que tiene la primera de
ser soluble en una solucién alealina, como, por ejemplo, ol car-
bonate sédico, mientras que la alizarina se precipita. 'ratado el
liquido por acido clorbidrico, se forma un precipitado de antro-
purpurina impura.

Para purificarla se la trata, en caliente, con una solucion al-
coholica de sosa caustica; se disuelve en agua caliente el pro-
dncto, y se le agrega acido clorhidrico, que precipita la antra-
purpurina. Se la disuelve luego en acido acético hirviendo, del
que, por enfriamiento, se separa cristalizada en agujas.

La trioxianiraquinona 6 purpurina, isomera de la anterior,
segiin se ha dicho, se puede obtener sintéticamente por la accion
de los agentes oxidantes, en presencia del acido sulfirico, sobre
la alizarina. Generalmente se emplea ol anhidrido arsenioso, ve-
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rificandose la reaccién 4 una temperatura de 150 grados. El pro-
ducto ohtenido es idéntico 4 la purpurina que contiene la rubia.

ANARANJADO DE ANTRACENO

Sustituyendo en la alizarina un atomo de hidrégeno por un
nitrilo, se ohtiene la mononitroalisarina C'* H' (N 0%) 0%, que es
un magnifico tinte anaranjado.

' Se prepara este cuerpo disolviendo la alizarina en petrélen, -
nitrobencina, acido sulfirico, ete., y se hace pasar por el liquido
4 una temperatura moderada, una corriente de anhidrido nitro-
so. Se separa la nitroalizarina evaporando el disolvente 6 preci-
pitandola por medio de la potasa ¢ la sosa, y se descompone la
sal obtenida por la accidn de un acido enédrgico.

La nitroalizarina solida es anaranjada con reflejo verdoso.
Con la alimina, ol anaranjado se hace rojizo y con las sales de
¢romo, rojo.

AZUL Y MORADO DI ANTRACENO

Tratundo en caliente la nitroalizarina por el acido sulfirico
vy la propilglicerina anhidra (* H® 0%, ss obtiene una materia co-
lorante uzul, soluble en las lejias alcalinas, que aumentan la in-
tensidad del color. Iis también soluble en los acidos enérgicos;
pero entonces la coloracion es roja. La composicidn quimica de
este cuerpo no esta determinada.

Lo antrapurpurina tratada por una solucion de potasa 6 de
sosa causticas, da: en frio, un color morado; en caliente, azul.

PARDO DIZ ANTRACENO

Galentando I nitroalizarina con sosa, en presencia del hi-
posulfito sédico, se obtiene una materia colorante parda, que pa-
rece ser un producto de sustitucion del sodio al hidrogeno.

Usando como fijadores el lerricianuro de potasio 6 el acetato
de cromo, so obtiene colores agrisados hastante permanentes.

Otros colores.

Se sabe que las nonoaminas primarias aromaticas, tratadas
por el acido sullirico humeante, dan acidos sulfoconjugados.
Asi, por ajemplo, una molécula, de anilina, en reacciéon con dos
de acido sulliirico, da el acido disulfoanilico; y una molécula del
primer cuerpo, con otra del segundo, produce el acido sulfoani
lico, segiin lu ecuacion

CPIF (N 1Y) 4 S0° w g NI
Anilina. H (0= C' II'} ¢ s yy -+ H* O.
Acido Acido Agua.
sulfirico, sulfoanilico,

Tratado este cuerpo por el nitrito de sodio, se obtiene un com-
puesto dinitrado cuya {ormula racional es
SOST-—C' H* — N N — O H=C" " N* S0, que es sulfato
acido de dinitrohenzol:
C°H' NS O0* - NNa 0= C' H N S0" -~ Na HO.

Acido Nitralo Sulfato deido de Hidrato
sulfoanilico. de sodio dinitrobenzol, de sodio.

Si se somete & la accion del fenol el cusrpo obtenido, resulta
otro cuya formula es SO H — C* H' — N = (" [1* N'8 0% mate-
rin colorante roju.

Sizuiendo igual procedimionto con todos los derivados sulfo-
nados de los cuerpos analogos a la anilina y los homélouos del
fenol, s ohtiene una serie de colores rojos y anaranjados, que
ian recibido ol nombre de colores diazoicos 6 dinitrados, por de-
rivar de cuorpos, como el sulfnto acido de dinitrobenzol, que efec-
tivamente portenecen a dicha clase; paro la denominacion es im-
propia tratandose do los eolores obtenidos que no contienen mas
que un atomo de nitrogeno.

A continuacion se inserta un estado, vesumen de lo antedi-
chio, en el que aparecen: los cuerpos fundamentales a que he lla-
mado primeras malerias; los derivados de dstas, utilizables como
tintes; ol color do cada uno y la formula quimica do todos aque-
llos cuya composicion y estructura estin hien comprohadas.
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RESUMEN DE LOS COLORES DERIVADOS DEL ALQUITRAN DE HULLA

Anilina C* H? (NH®)..

Naftalina C'* H*. ...

...............................

Bencilmetilanilina......... e

Geranosina

Trimetilrosanilina.....
Trietilrosanilina. ........
Triamilrosanilina

......................

Nitrato de erisanilina

----------------------

Penilrosanilina, .v.oovvvvneivivnnnnnnn,
-fDifenilrosanilina

......................

............................ Morado.......
Metilrosanilina. ....oovvveviiiiinnn,.. Idem rojo. ..
Btilrosani ina. . vvvvvevennniinneinnin, .|Idem.,.......
Amilrosanilina........ e errereeanen, Idem.. .
Dimetilrosanilina..c.evvvvinsnivnnnnn y
Dietilrosanilina.....o.ooovevvvrvinnnnnne
Diamilrosanilina

.......................

Fosfina e v ieieiiinneerinineriieinie. Amarillo.....
Amarillo de Vogel..........oovvvenin Idem.........
Idem de Schriff..........ccovvvviiinen,. Idem.........
Tdem de Gisela.....o.ovvvnnrnian. JIdem.........
Esmeraldina.......... et iee e Verde........
Verde 1uz......cooveevnennnis e v Idem.. .. ...,
[dem yodado......vvevniiiiinniiiinn, Idem.........
[dem de metilanilina.........covvevunes Idem.........
Idem malaquita....... ereaieieens veoo fIdema.., ...,
Trifenilrosanilina (azul de Lidn).,....... Azul.........
Clorhidrato de trifenilrosalina,......... Idem.........
Trifenilrosanilina monosulfiirica (ezul so-

luble).... ... e et Idem ....cvoe
Nitrato de difenilanilina................ Idem.........
Tritoluilrosanilina
Feniltoluilamina.....covvevvnveinnnnn,,
Pardo de anilina

Idem,........
Morado rojo..
Idem azul,..,

C? H'® (O H® N?
C® H1!7 (Ct H¥)2 N9

n
L|C® FI'8 (CH® N

Cﬁ() HIS (O? HK) N.’l

|CoH (cf HY) N

C® H (CH?) *N®
020 Hﬂ (Oﬁl I.IB) 3 Nfl
o0 7 (08 H')® N
C* H (CH?) 3 Nb
CM Hiﬂ (C‘l IIb) 3 NS
G'.’.O I.IHI (C!i I.'[II)S N(I
C® HY N9 HCL
NO*

0.
O HY NS

O H* N3 §°0.

"
C 3t N3 I
(025 H3% N* OCl* Zn.
R’ )
0.
Q20 {2 N? ‘
C% T (C* %) s N®

C™ H'6 (G0 1% 3 N4 HCL.
(GO TIH)

Cu s
(C'HY) HS0? N*
NO*)

ctH"N |
C® H'0 (O H7)9 N?
(C* %) (C" H') NTL.
n
»n
n

Fuchsina impura tostada. ...... e

Negros de anilina. .....oovvvviiiiinnn,

Negro de Peterson......covvvveveane.ns

Rojode Magdala.......o.ovvnviinenns, Rojo.uveeuins
[

Variedades del rojo de Magdala........ JIdem..uisnn,
Acdo dinuromailios (amarill de Mer-{y i, ...,
Dinitronaftalato de sodio,.............. Idem........ }
Tdem d6 €Aleio. . uvvvunsveunreininnnns Tdem.........

Rojo de Magdala metilado..............
Idem etilado

..........................

Tdem fenilado......ocovvivvnnnnvennies [dem.........
Idem naftilado.......c.ovvvvins vuvenn, Tdem...vvvoen
Idem dimetilado....covvvvvrniveeenneas Morado. . ....
Idem dietilado....covvevevenninne. eeas Idem.........
Idem difenilado............. Cheeeeaenes Tdem..ovvvnn
Idem dinaftilado.......oovvvveenevenna fIdem,. ., .oos,
Idem trimetilado. .....covvvtnns. vieo..|Idem azul....
Idem trietilado. «u.vevern, e JTdemae vt
Idem trifenilado......... PPN 1 1 U:1 1 PR

n
o0 I N
R'

C® H N2 (O'
v HS (NOY *

0.
H
' HF (NOY)?
0

Na,
(C'° H5 (NO%) % 0.
oo B 07
Co H gca ﬁﬂi N
(030 Hs (C8 Hs) N3
030 H?O (GIO H1) N3
Cx H (CH3) ? N®
G0 Ho (Go 1)+ 238
o B (o ) 3
C H's (02 H)5) aN3
(3o His (CO HB) IN3

C' H3 (Co HS) (CH?) (NH?)

Primoras materias. OUERPOS DERIVADOS COLORES PORMULAS QUIMICAS OBSERVACIONES

Clorhidrato de rosanilina (fuschina)..... Rojo......... C% H'' N® HOL.

C*H*O ]
Acetato de rosanilina (roseina).......... Idem......... s 0.

O H' N

. NO?

Nitrato de rosanilina (azaleina).....,... Idem........ . %O.

050 Hﬂ\ N.’l

CN HO OB ?
Tanato de rosanilina. .....c.ovuvivinen. Idem......... 0.

C20 1o N3 ‘
AZafraning. vvoeeiiiiiiiniiiiieiiiinias Idem........|C* H* N4
Malveina. .oovvvervieiiiisininisiine., Morado. . ....|C* T N¢
Clg)r;:z'(;)de_ trimetilrosaniling (violeta de Idem......... C% 1" (CH3) 3 N3 Ol

Composicién mal definida,

Idem id.
Idem id.
Idem id.
fosfina.

Férmula no comprobada.

R' es un radical acido.

color casi igual.

%Derivado sulfonado del pentltimo.

Hay otros azules analogos.
ta de estos colores.

{

}

R’ os un radical 4cido.

. Variedades del anterior.

Idem id. (parece aniloga 4 la dela

Es una variedad del anterior, de

Se desconoce la composicién exac-

Mezclas de cuerpos mal definidos.
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* Primeras materias. CUERPOS DERIVADOS COLORES PORMULAS QUIMICAS OBSERVACIONES
Rojo de Magdala trinaftilado. ..........|Morado azul..jC% H* (0! H7) s N#
o . COPHS (CY H) N |-
Morado de anilina y toluidina. .. .......|Morado. ... {5 e ((C“’ ]?I’)) lN.l
%t‘;rog m?;'a.dos. oo .(. . f BN %10!31- ceedaien P 2»() Varias combinaciones.
. 1" ioxinaftoquinona (naftazarina ........|Verde........|C" )2 02

Naftalina C** H*. . ..\fq0 1 ‘disuelta en amoniaco. . ..., .......|Azul claro. . . n

Idem con alumbre.....vveenveenennne.  [ROJOaiatt, "

Idem con acetato bisico de plomo. ......|Azul......... n

Idem con cal ¢ barita. ........,........[Morado, ..... n

Idem con una sal férrica.........c0v.... |NOgrow. . cvnt. ”

Ftaloing ordinaria. «overnserrseeennn, ROJOurvevnsas |CHHN OF 11‘]1100101"30 1)1"0(111‘(50 on presencia de
' . SFluoresceina Ldom o 1 O | los cidos ¢ con potasn 6 sosa. _
A?}}li_ﬁt&do ftilico)rqom disuelta en amoniago. ............ |Amarillo..... "

stere e o Pnoresceina tetrabromada (eosing), . ... . 1Rojo..cue. i |C HF Bré 08

Tetrayoduro de fluoresceina (eritrosina)..|Asul.... ..., |C¥® Tt [* O

CoruleiDa. . vevrveeiieerernennsnesnsaofIdeme . ooye, [CO Y Q7
) Trinitrofenol (deido pierico).. ... ........|Amarillo.....|CO I3 (NO% 3 O.

Prinitrofeninaftalina...................|Jdem... ... ... [C'O HB8 J- Gt H? (NO?* 0. {Es una combinacion molecular.

Mononitroalizarina. ...........

. 0 ,
Antraceno C* H'". .. (146m con altming ... cvveeveneereereenns

Tdem con una sal de cromo...

YRR

. |
. Rojo diazdico. vvevvvvvavninn.
Aminas y fenoles mo- )

noatdmicos. . ...,

Otros colores rojos y anaranjados........

i Prinitrocresilat ¢ i mari na- - " . .
Denigoraglate 8o wmonio (wnaranjedsidmarlo amed O ety dl ity dol s
(¢ 115 (NO®, * s trocresilato de amonio, us va-

%O riable.
. NH
TPONICIA e v v anvenrrvrerienranneeaeaeeo.|Amarillo. ... » Composicién mal conocida.
) Obtenida con fenol y 4cidos oxili-
Acido fénico C* 10, Coralina.......... g eans Rojo.verivias 1 co y sulfurico. Composicion mal
conocida,.
. ) 50bt_euidu, con dcidos cresilico y fé-
Coralina (his),...v,viiviiiiininnnveees [ Tdeme s ons, n ' nico. Composicion mal conocida;
pero distinta de la anterior,
AMapola. v vovvivenienaneirenieeel[Idome oo ) |Moditieacion de la coralina.
‘ C* 114 N 0¥ sGauera.lmente estda " mozclado con
-Isopurpurato de potasio (granate soluble).|Idem........ g 0 crosilpurpurato do potasio. Iis
: K ? muy explosivo.
AZULNA e e e ivene i eeneeneeaofAzul o L 9 {No ost4 doterminada su compo-
{ sicidm.
foH) 2
Dioxiantraquinona (alizaring). . ........|Bojo.........{CH T !
. 0?2
Antrapurparind.. co.. v iee e ieeneas|ldemee s JCHTTE (OTT) 2 02
Trioxiantraguinona (purpurina). . o.....|\Idem.. ... ... [[dem.......ooonnoees o |Isomera de la antorior,

Anavanjado . .
Anaranjado)

rojizo ...,
Rojo.....

Azul de nitroalizarini.. ...vvvveev..a.JAzuls coall, » Composicion mal conocida.
Morado de antrapurpurina..............|Morado. ..... ) {Idem id.
Pardo de nitroalizarina.................|Pardo.. ..., ] Idem id.

Rojose.vnivis

Rojo danar
jado,

| ) |

e

G" H! (NOY ¥ |

G4 117 (NO?) O
n

e n

Ce T8 NSO»

all )y Dorivados de los cuerpos analogos
Varias formulas.........¢ & la aniling y los homologos del
. ' tenol.

'

El anterior estado hace ver el gran numero de colores indus-
triales que existen, derivados del alquitran de hulla; y, atendien-
do & los estudios que continuan haciendo eminentes quimicos,
que han de aumentar sucesivamente el catalogo de aquéllos y
abaratar su fabricacion, facil es prever que no esta lejano el
dia en que resmplacen en absoluto los colores de alquitran & casi
todos los antiguos. Hoy se aplica los primeros & la tintoreria, a
la estampacion, & la imprenta, & todos los procedimientos de gra-
hado y fototipia, y algo a la pintura artistica. No tienen todavia
aplicacion en la pintura ordinaria, por su elevado precio para el
ohjeto que, en general; supera hastante al de los colores usados.

Como dije al principio, el presente t rabajo consiste solamente
en haber reunido y dado forma, de una manera concisa, i lo que
so halla diseminado en diversos tratados técnicos de tintoreria
y de fabricacién de tintas, en obras de quimica y en enciclope-
dias; por lo que nada nuevo hallara, en lo que antecede, el ver-
dadero quimico; pero creo que preste alguna utilidad al que quie-
ra empezar & enterarse de esta importante rama de la Quimica

industrial.
CARLOS ALFONSO,

Ingeniero de Caminos,

Madrid 7 de Enero de 1900,

REVISTA EXTRANJERA

Aparate de salvamente para incendios.

Desde hace algun tiempo sc¢ emplea on los Hstados Unidos un sen-
cillo aparato de salvamento pava los cusos do incendio. Consisto on
una chimenea cilindrica de palastro colocada junto al edificio, provista
de puortas que pucden ponorla en comunicacion con los diforentes pi-
908, Dontro do la chimenea hay nn helicoide, también do palastro, que
ocupa toda la altura y cuyo paso va disminuyendo de arriba & uhajo.
La superficie del helicoide tionoe una forma concava formando una os-
pecio do canal por la cual so deslizan las personas que se arrojan al
aparato por las puertas do los diversos pisos en caso de apuro.

Como ol paso dal helicoide, segun queda dicho, va disminuyendo du
arriba & abajo, las personas llegan al.suels con una velocidad muy pe-
queiia. Se ha probado que la bajada dosds una altnra de 13 m puede
hacerse on dioz y seis sogundos. Se cita un caso on que 5 porsonas so
libraron dol fuego escapando por un aparato do osto sistema .y algunas
de ollas cabezu abajo), sin ol monor accidente; v otro caso, en el cual,
en un minuto escaparon de un incendio 135 nifios. A lo que parece hay
ya gran numero de aparabos de dstos instalados eu las oscuolas,



