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_COLORES OBTENIDOS DEL ALQUITRAN DE HULLA

La fabricacion de colores tiene tal importancia, que induda-
blemente constituye una de las principales ramas de la Quimica
industrial. No necesita demostracion este aserto; es verdadera-
mente axiomatico; pues a cualquier parte que se dirija la vista,
cuantos objetos se nos presenten, tienen color. En lainmensa ma-
yorfa de'los preductos de la industria, el color es artificial, es de-
cir, aplicado en la forma apropiada 4 la materia que constituye
cada objeto. Hasta el ne2ro, que representa la ausencia de color,
la, nulidad de vibraciones luminosas, es debido 4 preparaciones
quimicas. Y la coloracion es, puede decirse, una verdadera nece-
sidad, instintiva en el hombre,como lo demuestra el hecho de que
hasta los salvajes tifien su cuerpo, sus exiguas ropas y sus
instrumentos de combate. De aqui se deduce que, la fabricacion
de colores, debi ser una de las primeras que emprendiese el
hombre; y de todo lo antedicho, resulta la evidencia de la propo-
sicion sentada.

- Alquimistas y quimicos eminentes, segin la época, han rea-
lizado importantes estudios acerca de las artes tintoreas en sus
maltiples aplicaciones, y, a decir verdad, el éxito no ha sido
completo; todos los colores antiguos se de:radan mas 6 menos;
unos por reacciones que ocasionan los rayos solares; otros por
las que procucen los cuerpos contenidos en el medio ambiente.
Puede decirse, que nada mas que los colores fabricados por los
pueblos orientales, cuyo secreto se ignora en el resto del mun'lo,
presentan excelentes condiciones.

Pero el descubrimiento de los colores derivados de la hulla,
ha producido una verdadera. revolucion en todas las artes rela-
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cionadas con la tintoreria, y ha dado margen para que eminen-
tes quimicos contemporaneos dediquen su atencion asidua al es-
tudio de tan importante asunto.

Tienen los colores mencionados, dos condiciones esenciales
que los hacen preferibles & casi todos los de distinta proceden-
cia; son muy permanentes Y permiten cuanta finura se desee.

Diseminados en muchos tratados de Quimica y enciclopedias,
se encuentran la enumeracién de estos colores, y los diversos
procedimientos, unos de laboratorio, y otros industriales, para
obtenerlos.

Constituye, por consecuencia, el objeto del presente trabajo,
exponer sucintamente los resultados conseguidos en esta rama

de la quimica industrial.

Primeras materias.

Cuando se destila la hulla, los cuerpos obtenidos varfan se-
glin las temperaturas a que se verifique la operacién. No sola-
mente porque 4 cada una de de ellas resultan algunos productos
distintos, sino porque estos mismos cuerpos reaccionan entre si
segin la altura termométrica de su mezcla.

Como la destilacion de la hulla tiene, casi siempre, por ob-
jeto primordial la obtencién del vas del alumbrado, se verifica
aquélla & unos 1.000 grados, porque la experiencia ha hecho ver
que es la temperatura mas convenientes para el objeto propuesto.

Se puede dividir en cuatro grupos los productos obtenidos de
1a destilacion: was del alumbrado, cok, sales de amonio y alqui-
tran. Solamente interesa el ultimo grupo para el objeto de este
trabajo, por lo que se prescinde en absoluto de los restantes.

El grupo alquitran comprende los cuerpos que se detalla en
el siguiente estado:

‘Naftalinga, + cooevevenons et Cw H*
\Antraceno.... ..... PR 01 ¢
+er o0t Matilantraceno. .. .. o ree et C'* H»
CIiSOMO. o v ovonerrervonaorsonons .. C'* H»
"BONCINA. oo vorsresnsrsas C" H*
Tolueno......... ene e veiiies.. CTH®
OrtoXiIeNO0, o vvveervorvrerrroriaoes eev. C* HY
*\Isopropilbencina. ....oveniiiiieiaenn C* H“
Metilpropilbencina...voeeevveirnvacnns COH"
Otros menos importantes. .......oovveu
S - 1Y) A R veeeee. LY HP OH
Cresilol 6 toluOl . v vvvivrnrereoneiniens C' H' OH
Metacresilol......oooveviinn Wi vuveses.. C'H' OH
v evieieseera o/ Paracresilols il iee i iieeniee C' H' OH
Xilenol. «oooeenvonrons et ieeeseesse.  CY H® OH
Bencilfenol. ,.....ooveevn. i vieeseaeses CWH"OH
Otros feN0leS. covvasere sestansvanranes
Viridinga. ..o eeiei e Cereeeese.. Y H®ONH?
JN 1)1 10 1 P R R PR R R C* H® NH?
\Lusidina.. ..... e et .. ¢ H' NB?
PRI 7 11 41 1: S e erene s C* H* \H?
QUINOIOINA. «.vvvvevavrrarerotaenanses C* H® NH?
Criptiding. . . ouveernvunerneriioriienn, Crt H* NH*

Homdlogos de algunos de éstos.
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Diversas reacciones quimicas verificadas con varios de los
cuerpos contenidos en el anterior estado, producen una multitud
de colores, y es sezuro que se ll6zara & obtener otros muchos,
merced al estudio que 56 swue haclendo de tan importante cues-

tion.
Los limites y el objeto de este trabajo no permiten abordarla

en toda su geueralldad por Jo.que he: de.limitarme & un resumen
de esta materia; y'a no tratar mas que de los colores verdadera-
mente industriales. Son éstos: los derivados de la anilina, de la
naftalina, del anhidrido ftalico, del acido fénico y del antraceno.
Pero es preciso, ante todo, dar una sucinta idea del trata-.

fundamentales, aunque sin entrar en un examen detallado de

todog Jos productos obtenidos en la destilacion; pues son mas de

50 los hldrocarburos que resultan, y solamente los mdlcados
tlenen Jmportancla para el objeto de éste trabsjo.”

"Deshidratado el alquitran, 4 una temperatura que no exceda
d6'90 grados, se efectia la destilacion fraccionada. Se recoge, en
primer luzar, los productos que pasan al condensador & tempe-
raturas que no excedan de 150 grados centesimales, que consti-
tiyen los aceites ligeros, formados principalmente por bencinu y
sus homoélozos: Se hace llegar 4 otro recipiente los productos que
paisan entre 150 y 200 grados, que son los aceites medios, que
¢omprenden, entre otros cuerpos, la anilina y la toluidina. Entre
200 y-300°grados se obtiene los ‘acsites pesados,- que forman la
parte mas abundante de la destilacion, y contienen como cuer-
pos principales los fenoles ‘monoatdmicos, la naftalina y parte
del antraceno. De 3004 400 grados resultan los aceites muy pesa-
dos, 4 los que se llama aceifes de antraceno, por ser el cuerpo
mas abundante que contienen, Somatiendo;. por dltimo, el asfal-
to restante 4 la destilacion seca, se obtiene el aceite de este
nombre, rico en antroceno mezclado con. plreno Kol H"’, criseno
C*H"y. otros hxdrocarburos facilmente’ separables de aquel cuer-
po por descllacxon fraccionada.

OBTENCION DE LA BENCINA

La beneina C* H* es el producto de descomposicion del acido
benzéxco, par medio del calor, segin la ecuacién.

C’ I°O=:C‘H“ -{-CO’
Acido Bencina * Anhidride
" benzbico. ‘carbénico,

Se ha, conseguido su sintesis condensando por el-calor en una
molécula, 3 de acetileno C* H2,

La obtencién industrial de la bencina se conswue, como la se-
paracion de los restantes hidrocarburos contenidos en los aceites
de la destilacién del alquitran, fundandose en la temperatura de
ebullicion de cada uno de ellos, en alambiques muy perfecciona-
dos. Se-destila los aceites ligeros y los medios, separadamente,
y se recoge todos los productos que pasan 4 menos de 120 grados,
a los que se da generalmente el nombre de henzoles. Se trata lo
que queda en las retortas.con sosa y acido sulfurico para elimi-
nar los fenoles, y se destila de nuevo 4 temperaturas superiores.
4 120 é inferiores & 170 grados, fraccionando de 10 en 10, y asi
se obtiene los cuerpos conocidos genéricamente en el comercio
con el nombre de bencinas, en los que, en efecto, la hencina es
el cuerpo predominante; pero que contienen ademas tolueno
C' H; ortoxileno (dimetilbencina) C* H' y'sus dos isomeros me-
taxileno y paraxileno; cumeno (isopropilbencina) C* H' y cime-
no (metllpropilbencina) CYH™.

Para la preparacion de al ;unos colores derivados, es preciso,
ante todo, purificar la bencina comercial; lo'que se consigue por
medio de la destilacion & unos 8) grados (punto de ehullicion de
" la bencina) y del cloruro de calcio.

NITROBENCINA

[

'l‘ratando la bencina por el acido nitrico concentmdo, se oh-
tiene la nitrobencina, sustituyendo el nitrilo N O* 4 un atomo de
hiirégeno de la primera, segin la ecuacién:
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CR 4 N o lo=c'm (N oY 4 HO

Acido
nitrico

Bencina, Nitrobencina. Agua.

Si la bencina con que'se opera no és pura (y no es necesario
que lo sea para al sunos colores), se obtiene una mezcla de nitro-

bencina, dos nitrotoluenos isomeros C' H' N 0? y'nitroxilenos

C®.H" N.O%. .
Se lava con agua la nitrohencina obtenida, y despuds con una

‘solucidn de carbonato sodico, para separar el exceso de acido

miento del alquitran para la obtencién de los precitados cuerpos " que pudiera haber.

- Se distingue tres clases de nitrobencina comercial: la ligera,
que hierve de 205 a4 210 grados, que es la esencia de almen-lras
amargas artificial, llamada también ca.nnchosamente esencia de
mirbana, usada en perfumeria; la mtrobencma pesada, que hier-
ve entre 210 y 220 grados, y es la mas propia para la fabrica-
cion de los rojos de-aniling, y la nitrobencina muy pesada (prin-
cipalmente aprovechable para obtener los colores azules), cuyo
punto de ehuilicion esta comprendido entre 220 y 235 grados.

ANILINA

" La aniling, nombre derivado de aiiil, por haberla descubierto
en el Indlgo en 1826, se puede considerar como derivada del
arhoniaco N H?, sustituyendo un atomo de hidrogeno por el radi-
cal fenilo C* H'; de donde resulta C* H*(N H?); de modo que la
anilina es una fenilamina. o '

Se la obtiene industrialmente haciendo actuar sobre la nitro
l)encma un cuerpo hidrog senante, que produ*e la reaccion,

H 8 L8 1 )
1 = C* H* (N H)+2H 0.
Anilima (fenilamina). Agua
"Hidrégeno, o

C HY (N 0%) +3

- Nit obencma

Generalmente se emplea el acido acético y las limaduras de
hierro, queé reaccionan con la nitrobencina en un aparato de Ni-
cholson, en el que se obtiene una mezcla de anilina, acetato de
esta base, 6xido y acetato de hierro y parte libre de este metal.

Se trata la mezcla por la sosa, para descomponer el acetato
de anilina, quedando libre este cuerpo y formandose acetato de
sodio. Toda la’'anilina libre se separa por decantacién, y se des-
tila el resto para separar toda la que ain queda en la mezcla.

Los productos industriales, obtenidos por éste ¢ cualquier
otro procedimiento hidrogzenante de la nitrobencina, son conoci-
dos en el comercio con el nombre de aceites de anilinag, que, en
reali:lad, estan formados por una mezcla de anilina, toluidina
C' H? (N H?) y su isomero paratoluidina. De estos aceites se ob-
tiene los colores derivados; pues la anilina y la toluidina, puras
y separadas, solamente en condiciones especiales producen co-
lores.

NAFTALINA

La naftalina C'* H® se obtiene de los aceites pesados y de los
residuos de la destilacién de los ligeros y medios, en los que se"
deposita, por enfriamiento, cristalizada en laminillas blancas
de aspecto sedoso. Se la purifica sometiéndola en caliente 4 una
fuerte presién y tratandola por la sosa caustica y después por el
acido sulfurico. Se la lava con. agua caliente, y para purificarla
por completo, se la destila en retorias de hierro 6 se la sublima
en el aparato tan conocido empleado para el acido benzéico.

La naftilumina C** H' (N H?), cuerpo derivado de la naftalina,
que sirve de base para la preparacion de los colores, se obtiene
procediendo con la nafialina de un modo, idéntico al empleado
para obhtener la anilina, partiendo de la bencina., Es decir: tra-
tando la naftalina por una mezcla de acidos sulfirico y nitrico
concentrados, se obtiene la nitronaftalina C'* H' (N 0%), y some-
tida ésta & la accion de un cuerpo hidrogenante, se produce la
naftilamina. .
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ANHIDRIDO: FTALICO

R dczdo,ftalzco ct H‘ 04, se obtiend sometlendo & la accion

‘oxidante del acido nimco el tetracloruro de niaftalina C* H* CI*.

Se obtiene el dnhidrido ftdlico calentando el acido a 230 gra-

dos, de lo qne resulta*

B

=C*'H'0% + H'O

C' Bt O .
Acido -Anhidrido Agua,
ftalico. fdlico.

i Calentado ‘con los fenoles; en presencm del acido sulfurico,
este anhidrido produce diversas materias colorantes, llamadas
ftaleinas, de que se-tratara oportunamente

AO!DO m‘cmco (mnon)

Los productos preclpitados por la sosa y el é.cldo sulhmco,
de que se hablo al tratar.de la obtencién de la bencina, ast como
los obtenidos de la destilacién de los aceites pesados, entre 150
y-200 grados, ~contienen el fenol.- Se tratn, lo que pasa en esta
ultima destilacién, por los mismos reactivos y, después de reuni-
do.tado; se separa, .por decantacion, los hidrocarburos que hay
en la parte superi r del liquido. :

. Descomponiendo la solucién 1estante, por el acldo clorhidrico.
18 obtjene,fenol y cloruro. de sodio, segtin la:reaccion

. [
C H $0=Cl§=cm“o 4 NacClL
Fenol Gloruro

Acido
clorhidrico. de sodio.

Fenato
de sodio,

Separa.do el fenol y lavado con aaua., s8 le deseca con cloruro
de calcio anhidro y se le destila, no recogiendo mas que lo que
pasa entre 185 y 190 grados (el punto de ebullicion del fenol es
188 grados); pues, 4 mayor temperatura, pasarian también los de-
més fenoles monoatdémicos que el liquido contiene.

ANTRACENO

Para obtener el antraceno C'"H' se calienta, con vapor, los
aceltes pesados y los de asfalto, y se separa el agua que contie-
nen, reunida en la superficie de la mezcla. Se deja ésta enfriar
y en reposo, durante bastante tlempo, y se ellmma la- palte prin-
cipal ‘de’las materias oleaginosas contenidas en aqué]la, por me-
dio de filtro & presion y de la prensa hidraulica. El producto su-
lido obtenido es el antraceno en bruto.

Si se quiere purificarle, quitandole el pireno, el criseno y de-
mas hidrocarburos que contiene, se procede 4 la destllaclén frac-
cionada, teniendo en cuenta: que el pireno hierve a 142 grados,
el criseno 4 248, etc., y el antraceno 4 360; de modo que es pre-
‘¢iso recoger todo lo que pasa 4 temperaturas inferiores a la ulu-
ma, quedando en la retortd el antraceno.

\

Colores derivados de los cuerpos precedentes.

Expuestas estas breves ideas acerca de la obtencién de los
-cuerpos que he llamado primeras madterias, procede ya ocuparse
de los colores derlvudos, que es el objeto esencial de este traha-
jo; los que, como se ha dicho, tienen grandisima’ importaucia,
no solamente en la tintoreria, sino en todas las industrias grafi-
cas; porque suministran excelentes tintas para imprenta y para
todos los procedlmlentos de 1eproducclén de dibujos. -

Golores denvados de la amlma.

De la. anilina se ha obtenido todos los colores del espectm
golar y ademas el pardo yel negro.

. ROJOS DE ANILINA..

Lns anilinas pesadas del comercno (mmclas da amlma y de
toluidina) tratadas por los cuerpos oxidantes o deslndro' enantes,

B pura con cloruro de metilo, verlﬁcandose la reacclén
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dan’ lugar 4 Una baseé "Nameada rosamlm’ ",' cuya representacién

quimica es "Ci0 1 N* seginls reaccién.” ,

i Cl HLH R
cs H’ N 2c’ B N + on.—_(c1 H“")’ N + 3 H’
* Anjlina, Toluidina. - Oxigeno. -Agua:
Ro<amllna :

Se puede obtener esta base, de los aceites de a,mhna., tratan-
dolos por cualqmera de los cuerpos siguientes: acido ‘atsénico;
acido nitrico, acido anumémco cloruro de cmc, percloruro de’
carbono, bicloruro-de mercurio, nitrato mercunco 6 con la mtro—
bencina y el nitrotolueno. : co k

El procedimiiento mas industtial es el primero, ‘que’ consiste:’
en calentar, 4 200 grados, una mez¢la de anilinasg pesadas Y hci-
do arsénico disuelto en agua. Terminada la reaceion, se agrega
un acido debilitado y después una solucion de cloruro de .sodio,
obteniéndose una sal de rosanilina correspondleme a aquel acido.
La base en cuestion es incolora; _pero sus "sales tlenen ur ‘mag-
nifico color rojo. Generalmente se emplea pam aquella ‘reac-
cion el. acido .clorhidrico, que ploduce clorhidrato, de rosa-
nilina C* H® N* H Cl, conocido con el nombre, de. fuchsina.
Se emplea rambién el acido acético, rue da luyar al: acetato

C*H*O

o H" \I“g 06 rosema, 6 el nimco que produce la asaleina

o Y N“f 0. Estas tres sales son muy solubles en el agua y en

el alcohol alos que comumcan una mtensa coloraclbn rola hl
CN .19 0!
tanato de rosanilina o0 H" N? 0O se emplea. rara vez por su es-
casa solubilidad en el agua, Do las antedichas sales, la mas im-
portante es la fuchsina, no s0lo por su coloracién sino pmque
permite fabrlcar partleudo de ella, otros varlos co\ores de am-
lina. ' :
Las sales de rosam]ma, en estado séhdo, tienen color vérde
brillante con refiéjos dorados. ~
Los rOJos preparados por el procedlmlento antedicho, contie-
nen siempre algo dé acidos arsenioso y arsénico, 1o cual es una
desventaja; por 1o que es pret‘enhle su obtencién haciendo actua¥
la nitrobencina sobre el acelﬁe de anilina, con adicion de audu
clorhidrico y hierro metalico. La formacién de la rosanilina se
venﬁca segun la reaccién siguiente:

9CTH'N 4 C* H* NO* = C* H*N* 4 2 H' 0.

Toluidina,. -~ Nitrobencina. . .Rosanilina. Agua.

" MORADOS DE ANILINA

Son numerosos los colores morados que se puede derivar da
la anilina, los cuales presentan todas las gradaciones, desde el
morado poco diferente del aiil, hasta el morado muy rojizo.

Hay cuatro procedimientos industriales para preparar los co-
lores de este grupo: 1. °, por oxidacion de la anilina; 2.°%, por oxi-
dacion de la, dimetilanilina; 3. °, por fenilacion de la rosamlma
4.°, por t ratamiemo de la rosanilina por los ioduros O blomuro»
de los radicales alcoholicos.

1. Por ozidacion de la anilina.—Entre los dlversos procedi~
mientos, aplicables al ObJBLO ol mas empleado consiste en tratar
el aceite de anilina por el dicromato de potasio.y el acido sulfi-
rico, oht niéndose el morado de maloeina, hase cuya composn—
cién quimica es C* H* N*.

9.0 por owidacion de. la dimetilaniling.—Si so calienta de
280 4 300 grados, en un recipiente: cerrado, clorhidrato de anili-
na y alcohol metilico, se obtiene una mezcla de dimetilanilina
C* H*® (C H*)! Ny ihetilo, la qué se trata por la sosa caustica, ¥
se separa la dimetilanilina, que se purifica por destilacion.

““Pambién’'se puede obtenaf- este cuerpo calentando. amlmm

.C H“(NH’)+2CH’CI=C‘H" (CH=)°\:+2H<;1
; himetilanilina. . Acide
) ulorl.ldru.o

Cloruro de
‘matilo.

Anilina, N
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Calentado este compuesto 4 40 grados, durante algunas ho-

ras, ¢on un .guerpo oxidante, se obtiene trzmetalrosanllma
(C* H* (C HY) N*.- ‘

Se agregs una solucion de acido clorhidrico- y después cloru-
ruro de sodio, que precipita un cloruro de trimetilrosanilina
C* H** (C H*)* N2 Cl, llamado violeta de Paris, que es uno de los
mejores cuerpos colorantes.

Haciendo actuar el cloruro de bencilo sobre el cuerpo prece-
dente, se obtiene una modificacién de éste violeta, que es la ben-
cilmetilanilina C* H* (C* H®) (C H?) (N H?) == C** H** N.

3.° Por fenilacidn de la rosanilint.—Calentando una sal de
rosanilina con anilina, se obtiene primeramente un morado rojo,
que es rosanilina monafenilada, segin la ecuacion

C* H" N'H Cl 4 C* H*(N H) == C" H* (C* H¥) N* 4 N H* Cl
Clorhidrato de Anilina. Penilrosanilina. Cloruro
rosanilina, aménico.

" Sige calienta mas, se obtiene un morado azul, que es rosani-
lina difenilada C* H¢' (C* H®) N '

C"C™H" N'HCl 4 2 C*H* (N H?)
Clorhidrato de Anilma,
resanilina,

== C" H" (C* H*)* N*
Defenilrosanilina.

4+ NH'CL + N H.
Cloruro Amoniaso.
|m6nico

Si se contintia calentando, se obtiene, por fin, un color que

Yya no es de este grupo: la trifenilrosanilina C* H'* (C* H®)* N,

llamada asul de Lidn, segin una ecuacién aniloga & la anterior.
Se obtiene también un color violeta calentando sélo el clorhi-
drato de rosanilina (fuchsina), 4 una temperatura algo mayor de

200 grados. Otro, llamado geranosina, por la reaccion del croma-

to de potasio sobre una mezcla de clorhidrato de rosanilina y
aceite de anilina.

4.* Por el tratamiento de la rosanilina por los yoduros & bro-
muros de los radicales aleohdlicos.—Tratando, & 100 grados, la
rosanilina por el yoduro 6 el bromuro de etilo, de metilo 6 de
amilo, resultan colores violetas, llamados de Hoffmann, nombre
del quimico que los ha descubierto. Segin dure, mas 6 menos,

la reaccion, sustituyen una, dos ¢ tres moléculas del radical al-

cohdlico & otros tantos atomos de hidrédgeno de la rosanilina, ob-
teniéndose monoetilrosanilina C2 H' (C? H®) N? (morado-rojo),
dietilrosanilina C* H* (C* H®) * N4 (morado-normal), trietilrosa-
nilina C* H' (C* H?) 3N* (morado-azul), y compuestos andlogos
con los otros dos radicales.

El violeta obtenido por Lauth, tratando la fuchsina por la al-
dehida, no se usa por ser poco estable.

AZAFRANINA

Tratando sucesivamente las anilinas pesadas por el dcido ni-
trico y el anhidrido arsenioso, se obtiene una materia de un in-
tenso color rojo, llamada asafranina, porque presenta, en el es-
tado sélido, un color muy analogo al del azafran. Su férmula
es C H¥ N4,

Segtin Perkin, se forma la azafranina como producto secun-
dario en ls fabricacién de la malveina (color violeta de que ya
se ha hablado), lo que le ha inducido 4 considerar & ésta como
fenilazafranine, segin muestra Ja igualdad -

C™ H* (C* 1Y) N = C H N°.
n.llmfraplna. Malveina.

"ANARANJADO Y AMARILLO DE ANILINA

El quimico Nicholson, ha obtenido un excelents color ana-
ranjado de anilina, observando que, al preparar la fuchsina por
medio de los aceites pesados, se forma un producto secundario,
al que ha dado el nombre de aurina, que es el clorhidrato de una
base llamada erisaniléna, la cual tlene por férmula C* H'' N, El
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mejor anaranjado es el nitrato de esta base c» H§ g, 0, que se

obtiene tratando el residuo de la fabrieacién. del clorhidrato de
rosanilina por el vapor de agua, y después por el acido nitrico,
precipitandose el nitrato de aquella base que es msoluble en el
agua. :
El amarillo llamado fosfina da una buena coloracion. Su com-
posicién quimica no esta ain bien definida; pero parece ser una
sal doble 6 mezcla de sales de un mismo acido de crisotoluidina
Y erisanilina.

Tratando una solucién aleohélica de rosanilina por el anhi-
drido nitroso, ha obtenido Vogel otro amarillo de anilina, y Sch:
riff le ha preparado por la reaccion del anhidrido estanico 6 el
acido antiménico sobre 1a ani:ina pura.

Existe, por ultimo, el llamado amarillo de Gisela, que parece
de una composicion analo_:a 4 la do la fosfina.

VERDES DE ANILINA

Los colores verdes de anilina tienen extraordinaria importan-
cia industrial; porque, ademas de los caracteres generales. que
hacen tan apreciables todos los colores derivados del alquitran,
poseen la propiedad (especialmente. los dos primeros, de que se
tratara) de conservar a la luz artificial la misma apariencia que
4 la del sol, lo que no ocurre con ningun otro color verde, y per-
miten preparar magnificas tintas de incomparable finura.

Esmeraldina.—Se obtiene este color.de la manera siguiente:
sobre una solucién de sulfato de rosanilina y acido sulfarico, se
hace actuar la aldehida ordinaria, calentando. poco & poco hasta
que el liquido presente una coloracién verde oscura. Se le trata
entonces por el sulfuro de amonio, el acido sulfhidrico 6 el hipo-
sulfito sédico, y todo el verde quedara disuelto, pudiéndole em-
plear en esta forma. Pero si se quiere obtenerle aislado, se le
precipita por medio del: cloruro y del carbonato de sodio. La
férmula de este cuerpo es C** H*’ N? S? O; pero su estructura no
es aun bien conocida.

Verde luz.—Se obtiene este color calentando el violeta de Pa-
ris (cloruro de trimetilrosanilina) con cloruro de metilo CH?Cl,
lo que da lugar & aquel cuerpo, que parece ser diclorometilato de
trimetilrosanilina.

Verde yodado.—Se prepara este cuerpo, cuya férmula es
C* H* N* I*, haciendo actuar el yoduro de metilo sobre la trime-
tilrosanilina (uno de los violetas de Hoffmann), como indica la
ecuacion

C*H*(CH®)®> N* + 2CH® I ==C*¥ H¥ N* I*
Trimetilrosanilina. Yoduro, Verde yodado.
de melilo,

Se puede obtener también calentando, & gran presion, acetato
de rosanilina, alecohol metilico y yoduro de metilo, de lo que re-
sulta una mezcla de colores verde y violeta que se disuelve en
el alcohol metilico. Se destila para separar los cuerpos volatiles,
y se echa el resto en agua hirviendo, que disuelve el verdo y
precipita el violeta, que se separa.

Se puede precipitar después el verde, por medio del trinitro-
fenol C* H? (N O*)* O, y se seca & una temperatura que no exceda
de 50 grados, porque aumentandola se descoinpone el verde yo-
dado como indica la ecuacién siguiente:

Cu Hh N? = CIB H:e (C Ha)l N% 2HI + C? H¢,
Verde yodado. Trimetilrosanilina, Acido. Etileno,
yodhidrico.

Verde de metilanilina,—Este verde, que existe en el comer-
cio, es de peores condiciones que los precedentes. Se le obtiene
por medio del yoduro de metilo, del violeta metilado y del elo-
ruro de cine. Su férmula es C* H* N* O C 1¢ Zn.

Verds malaquita.—Calentando la dimetilrosanilina benzoica,
se produce una base incolora, que tiene por expresién C** H* N
cuyas sales dan un buen color verde soluble en el azua -
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“Muchos son los colores azules obtenidos de la anilina, que

presentan diversos tonos. Los principales son los siguientes:

Azul de Lién.— Al tratar de los colores morados obtenidos
por fenilasion de la rosanilina, se ha visto que, & medida que
aumenta la fenilacion, el color obtenido se separa mas del azul;
resultando la trifenilrosanilina C** H'" (C* H*)® N® un verdadero
color azul, que es el deque ahora se trata. Suobtencionse verifica
calentando fuchsina con anilina pura. Si la anilina es impura 6
se emplea aceite de anilina, después de la reaccion hay que tra-
iar el producto por el icido clorhidrico para obtener libre el azul
de Li6n, que no es ya la trifenilrosanilina sino su clorhidrato.

Azul soluble.—El azul anterior es soluble en el alcohol, pero
no en el agua, y para conseguir este objeto, se le calienta con
acido sulfurico, & 150 grados, unas dos horas, y ailadiendo agua,
se obtiene disuelto el azul de que se trata, que es un derivado
sulfonado del precedente. La ecuacidon que sigue expresa la reac-
cion verificada.

C* H' (C* HY)P N* |- §

Trifenilrosanilina.

(C Ho):
C"Il‘)IISO‘"’N‘

Trifenilrosanilina monosulfirica.

0 = C2 g % “+ H O

f ) ( Agua.

Acido

sulfarico.

. Otros azules.—Sometiendo & la destilacion seca el azul de

Lién, se obtiene, entre otros productos,la difenilaniline C* H'' N,

que es blanca, pero que tratada por el acido nitrico, da unin-

tenso color azul.

Se obtiene otro, la tritoluilrosanilina G2 H' (C" H')® N?, ca-

lentando con toluidina una sal de rosanilina.

CARLOS ALFONSO
Ingeniero de Caminos.

(Se continuard.)
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ESTABILIDAD

de las construcciones de hormigdn de cemento armado ™,

(CONTINUACION

Cuando las cantidades M, n y A son constantes, el precio por
metro lineal de viga varia proporcionalmente al niimero v; es
b A

o 6
decir, 4 la razon —f =

r
Cuando son constantes n y 5, la razén 73 varia proporcio-

nalmente a y. Cuando M, h y 7 son constantes, el precio por me-
tro lineal = varia proporcionalmente a (1 -}- 60 n).

. [
Si las cantidades constantes son iy v, el precio 5%

tro lineal y por kilogrametro varia proporeionalmente a 1 + 50 a.

por me-

Fig19

Cuando M y I son constantes, el precio por metro lineal » va-
“ria proporcionalmente al producto (1 4- 50 n) .

(I Vasse et udi, 1275,

105

Siendo constante la altura h, el precio —V”I— és proporeional al

producto (1 + 50 n) .

Pero como se va a ver & continuacion (parrafo;15), el producto
(1 4 50 n) 7 es & veces susceptible de un minimo, y las varia-
ciones de las cantidades y y (1 4 50 n) son de poca impartancia
cuando el tanto por ciento del metal de las vigas esta fijado con-
vientemente.

Las formulas (34). (35) y (36) del parrafo 10 y las (37), (38) .y
(39) del parrafo 11 atribuyen 4 n el mismo valor numérico, y di-
fieren solamente en la razon 7, que es igual 4 0,000012 en el caso
del parrafo 10, y 4 0,000015 en el del parrafo 1.

Se tendra en el primer caso

7 =60 (1 + 0,02 M

50) X 0,000112 ’,
y en el segundo
. . M
=06} (1 4 0,02 5 H0) > 0,0000015 T
1
Luego

M
x, — 0,00141 ih—

M
™y O,HHIM T

de donde se deduce

o 0,0004d w0 0,00180
Mo M T
)Y
e LI 0,00036

™M M h
y con la expresion (44):
my =50 b 1t (1 + 50 1) = 9,87,

Luogo

mo—m 16,98 — 0,87
r 16,89

= 0,419.

La diferencia entre este cociente y ol determinado algebraica-
mente proviene de la misma causa, explicada en el caso an-
terior.

Hemos tratado de expresar, por medio de férmulas analo-as,
el precio de las vigas constituidas segin el método de M. Hen-
nebique; pero nuestras tentativas han sido infructuosas, a causa
de 1o muy variable que es en estas vizas el tanto por ciento de
motal, lo cual nos ha impedido conseguir exprosar la ley de esta
variacién,

Segun los casos particulares que conoeemos, el precio por
metro lineal de las vizas de Hennebique es unas veces mayor y
otras, menor que el calculado con las formulas (35) y (36); de tal
suerte, que hay motivo para creer que el precio medio de unas y
otras, por metro lineal, es sensiblemente el mismo, cuando se
calculan para resistir al mismo momento flector. La afirmacién
que acabamos de formular so halla, por lo menos, justificada por
los calculos efectuados mas arriba para determinar los precios
de las vigas A, A', 4, y A',. El cuadro del parrafo 14 muesira
que nuestra viga A, es mas scondmica que la A de M. Henne-
bique, y que nuestra viga A', es, en cambio, mis cara que la A’
de M. Hannebique.

Podriamos acabar de justificar nuestra afirmacion, muluph-
cando los ejemplos numéricos. Pero una prueha de esta claze
deja siampre subsistir algunas dudas, y hemos creido deber in-
vestivar otra.



