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LA INDUSTRIA Y LAS OBRAS PUBLICAS

EL METAL DEPLOYE EN ESPANA

Como exiraclo de los varios articulos publicados en las re-
vistas extranjeras La Revue Technique, The Engincering y otras,
asi como de los folletos repartidos por las Compaiiias que se
ocupan hoy en la fabricacién y venta de tan importante producto
industrial y con los datos que nos suministra D. Eduardo Ar-
genti, agente general en Espaiia de la «Compagnie Francaise du
Métal Déployén, vamos & dar 4 conocer 4 nuestros lectorss, que
no lo conozcan ya, lo suficiente, por ahora, para que formen jui-
cio de este interesante elemento nuevo de construccién,

Descripeion.—El metal déployé, tal cual se fabrica por las
maquinas privilegiadas de Mr. John French Golding (fig. 1.*),
consiste en una chapa de acero dulee, de Jaton i otro metal ho-
mogéneo, cortado por_series de aberturas paralelas, determi-

] Fig. L
nando tiras mas 6 menos anchas, que al propio tiempo son esti-
_radas, constituyen !o mallas en forma de rombos. De la forma-
cion sucesiva de las mallas, resulta un enrejado uniforme, en el
cual los puntos de unién 6 nudos, tienen doble ancho que las ti-
ras que le constituyen; resultando la hoja estirada con una rigi-
dez mayor que la que tenia la chapa misma, antes de ser estira-

da. Este resultado se obtiene sin pérdida alguna de la primera
materia y sin reducir nada el ancho de la chapa sometida & la
operacion.

El procedimiento y las maquinas que se aplican & la fabrica-
cion del nuevo producto que nos ocupa, son de la invencion de

Mr. J. F. Golding, de Chicago, inventor también del antiguosis-
tema de fabricacion de enrejados metalicos, en el cual una chapa
de acero se cortaba desde luego en tiras paralelas, las cuales se
plegahan subsiguientemente en los puntos de union, para for-
mar las mallas sucesivas.

El procedimiento primitivo de Mr. Golding, asi como otros
semejantes, solo podia aplicarse a chapas de acero muy delga-
gadas y producian los enrejados con reduccion de la anchura de
la chapa; teniendo, en consecuencia, muy limitada aplicacién,
principalmente como latas para recibir la capa de mortero, en la
construceion de los cielos rasos y taleues. Ademas, como las
fibras del metal no se estiraban por ese medio de fabricacion,
los enrejados carecian de la rigidez caracteristica del metal é-
ployé.

Las maquinas Golding son d\; potencia hastante para cortar
chapas de acero de espesorss variables, entre 6/10 y 10 mm., es-
irandolas hasta constituir enrejados metalicos, en mallas de 10
a4 150 mm. de ancho y forma de rombo. La superficie de la chapa
primitiva aumenta de dos & doce veces, segin la amplitud de la
malla, y la rigidez y resistencia del metal aumentan también
considerablemente.

Fabricacion.—Mr. Golding expuso, no hace mucho, en el Con-
ureso de la Asociacion Britanica de Liverpool, los progresos rea-
lizados en su industria, v tomamos de nuestro colega The Engi-
neering interesantes da.tos sobre este asunto.

La vista de conjunto de la maquina (fig. 1.*) da una idea muy
satisfactoria. Mas para comprender el detalle del mecanismo es
preciso examinar las figs. 2.* 4 5.". Ln estos 1ltimos dibujos el
arbol principal, que esta indicado por la letra A, lleva dos es-
céntricos, uno de los cuales esta representado en B. Estos es-
centricos rigen el movimiento del atil, cuya parte inferior esta
constituida por un cuchillo dentado 1. La lamina I/ inferior, ue
viene &4 completar con el util D una tijera, forma cuerpo con la
mesa 6 baliente F. En la fizura 2.* se ve la chapa metalica G
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que-ha-de producir el enreJado 6 metal déploye descansando sobre
el hatiente.

Pasemos4 explncar comofunciona, la mé,quma se daala chapa
G un movimiento de avance equlvalente al ancho de la tira que
ha de constituir la malla que se. quiere obtener; en tal posieidn,
la chapa se sujeta por medio de una pieza recta horizontal que
desciende pisandola en toda su lonzitud. El euchillo D desciende
después, y con un solo golpe corta y estira las antedichas tiras
de metal, segin manifiesta la linea G*(fig. 5.*) Sobre oesta figura

B

!
|4

terminaremos la explicacion del trabajo que hace la maquina: el
cuchillo D se eleva 4 toda la altura que le permite su carrera. Se
imprime entonces 4 la chapa metalica un movimiento de trasla-
cion, de amplitud igual 4 la mitad de la longitud de la malla, y al
propio tiempo se la hace avanzar como al principio de la opera-
cion el espacio igual al ancho que han de tener las tiras: posi-
cidn G* se sujeta nuevamente la chapa, y el cuchillo vuelve &
descender, verificando un trabajo igual al anterior; peroesta vez
los angulos salientes del.cuchillo encontraran la chapa detras de
los puntos que no resultaron cortados antsriormente, y sobre la
faja de chapa que resulta adelantada en este se :undo avance: do
forma que, el ancho del metal en estos puntos de union de las
mallas, resulta, como se ha dicho, doble del de las tiras deter-
minadas por los cories del cuchillo, no ejerciendoéste en su des-
censo, sobre la parte ya trabajada, otro efecto que el de oblizar-
la 4 descender hacia donde el operario recibe el metal ya fabri-
cado, ¢ sea posicién G°. La accidn del cuchillo D indicada en la
figura3." por una linea de punlos, consiste en cortar ol metal en
el acto de su descenso y permitir en el de su ascenso la trasla-
cion de la chapa que se esta trabajando 4 su anterior situacidn,
en el sentido lateral de la operacién que se practica.

El movimiento de avance se rezula 4 voluntad, de manera 4
hacer varlar, segun convenga, los anchos de las tiras que detor-
minan las mallas. Se pueden trabajar en las maquinas, chapas
de diversos espesores, siempre que su resistencia a la cortadu-
ra y estiramiento no exceda de la potencia de aquéllas. Fn la
practica apenas se llega mas alla de un espesor de 6 &4 6,5 mm.

La figura 6.* presenta una chapa metalica después de su trans-

Pig 6,

formacidn, resultando un verdadero enrejado 6 celosia sin solda-
dura ni ligadura alguna. .

Empleo del metal «déployén.— Las aplicaciones de este metal
son de grandisimo interés, como diremos mas adelante, para las
construcciones civiles y militares y armazén de tuberias, zaran-
das, etc., numerosisimas, para cerramientos de terrenos, de-
fensa de cubiertas acristaladas, tabiques perforados, pretiles,
postigos 0 puertas pequeiias, defensa de arboles, ventanas, ana-
quelerias, etc., para construir cestos, limpiabarros, en fin, para
todos los usos, y con ventaja, 4 qiie se deStinan los enrejados de
hierro y de alambre; resultando, al propio tiempo, mas econémi-
co y resistente, 4 izual peso y superficie.

Los objetos de latén 6 de cobre estirado, como guarda- -fuegos,
cestos y otos objetos artisticos, ete., se fabrican Ya en gran es-
cala también,

El procedimiento Golding se aplica asimismo al aluminio, al
cobre rojo y 4 todos los'metales ductiles. Sus empleos en la fa-
bricacién de objetos artisticos son considerables.

Pero el empleo de mayor trascendencia para el metal déplo-
y¢, se encuentra, como dejamos dicho, en las construcciones de
edificios, viviendas y en las militares y de ingenieria civil, que
necesiten gran tenacidad.

Primeramente diremos, que las latas de este metal alcanzan
Ya una cifra enorme de consumo en Inglaterra, Estados Unidos,
Francia, Bélgica y Rusia, donde se utilizan por millones de me-
tros cuadrados, en la construccion de techos, muros y tabiques
con cemento, yeso 6 mortdro de cal.

Eslas latas metalicas que se fabrican en hojas de 2,40 me-
tros de longitud por 0,70 4 1,50 de ancho, son de inestimahle va-
lor para formar el esqueleto ¢ armazén de las construccionses in-
combustibles de hierro y cemento, que reemplazan con extraor-
dinaria rapidez y economia los entramados antiguos con made-
ra, ete., como facilmente demuestran las figuras 7.%, 8.% y 9.*

Las latas de este metal son, al mismo tiempo que ligeras, re-
sistentes y mantienen el yeso 6 el mortero de tal modo, que el
guarnecido no puede desprenderse espontansamente como suce-
de con frecuencia en la antigua forma de guarnecer. Se atan fa
cilmente 4 las viguetas de hierro y maderas de piso, resultando
preferibles a las de madera ¢ caiiizo para los cielos rasos. Fa-
bricado en mallas de 40 y de 75 mm. con un peso de 2 4 3 ki-
logramos por metro cuadrado, este metal sirve de armadura al
mortero y al hormigén. Una hoja de metal con peso de 3,20 ki-
logramos por metro cuadrado, introducida en una losa de hormi-
gon de § centimetros de espesor, aumenta su resistencia en diez
veces. lista losa apoyada en sus dos extremidades, dejando una
luz de un metro, no se rompe bajo el peso de 12.000 kilogramos
por metro cuadrado, y sostiene sin flexion, 3.0M kilogramos por
igual superficie. Experiencias oficiales han demostrado, que a
una luz de 2 metros, esa misma losa, 8s mas resistente que una
boveda de hormigon del mismo espesor en la clave. que pesa 50
por 100 mas.

El empleo creciente de los diversos sistemas de cemento ar-
mado, abre 4 este metal un campo de utilizacion enorme. En la
mayor parte de estos sistemas, la armadura metalica se forma
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de una serie de harras de hierro, dispuestas en forma de enre-
jado y unidas por medio de ligaduras hechas con alambre. Lstas
ligaduras artificiales, reclaman un trabajo manual muy esmera-
do, pues su imperfeccion constituye un peligro para la cons-
truccion de que forma parte.

En efecto; el esmero en la formacion de las armaduras arti-
ficiales es factor de tal importancia para la solidez del trahajo,
que los contratos para obras de cemento armado han quedado,
en su mayor parte, en manos de los especialistas que explotan
los distintos sistemas.

Por el contrario, el metal déployé suministra una armadura
fuerte y rigida, en la cual las mallas del enrejado hacen cusrpo
unido entre si, exenta de licaduras artificiales, cuya tacilidad
de emplao permite a los directores de las obras confiar 4 todo
contratista inteligente la construccion de pisos, muros 6 techos
con cemento armado, y si se hacen los guarnecidos con cemento
hidraulico no corrosivo, se obtendran fabricas, ademas de in-
combustibles, ina~cesibles a toda clase de insectos.

No debemos omitir la facilidad que la aplicacion de estt me-
tal presta al revestimiento y decoracion de las urandss construc-
clones metalicas, como puede comprobarse hoy visitando los
trabajos que se estan haciendo para la Exposicion Universal de
Paris para el presente aiio.

Los ensayos oficiales verificados por Ingenieros franceses,
belgas, ingleses y rusos, estin perfectamento acordes, de-
mostrando que una losa de cemento 1 hormigén armado con
metal déployé, de un peso dado, tiene mas de doble resistencia
que la misma losa, armada con el mismo peso de barras de
acero.

Esta superioridad, unida 4 la sencillez de su empleo, le hace
mas econoémico que cualquiera otra armadura metalica, y hace
que ya tenga un empleo muy importante en los trabajos de ce-
mento armado.

En América existen diez Compaiiias que se ocupan de su fa-
bricacion 6 de su aplicacion a las construcciones. La Compaiiia
inglesa «The Expanded Metal C°», que posee todas las patentes
europeas, [abrica por término medio 20.000 metros cuadrados
por semana de diversas mallas; produccion que, segin se espora
ha de duplicarse en poco tiempo. «La Compagnie Irancaise
du Métal Déployén, que se constituyd en’ Diciembre de 1898, ha
recibido ya pedidos por mas de un millén de metros cuadrados
de este metal, siendo la mayor parte destinada a4 las grandes
construcciones de la Exposicidon citada, cuyos muros, techos y
pisos se estan construyendo con yeso sobre el metal déployé. En
Bélgica, Holanda y Rusia, paises donde la explotacion de este
metalse encuentra en manos e la «Socidts Anonyme Russo-Belge
du Métal Déployaén, las ventas de este producto aumentan rapi-

damente, siendo empleado este metal por las Administraciones
piblicas para la construccion de muros, pisos y tabiques de hos-
pitales y otras construcciones, asi como para cerramiento de los
caminos de hierro, pretiles de puentes, etc., ete.

Se han hecho contratos para la fabricacion y venta del metal
déployt en Alemania y en Austria-Hungria con las importantes
casas Schuschtermamo et Kremer de Dortmund, para Alemania,
y de R. Ph. Wagner, de Viena, para Austria-Hungria.

Experiencias heehas con losas de hormigon armadas con metal
déploye.—No hace mucho se verificaron en la fabrica que posee
la «Compagnie Francaise du Métal Deployé» en Saint Denis, Pa-
ris, experiencias mny interesantes con losas de hormigdn ar-
mado. '

Tenian por ohjeto estas experiencias determinar la resisten-
cia de las losas armadas con acero bajo la forma de metal dé-
ployé. .

La composicion de la losa fué como sizue:

421 litrosde cemento Portland (Candlot) en 1: 2 por metro cii-
bico de ¢rava. El volumen del metal era préximamente 0,5 por
100 del de la losn.

La manipulacion del hormigén se habia encomendado dos
meses antes & obreros inexpertos en el mansjo del cemento, con
objeto de colocarse en las peores condiciones, hasta el extremo
que una de las losas se encontrd tan imperfecta y cubierta de
exerccencias, que al tiempo de romperse, toda la zona media de
la losa resultd completamente desa :re;ada, cayendo en forma
de lluvia al suelo todas las piedras que la constituian, perfecta-
mente limpias del mortero, con el cual debid {ormar el conglo
merado. '

Los resultados obtenidos se resumen on los estados siguien-
tes, en los cuales: .

La primera y sesunda casilla son, respectivamente, las so-
brecargas totales en lingotes de fundicién P, y la carga total
P 4 P' siendo /' el peso propio de la losa calculada 4 la densi-
dad 2, 2.

(=P

8

La tercera casilla contiena los momentos M ==

'
correspondiente a las cargas.

M .
NS enla cual /i esel espo-
sor de la losa en contimotros, v 0,6 metros el ancho constante
de todas las losas sometidas & las experiencias. Esta relacidn es
el coeficiente que multiplicado por .* da el momento sufrido por
la losa para 1 metro de luz.

La quinta contiene la flecha, y la sexta las observaciones.

La cuarta, da la relacion
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LOSA NUM. 1

h =12; metal déployé = mim 11, de peso b kilogramos m.?
5

Tanto por ciento de acero = —————
. Tanto por ciento de acero - 012 X 7.800

= 0,685 por 100. Luz

=2m,

" Peso muerto 4 considerar: 328 kilogramos.

i

' LOSA NUM. 4
h = 12; metal déployé ntium, 11,-peso de 5 kilogramos m.? °

b

Tanto por elento de acero = G5~y

= 2 ms.

Peso muerto 4 considerar: 823 kilogramos.

= 0,585 por 100. Luz

2 lingotes = 1.508 1.831 458 5,303 4 4 mm.
2 idem =198 2.121] 530 | 6,18
8 idem = 2.117| 2.440 610 7,056 mm,

idem = 2.486| 2.769 690 8,00 |
3 idem = 2.897| 3.020| 5 | 8,75|7 mm. (1)

(1) Esta fle~
cha no aumen-
té en una para-
da’ de dos ho-
ras, Después le
la descurga, la
fiecha se redu-
joasdmm.

Cargas 5 Cargas aop! !
SOBRECARGAS (Pl M SOBRECARGAS a8 | (PPt M
AnaAS [ otae |y (PR §E57a] Flechas. | 0BSERVACIoNES .y Gt | M= | Flechus. | OBSERVAGIONSS
D PP P+ P!
Kgs.| Kgs.|' Kgs. Kgs Kgs. Kgs.

.LOSA NUM. 2
h = 8; metal déployé niim. 9, pesando 8,15 kilogramos el m.*

3,15

—_— = (), .
0,08 X 7.800 0,514 por 100. Luaz

Tanto por ciento de acero =

=2 ms,

Peso muerto & considerar: 216 kilogramos.

————

SOBRECARGAs  [CGArgas PPNy
b o8 les. 8 |0 na| Flechas. | OBSERVAQIONES
PP oA
Kgs.| Kgs. Kgs.
14 lingotes == 406| 622 - 156 4,05| 3 mm,
| .
28 idem = 667 883 221 5,75/10 mm:. Hormigon

| . i fectae
85 idem =1015| 12811 808 | 800/17mm, | " M

i idem = 1.278] 1.492 873 | 9,70]28mm, [lado.

|
) _ Rotura
l49 idem =1 .42].. 1.637 409 1(),60l brusca,

LOSA NUM. 3
h = 4; metal déployé nim. 15, peso de 2,17 kilogramos por m.*

2,17

- Tanto por ciento de acero = m

=1m,

Peso muerto & considerar: 108 kilogramos.

SOBRECARGAS . [CRT@S| (PPl o
P, les,’ 8 |0,6X ht Flechas, | 0B3ERVACIONES
PP v

, . KgQ .| Kgs.| - Kgs.
7 lingotes = 208 811 ' 89 4,05/1 mm., () Después
15 idem = 485] 543 : 68 | 7,10/2mm. [de!la descarga
. o la flecha se re-

idem = 638/ 76 93 9,70(6 mm. [dujoa 4 mm.
) idem -— 870 978

S e S e

= 0,695 por 100. Luz.

14lmgoteﬁ—— 406/ 729 182 2,16 1 mm,
9 idem = 74| 1077 269 | 810] 1,5 mm.
39 idem =113l 1454 864 | 4,20/ 3 mm,
48 idem =1.892| 1.715 429 5,00/ 4 mm.

60 idom =170 2083 516 | 6,00 6rom. |one nemn ol
69 idem =2.001| 2.324 5L | 6,75 7,5 mm, |‘edujod 6 mm.
80 idem —2.320| 2.648] 6l 7,70| 9 mm,
89 idem =2.581| 2.904¢ 7206 8,40(10,6 mm.
100 idem =12.900| 3.223] 806 | 9,35/12 mm.

{1) Despuésff

|110 idem =3.190| 8.515 878 | 10,20{14mm. (1)

1
Conelusiones.—Si se admite una fiecha de 555~ de la luz 6

sea 2,5 mm. para un metro de luz, y de 5 mm. para la de 2 me-
tros, se deduce de los estados plecedentes que se puede contar un
momento de

6,13 h? para la losa num. 1 con 0,535 de metal déployé.
7,43 idem id. npum. 3 con 0,695de idem id.
5,50 idem id. nuam.4 con 0,535de idem id.

Hasta dénde puede juzgarse de este numero limitado de ex-
periencias, puede admitirse 6 A% con una losa de hormigén del-
gada, armada de metal déployé a razén de 0,50 por 100 préxima-.
mente y con generatrices que aumentan este volumen aun en 20
por 100 del volumen del hormigon. Con el hierro redondo al 1 por
100, 0 sea una proporcion de 1,20 por 110, se usa la férmula 5 1?,
admitiendo un mortero & la proporeion de 1 : 2

Resulta, pues que un kilogramo de metal déployé reemplaza
1 2 6 1 ' .
5, 50 X B
sos de hierro. o ) . )

La losa nam. 2, que se rompié hruscamente sin que el metal
déployé cediese, ha demostrado que este metal presenta él solo
una gran resistencia.

Y en fin; fud ensayada una hoja dell metal déployé nim. 4,
pesando 2,99 kilogramos el metro cuadrado, apoyada sobre tra-
viesas con una separacién de 0,68 metros. Se le cargaron lingo-
tes K, sobra una superficie de 0,68 m. 30,50 m. de ancho. Se ob-
servo una flacha de 20 mm. 4 la sobrecarga de 4 lingotes, 6 sean
116 kilogramos, equivalente & 35) por metro. cuadrado porque la
hoja, insuficientemente sujeta, reshald sobre sus apoyos; pero la
adicion de 58 kilogramos, 6 sea un suplemento de 50 por 100, no
aumentd esta falsa fleclia de modo apreciable. Retiradas las car-
gas, no se noto alteracion.

De la misma manera, se ensayo una hoja de este metal, nu-
mero 6, pesando 2,04 kilogramos por metro cuadrado; pero guar-
necida con 4 centimetros de yeso, la luz se conservé de 0m,G8, y
el ancho de 0m,50 6 sea un tercio de metro cuadrado.

5 lingotes pesando 145 kgs. == 435 kgs. X m?* dieron una flecha
inapreciable.

= 2,88 k hierro rqdondo; prc’iximamente hjes pe-
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10 lingotes pesando 290 kgs. = 870 kgs. X m? dieron una fle-

. cha del mm. o
15 idem id. 435 kgs. = 1.305 kgs. X m* dieron una flecha de
15 mm. .

~ Si este metal tiene por si una gran resistencia, es evidente
que, guarnecido de yeso, esta resistencia sera ailn MAs consi-
derable. ‘

Las mismas experiencias se hicieron dos dias después con
una hoja del nam. 4, pesando 2,99 kilogramos por metro cua-
drado, guarnecida con 3 centimetros de yeso. La luz fué ain de
0m,68. Se cargo la losa con 18 lingotes sobre el ancho de 0m,50,
lo que corresponde préoximamente & 1.566 kilogramos por metro
superficial; la flocha sélo llegd & 4 mm. y retirada la carga se
redujo 4 2 mm. ,

Estos resultados, obtenidos en presencia de M. Henard, Ar-
quitecto de la Exposicion Universal de Paris del presente ano,
han abierto nuevos y extensos horizontes para las aplicaciones
del metal déploye.

Muchos mas informes pudiéramos citar, demostrativos de la
utilidad de la aplicacion del dicho metal & las construcciones de
toda clase; pero en nuestro deseo de no hacer un articulo dema-
siado largo, citaremos, para-terminar, las siguientes conclusio-
nes de] informe emitido en 29 de Abril de 1896, por los competen-
tes Ingenieros Fowler et Balker, de Londres.

Tratahase de losas y bovedas de hormigén de 75 mm. de es-
pesor, compuesto de 1 de cemento X 1 de arena X 2 de piedra.
El metal déployé estaba formado por tiras de 5,5 X2,5 mm. y
de 5,5 X 4 mm. 1.* conclusion: La losa armada aumenta su re-
sistencia para un metro de luz entre apoyos, de seis a ocho ve-
ces, y para una luz de 2 metros, de diez & once veces. 2. Que
no obstante el aumento proporcional de resistencia, que produce
en una losa para un metro de luz sin armar el aumento pro;jre-
sivo de cemento, no se puede llegar mas que a doblarle la resis-
tencia, mientras que la armadura la eleva hasta ocho veces, y
que para una luz de 2 metros, el aumento de cemento llega i tri-
plicar la resistencia de la losa contra once veces, 4 que la eleva
la armadura. 3.* Que una losa heclia de cemento, que cuesta
tanto, por lo menos, como la losa armada, resulta con una re-
sistencia muy inferior 4 la que ofrece ésta. 4.* Que para una luz
de un metro, la losa armada ofrece igual resistencia que una ho-
veda rehajada en -%4— 6 un -1—1;_)—, y que habiendo soportado una
carga, en la experiencia, de mas de 12.000 kilogramos por me-
tro cuadrado, la cuarta parte, 6 sea 3.000 kilogramos, puede cone
siderarse como una carga de seguridad. 5.* Que con la luz de 2
metros, resulta la resistencia en favor de las losas; pero sin que
pueda considerarse una carga de seguridad superior & 1.000 ki-
logramos por metro cuadrado. 6.* Que en los dos casos anterio-
res, la cantidad y peso del material empleado es en la losa me-
nos de los tercios del de la haoveda. 7.*: Que el calibre del metal
mas apropiado para esta clase de forjados es el de 5,5 X 3 mm,

De las experiencias llevadas 4 cabo recientemente por el
citado Mr. Henard, Arquitecto oficial de la ixposicién universal
de 1900, resulta que un kilogramo de metal déployé, como ar-
madura interior de una losa de hormigdn, ofrece tanta resisten-
cia como 3 kilogramos de hierro redondo empleado en 1.s mis-
mas condiciones.

Estos hechos, de una importancia capital, asezuran a dicho
producto un gran porvenir como material de construceion.

Ya como resultado de las experiencias y ensayos hechos, so
adopté por Mr. Henard para armadura del piso del Palacio dela
Electricidad para la Exposicién prozima, cubriendo unos 13.000
metros cuadrados.

Entre las aplicaciones importantes hechas con cemento ar-
mado, se pueden citar las ejecutadas bajo la direccion de mon-
sieur Bonna, & saber: los Archivos del «Comptoir National d'[s-
comptes & Rueil»; la fabrica de la «Socidté des Fmerisy, en Pa-
ris; las aceras de la villa de Grasse, ademas las construcciones
hechas por Mr. Coignet en la Fabrica de cemento de Niel y di-

versos trabajos ejecutados por la Sociedad para las construc-
ciones de cemento armado; para armadura de las. tuberias. de
conduccion de fluido, esta dando los mejores resuliados.
Es incombustible, indestructible, y no admite los insectos.
La gran malla se aplica con ventaja para cerramientos de las
propiedades, y las pequeiias para zarandas clasificadoras de mi-
nerales y otros usos.
: B.

]

RESISTENGIA DEL PAPEL AL ROZAMIENTO ©

Entre los diversos ensayos 6 pruebas que deben hacerse con
el papel para apreciar su resistencia 4 la accién de los agentes
exteriores que contribuyen estatica 6 dinAmicamente & su des-
truccién, merecera la preferencia aquel que determine en cada
caso su aptitud para resistir la accion & que con mayor fre-
cuencia haya de estar sometido.

Asi, por ejemplo, sera de influencia decisiva en un papel des-
tinado & la rotativa de un periddico, la resistencia que ofrezca &
la traccion.

En un papel destinado & pautas para la enseiianza de la es-
eritura 4 parvulos, serd condicién ‘esencial el encolado, y muy
importante el ensayo de su calidad bajo este aspecto.

Un papel secante debera ensayarse con relacion & su poder
absorbente, importando poco su resistencia 4 la traceion.

Para el papel destinado & billetes de Banco, empleandose en

‘su confaccion, como es de rigor, materias de primera calidad, es

natural que posea gran resistencia 4 la traccion, de imprescin-
dible necesidad para el uso, el encolado también ha de ser bueno
& inutil su ensayo especial, pero en cambio es esencialisimo que,
destinado como esta dicho papel 4 pasar de mano en mano y &
ser doblado y arrugado, tengan en grado sumo lo que en f{rances
s6 llama resistencia al ehiffonnage y al froissement, es decir,
al rozamiento singular que ha de sufrir al sor continuamente
manoseado y estrujado.

En todo laboratorio de ensayo de papeles debe probarse esta
resistencia al rozamiento, ademas do la que acusa el dasimetro,
en el que se registra, como s sabido, la carga de rotura y el
alargamien o para deducir la calidad del papel.

En el laboratorio de Charlotenburgo no se emplea aparato
alguno para determinar esta aptitud 6 resistencia del papel al
rozamiento 6 chiffonnage; los ensayos se practican arrugando 4
mano el papel ysometiéndolo luego & un procedimiento semejante
al lavado, para deducir su calidad bajo este aspecto, segin Ia
mayor 6 menor facilidad que olfrezca su desagregacion.

Resulta de experimentos y discusiones multiples, que la re-
sistencia al rozamiento no depende solamente de la solidez del
papel, y puede un papel muy solido ofrecer escasa resistencia al
rozamiento por estar mal refinada la pasta ¢ demasiado blan-
queada.

Kistos ensayos manuales dan un resultado demasiado indivi-
dual, variable segin Ja fuerza del operador y la manaera de ope-
rar, por lo que se ha pensado, aunque hasta ahora con poco ¢éxi-
to, en la conveniencia de construir aparatos que realicen estos
ensayos, para quo desaparezca lo aleatorio de la personalidad
del experimentador.

Describiremos someramente los ideados con este objeto por
los profesores P’fubl y Shopper.

El aparato del primero responde, segin su autor, a todas las
exivencias do esta clase de ensayos. Consiste en un cilindro me-
talico que puede girar alrededor de su eje de figura colocado

(1) Conocida de todosla comnetencia que en la fabricacion del papel tiene acre-
ditada nuestro distinguido compaiero D, Luis Mavin, (que después de recorrer va-
rias fabricas nacionales y extranjeras con el detenimientoy espivitu de sagaz
observacion que le adornan, pnblico en el aiio 1893 la obra titulada El Papel, s0=
licitamos de él algunos articulos sohre esta materia, honrandonos hoy con el
que publicamos, iltima palabra de esta industria en lo relativo a las condiciones
egpeciales de resistencia que ha de reunir el papel, segin los casos.



