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Con este ultimo objeto se colocaron tres conmutatrices de 100
kilovatios que merecen una descripcién especial.

Cada una de ellas puede alimentar los dos puentes & 110 vol-
tios, pues son maquinas dobles, cuyo inducido lleva dos arrolia-
mientos en anillo, distintos, devanados sobre el mismo hierro,
cada uno de los cuales termina en un colector mdependlente
donde se recoge corriente coatinua & 110 voltios.

Los anillos de friccion estan dispuestos de modo que pueda
introducirse en cada uno de los devanados antes indicados, una
de las corrientes bifasicas, 4 la tension de 78 voltios, producida
por transformadores estaticos.

Otros transformadores mas pequeiios, con relaclén de transl
formacion variable, dispuestos, como hemos dicho al hablar de-
arranque de las conmutatrices, permiten efectuar el de éstas con
corriente bifasica, sin perturbaciones perjudiciales en la red, a
pesar de la mucha corriente que absorben, para ponerse en mar-
cha, estas maquinas que tienen el devanado en anillo.

Ademas tres conmutatrices de 150 kilovatios 4 425,600 vol-
tios han sido instaladas para la traccion; el inducidv de estas ma-
quinas es inico y esta devanado en tambor, 1o que facilita nota-
~ blemente el arranque.

La Compaiiia del tranvia Neufchatel 4 Saint Blaise (Suiza)
tenia establecido el servicicio por medio de coches automéviles
con motor de gas, empleando el gas de alumbrado, comprimido &
una presion considerable en recipientes metalicos.

Este sistema di6 pésimos resultados, y la Compaiiia lo susti-
tuyo provisionalmente por la traccién animal, mientras se estu-
diaba con detenimiento la solucién que permitiera obtener con la
mayor economia la (uer7a motriz necesaria para la traccion elée-
trica.

Con este objeto compararon los Ingenieros de la Empresa:

a) La produccion de la fuerza con maquina de vapor, costan-
do el carhdn 3t francos la tonelada.

b) La produccién de la energia con motor de gas pohre, sis-
tema Dowson, pagando & 36 francos la tonelada.

¢) Elarriendo de energia eldctrica vendida por el municipio
4 razon de 195 francos el caballo al aflo, bajo la forma de co-
rrientes polifasicas a4 4.000 voltios.

Esta tnltima solucion fud adoptada empleando conmutatri-
ces combinadas con una bateria de acumuladores. Dos transfor-
madores trifasicos de 46 kilovatios rebajan la tansion de 4.03 a
337 voltios. Dos conmutatrices de 40 kilovatios reciben cada uno
una corriente de 75 amperios a 337 voltios con una frecuencia de
de 33,5 periodos por segundo y dan 73 amperios de corriente con-
tinua & 550 voltios.

El rend miento de estas maquinas era de 92 por 100.

El arranque de cada conmutatriz se efectiia con el auxilio de
un transformador trifasico de 3 kilovatios con un devanado tni-
co, cada una de cuyas tres bobinas se halla dividida en 15 sec-
ciones 6 carretes que terminan en los contactos de un conmuta-
dor tripolar.

Otro conmutador, tripolar también, permite poner el aparato
en circuito corto después del arranque.

Una hateria de 300 elementos Tudor de 6 amperios hora de
capacidad, sirve hasta cierto punto de reserva; pero principal-
mente de resulador ¢ volante, permitiendo 4 las maquinas fun-
cionar 4 plena carga a pesar de las desigualdades del consumo,

La corriente de la bateria sirve también para la excitacién de
las conmautatrices, y el sentido fijo y de antemano conocido de
esta corriente evita que en el arranque de las maquinas se pue-
dan producir cambios de polaridad.

En Saumur se emplea también para el alumbrado de los cuar-
teles una bateria de acamuladores carsada por una conmutatriz
de 40 kilovatios.

La Central del Sector de los Campos Fliseos en Paris, se ha

encargado del alumbrado eléctrico del Elysée-Palace-Hotel re- -

cientemente construido.
Esta instalacion comprende’ 5, 5’!0 lamparas de 16 hujias, 30
arcos y 8 ascensores eléctricos.

Con el objeto de aprovechar la fuerza de sus maquinas du-
rante el dia para este servicio, la’ Compaiifa ha montado dos ba-
terias de acumuladores de 5.200 amperios horas cada una, para
distribucion a 3 hilos. La corriente de la central, que #s mono-
fasica a 3.000 voltios y 40 periolos, pasa por transformadores
que reducen su tension 4 80 voltios y alimenta tres conmutatri-
ces que cargan los acumuladores.

Las conmutatrices llevan un dinamo ds sobre-tension para
la corriente continua, montada sohre la prolonzacion del arbol.

La caparcidad de cada maquina es de 123 kilovatios, de los
cuales 100 kilovatios a4 10) voltios en la maquina principal, y 28
kilovatios en la dinamo de sohre-tension a una tensién variable
entre 2) y 5) voltios.

El arranque so efectiia por melio de la corriente de la ba-
teria. .

La Compaiiia Urbana de A-tua y Electrizilal en Puteaux ha
resuelto de un modo idéntico el alumbrado de Levallois por me-
dio de corriente continua y haterins de acumuladores, utilizando
la corriente de 2.60) voltios & 53 periolos de la Central de Pu-
teaux por medio de tres conmutatrices de 143 kilovatios.

Varios estahlecimientos de enseianzi, entre ellos la FFacul-
tad de Ciencias de Burdeos, poscen lioy pequeiias conmutatrices
de un molelo especial, llamado da lahoratorio, provisto de seis
anillos de friceidn para la corriente alierna y un colector para la
corriente conlinna.

La conmutatriz puede en onces, recibien-o energia mecanica,
pro lucir simultanea 6 sucesivamente corriente continua, ¢ al-
terna simple, hifasiea ¢ trifasica; ¢ inversamente obrar como
motor alimentado por cualquiera de los sistemas de corrientes
alternas recibiendo corriente continua y viceversa.

Las-aplicaciones que muy someramente acabamos de indicar,
permiten juzgar de los numerosos y variados problemas que el
empleo de las conmutatricos permite resolver, y de las ventajas
que ofrece la adop:ién de estas maquinas hajo el punto de vista
de la economia en el coste de la instalacion, del mejor rendi-
miento y de la reducecion de los ;astos de explotacion.

Fn Espaiia, hoy que se mu.iiplican los proyectos de traccion
eléctrica y las instalaciones electroquimicas, mientras que la
fuerza hidrailica disponible se hallu casi siempre distante de las
vias do comunicacion, estas maquinas tienen a nuestro enten.er
mucho porvenir, y seran en freuentes casos la solucion practi-
ca que permitira en huenas condiciones de randimiento utilizar
las ventajas de las corrientes alternas para un largo transporie,
transformandolas 4 su llegada en la corriente ¢ ntinua indispen.
sahle.a determinadas aplicaciones.

MaNvEL CrusaT.

— AL

LA LEY DE AGUAS Y LAS INDUSTRIAS MODERNAS ®

1

Apuntamos en nuestro escrito anterior el caso ocurrido de la
tramitacion de un expoliente de aprovechamiento de ajuas en
un rio reputado como navegable y flotable, cual expediente fué
devuelto al peticionario, entre otras causas, porque el presupues-
to no se hallaba conforme con lo prescrito en el parrafo tercero
del art. 8.° de la Instruccidén. (Real decreto de 14 de Junio
de 1883). Dijimos también que, hallaindose en lo firme el peticio-
nario, no quedaba injustificala la pretension del Ingeniero Jefe.
El citado parrafo tercero dice: «Presupuesto en la parte referente
nal dominio piblico, y cuando la obra haya de explotarse para
nel publico, presupuesto general.»

Ahora bien; en el proyecto de referencia se trata de aprove -
char el esfuerzo para convertirlo en energia eléctrica, y ésta,
transportada & distancia, emplearla en usos quimico-mecanicos,

(1) Véase el nim. 1 245 de esta REVISTA,
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6 1o qne es lo mismo, en usos de interds exclusivamentie particu-
lar, por mas que el publico pueda aprovecharse de ellos. El pre-
supuesto que debia figurar, por tanto, como complemento del pro-
yecto, quedaba reducido d /a parte referante al dominio piihlico.
Coémo suelen interpretarse estas palahras, vamos 4 verlo.

En general, y asi puede verse en casi centenares de proyec-
tos, el presupussto mas completo se reduce a las obras que s
cjecutan en terreno; de dominio piblico, como suelen ser la pre-
s1, casa de puertas, modulos, almenaras, rehosadero, y ademas
la excavacion, muros 6 malecones y terraplenes emplazados en

. aquellos terrenos, que, segin log arts. 34, 35 y 36 de lu ley de

azuas y la Real orden de 5 de Septiembre de 1881 (1), se consi-
deran de dominio piblico. Si con la acequia debe atravesarse ai-
zuna otra via también piblica, ferrocarriles inclusive, se acom-
paiia un proyecto de lu obra, que comunmente se sujeta al for-
mulario adoptado por el Estado para sus carreteras; pocas veces
se acompaiia presupuesto de esta clase de obras. Tal omision, lo
mismo puede ser hija de un error del peticionario, que de la ma-
nera de buscar una forma, mas ¢ manos incorrecta, para que los
gastos de la confrontecion, (ue corren & cargo del peticionario
(art. 21 de la Instruccién) sean menores.

Todo esto queda muy oscuro en la ley, y precisa sea también
modificado y aclarado.

Supongamos el caso de que un peticionario de huena fe soli-
cita derivar de un rio poco candaloso el maximo dol wasto; ¢ne el
rio se despeiia por un harranco 6 quebrada de esas poco menos
que inaccesibles; que la acequia tenga un recorrido de 5 0 6 ki-
lometros; que para salvar tul distancia sean muchus las obras de
fAlrica y accesorias 4 construir, y que al Analizar el barranco se
encuentra con una llanura regable y regada con las aguas del

propio rio. Supongamos mas: que el gasto equivalga & 1.250 1i- .

tros, y el salto, en las expresadas condiciones, sea de 48 metros,
hacho ya el descuento de la pérdida por desnivel de laacequia, El
esluerzo resultante serfa de 809 caballos nominales; dos turbinas
sistema Jouval perfeccionado, con tuho do aspiracion, darian un
rendimiento de 80 por 10); lueso la fuerza efectiva, al salir del
arbol de la turbina, equivaldria a 64 caballos, con cuya fuerza
so puede facilitar fluido eléctrico 4 una poblacion de tercero o
cuarto orden; pero su costo total rasulta enorme en relacion ul

resultado.

Teniendo siempre presente (ue nos hallamos en Lspalia, 6
sea en el pais de las dificultades, apenas se habran publicado en
el Boletin oficinl de la provincia los edictos de que habla el ar-
ticulo 15 de la Instruccion, las oposiciones justificadas 6 injusti-
ficadas da los rezantes y de los que no lo son, caerian en el Go-
hierno civil como lluvia menuda; de manera, que el Ingenierv
encargado de la confrontacion del proyecto, aparte del viaje des-
de la capital donde resida al punto de emplazamiento, necesita
Jo menos tres dias para la comprobacion de niveles y para oir &
los opositores; total, cinco dias, y sisetienen en cuenta los datos
del easo que hemos citado, resulta, que las obras & ejecutar en
terrenos de dominio pithlico, se limitan 4 una sola presa de rela-
tiva escasa importancia, y que ésta pueds muy bien ser de pilo-
tuje y entablonado, con un valor total comprendido entre las
1,000 y H5.000 pesetas. '

Veamos ahora el misnmo prohlema & través de oiro prisma:
un peticionario de buena fe, & quien se le obligue & la presenia-
cion de un presupuesto total, y éste ascienda 4 la friolera de
§70.000 (2) pesctas; formulemos un presupuesto de los wastos
previos que debe adelantar el peticionario:

I'eselas.
Honorarios del personal facultativo y peones pura
los estudios y trabajos de campo, comprendilos
vastos de viajey manintencion. . .oooviviisevens 390

(1) Ksta Real ovden se diod instancin Jel sindicito de cuzadoves y pescadores
e Navarra, aclarando, hasta cierto punto, el art, 36,
(2) Segun un presupuesto datalialo que tenemosd la visia, de un proyecto

analogo en todo.

Pesetas .

Transporte y demérito de instrumentos, estacas,

AT 1) o P 5
Honorarios del personal facultativo en los trahajos

de gabinete, comprendiendo edificios y demas

obras de fabrica y accesorias, calculos de energias

y transmisiones, motores, presupuestos y pliegos

de condiciones facultativas para la ejecucion par-

cialde las obras......cvviinivviiiiniiienns 2.500
Delineantes, escrihientes y material de oficinas. .. 750
1 por 10) del presupuesto, valor de la carta de pago

4 que se refleren los articnlos 124 y 134 del re-

glamento de 6 de Julio de 1877, dictado para la

ejecucion de la ley de Ohras pablicas.,...o.....
Presupuesto de gastos de confrontacion. ......vuus

8.700
1.975,50

Total e ive v inineeiiineieee..  14.825,80

Si se ayregan a estos gastos los que se ocasionaron
al solicitante con la busca del aprovechamiento
v tanteos de nivelacion y otros datos para venir
on conocimiento de la utilidad de lo que se va &
pedir, ademas los viajes acompaiiando al facul-
tativo encargado de hacer el estudio, recoger
datos, consultas para contestar 4 las oposiciones,
escrifos, certificaciones, instancias, ete., ete., ste.,
cuyos gastos pueden muy hienalcanzarla suma de 2.500

Resulta un total general aproximado de gastos pre-

viosigual . i ieiie i e 17.325,80

.

Cantidad nada insi:mificante, por mas que no nos hemos ex-
cadido en nuestros calculos; antes hien, nos quedamos bastante
por debajo de la realidad.

Dehemos stuponer mas: que dehido 4 las oposiciones, ¢ 4 otras
causas que no son para citadas, el Sr. Gohernador tiene a bien
denegar la concesion. ;Qud aprovecha de ese capital invertido en
preliminares’ Unicamente la axigia purtida axcedente del pre-
supuesto para la confrontacion y las 8.700 pesetas, importe del
{ por 100 del presupuesto presentado, y ¢stas después de mil
vaestiones enojosas, de otras tantas idas y venidas infructuosas,
v de mas castos de papel sellado en instancias, certificaciones y
comprobaciones, con mas de millon y medio de detalles intermi-
nables. kn resumen: cerca de tres afios perdidos miserablemen-
te, y mas de 10.000 peselas en mitad del arroyo. ;Asi os como se
frata de fuvorecer y fomentar la industria?

A esta causa se debe, sin duda alguna, el retraimiento de mu-
chios indnstriales en huscar y obtener aprovechamientos; por
esto se ven con alguna {recuencia en la cuarta plana de los pe-
riodieos anuncios como el si:zuiente: «Se compra un salto de
agua,; razon, ete.n; v por esto, linalmente, los saltos son husca-
dos por especuladores y agiotistas, que aluunas veces presantan
proyectos del todo convencionales, en los cuales apenas si es
aproximadamente exacla la nivelacion weneral; eso si, tales pro-
vectos convencionales suelen ir revestidos con todo el aparato
gne su importante argwmento requiere, y desde luego son admi -
tidos por estimar suficienics los docmentos presentados. La con-
secuencia, hija exclusivamente de lus notahilisimas deficiencias
de la ley, las pagn 8l [ngeniero oncuryado, que en el acto de la
confrontacion se encuentra metilo en un callejon sin salida y no
le queda otro recurso que hacer ¢l un estudio, que deberia pre-
sentarsele hacho de antemano. Para estos casos nada dispone la
ley; el proyecto esta admitido, y su tramitacion podra ser mas
A menos lenta, pero no se devuelve al peticionario.

Aunque algo nos hemos soparado de nuestro principal objeti-
vn, ha sido para venir en conociiniento de cdmo, & nuestro jui-
¢cio, debe ser inlerpratado por la superioridad esta parte de pre-
supuesto referente al dominio piblico. Para ello, como hasta
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aqui, no nos fundaremos en teorias, sino en casos exclusivamen-
te practicos, dando preferencia al que citamos al prineipio.

El presupuesto que fué devuelto como deficiente abarcaba los
extremos que hemos indicado al hablar de como suele interpre-
tarse esta parte de la ley; pero es el caso, que un tramo de la
acequia de derivacién va en tinel, y como el rio es, repetimos,
reputado como flotable y navegable, aunque por su proximidad
& una via férrea sélo tenga el nomhre de tal, se hace indispen-
sable conservar por dentro la acequia el derecho al paso de unos
* buques fantasmas no puestos en musica por ningtin Wagner. Si
la industria quiere gozar de su plena actividad, no queda mas
recurso que dividir, como se hizo, @l tinel en doble galeria, des-
tinando una exclusivamente a la propia industria, y la otra 4 la
navegacion, para el caso de que algun dia se le ocurra 4 un pes-
cador de barbos, 6 madrillas, hacer uso de un discutible dere-
cho. Decimos discutible derecho, pues no cabe en nuestra ima -
ginacidn que por cosa de tan poco interds queden durante una
hora larga, en suspenso de funcidn, un millar 6 mas de kilovatios,
con cuya inactividad se pierde una fabulosa riqueza comparada
con la utilidad del pontén pescador.

La construecidn de una doble galeria represeuta por si un
costo de obra muy superior, y éste aumenta con creces, tenien-
do que a :rezar la correspondiente exclusa, porque ésta debe ha-
cerse, N0 para pejueilos ponlones, sino casi para trasatlanticos.

Aparte de estos nada ligeros inconvenientes, se establece a
porpetuidad, dentro de una acequia de propiedad y usos partici-
lares, una servidumbre gratuita de paso y uso pablico que no
estd sujeta 4 canon de ninguna especie, y que, por tanto, ni
cabe, ni puasde caber el seilalamiento de las tarifas 4 que se alu-
de al final del parrafo primero del art. 8.° de la Instrueceién.

Para que pueda establecerse esa servidumbre de uso pablico,
es por consiguiente necesario que praviamente sea concedido el
aprovechamiento y después se hayan ejecutado las obras; y
cuando el Inzeniero del Estado dé como cumplidas en todas sus
purtes las condiciones de In concesion, aparte de la estabilidad
de la obra, entonces, y s6lo entonces, sera cuando el indicado
tramo de la acequia podra ser del dominio publico; de ningin
modo antes; por esto deciamos ue el peticionario se hallaba en
lo firme, aunque quizas no fuera del todo infundada la pretension
del Ingeniero Jefe. Cuestion de interpretaciones de una parte de
la ley que tampoco resulta clara y justificada.

Como apindice aregaremos: ann suponiendo que la nave :a-
cién no fuera, como lo es, un mito, lo seria para el paso de las
embarcaciones por el tinel. En el rio Ebro, por ejemplo, durante
el estiaje, 6 sea desde el 24 de Junio al 1. de Noviembre, queda
terminantemente prohihida la navegacion; el resto del afio, po-
cas veces deja de haber agua sobrante y muy suficiente para esa
decantada ¢ ilusoria navegacién. Consecuencia: imposicion do
una servidumbre para que, como hemos dicho, unos cuantos pes-
cadores puedan interrumpir el funcionamiento de una, importan -
te industria, salvando tranquilamente en un recorrido de pocos
metros la distancia de Kilometros con todos sus accidentas, que
puede mediir entre la embocadura y la salida de la acequia, na-
vegando por ella 6 & lo largo del rio.

De todos estos defectos que hemos liceramente hosquejado,
no echamos la culpa & los legisladores de enlonces; nos limita-
mos 4 llamar la atencion de los actuales, supuesto, repetimos,
que las circinstancias han modificado mucho la manera de ser b
ol porvenir de nuestra naciente industria, fundamental base de
nuestra verdadera regeneracion, si es que deseamos regene-
rarnos.

Otrodia, quizas, apuntemos los principales arliculos que urge
modificar, y nos atrevamos a indicar la forma en 1 que conviene
estoén concebldos.

J. NoL1A v ALiu.

ESTABILIDAD

de las construcciones de hormigén de cemento armado,

1)

(CONTINUACION)

Si se admite, como lo hemos hecho mas arriba, que la fihra
neutra esta & la mitad de la altura de la viga de hormigén arma-
do A B B' A' (fig. 12), y si se dispone ademas la armadura de
modo que O K == o I, distancia entre el eje de la armadura y la

. .
fibra neutra, sea igual a 5 y que el intervalo O C, entre la

" .
fibra neutra y el centro de presiones sea tamhién 5 se tendra

2 h
clc::CK::T'

y se hallara
M
W, p= i

T

Si se introduce en esta expresion el valor de M dado por 1&
scuacion (12); se obtendra

\

rboh

(,l):,' = e——

’ (19).
Las operaciones que nos han conducido & la férmula (19) re-

quieren una explicacion. Al colocar I N 4 mitad de altura de lu
— 2N
viga y hacer C K == 3 tenemos en cuenta solamenta un caso

particular, en vez de tratar el problema con toda su generalidad.
Pero esto mismo hemos hecho constantemente desde el principio
de este estudio, que hemos emprendido con el tnico objeto de
obtener una solucion aproximada del problema, el cual es, por
otra parte, imposible resolver exactamente mientras no sea co-
nocida la ley de reparticion de los esluerzos entre los hierros do
la armadura y el hormigén que los envuelve.

Opinamos, ademas, que no os ventajoso colocar la armadura
demasiado cerca del intradés de la viga. Esta permito, cierta-
mente, reducir algo las dimensiones de la viga; pero creemos quo
por el interés de su duracidn, es preferible situar el eje de la ar-
madura préximo al centro de las tensiones que se desarrollan en
el hormigén de la parte inferior, de modo que todas las partos
del hormigén donde estas tensiones tengan alguna importancia,
so hallen & corta distancia de los hierros de la armadura.

St comparamos las relaciones (17) y (19), vemos que, al des-
preciar el término kr' de la (%), designando por w, la seccidn
que en este caso habria de tenor la armadura

hhr
W= e (20)
<P
es decir
w, =2 w,

La diferencin enire w, y w, es relativanente grande. Pero la
formula (18) w, p = Q supone que las tensiones se repurten uni-
formemente en toda la exiension de la seccidn transversal de la
armadura, y esta hipdtesis es contraria a la realidad. La armadu-
ra, aun estando constituida como lo indica la figura 9, es decir,
reduciendo todo lo posible la distancia entre su eje y el intradds
de la viga, no esta evidentemente en las mismas condiciones de
resistencia que la cabeza inferior de una viga metalica como la
represontada en la figura 13.

Por lo tanto, la seccion
rhh

4p '
que da la formula (19), es ciertamente demasiado peruefia.
La seccion de la relacion (20)

g =

hhor

(u‘=
2

(1) Vvéase el nimero 1.272,




