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DINAMOS CONMUTATRICES

(CONTINUACION)

Para dar idea de las variadas aplicaciones a que se prestan
las conmutatrizes, terminaremos 8stos apuntes describiendo ra-
pidamente algunas instalaciones en las cuales se emplean dichas
maquinas.con diversos fines.

En Palazzolo (Italia) la empresa de alumbrado elé trico esta-
blecié en 1893 un transporte de fuerza de alta tension con co-
rrientes trifisicas para utilizar un salto distante de la poblacion;
pero temiendo que la fuerza hidraulica de dste fuera insuficiente,
en el porvenir, para atender al desarrollo del consumo, los con-
cesionarios consideraron prudente adoptar corriente continua en

" Ja distribucion, 1o que habia de parmitir mas adelante extender

el servicio con la adicion de una buteria de acumuladores.

Para conseguir la transformacion necesaria se estahlocio una
conmutatriz de 40 kilovatios, que recibia corriente trifasica a 95
voltios y producia corriente continua a 155 voltios.

En 1895 se instalo una segunda conmutatriz de 4. kilovatios,
y todavia no se ha sentido la nocesidad de colocar la proyectada
bateria de acumuladores, de suerte quo las conmutatrices ali-
mentan directamente los conductores de distribuciin.

En Hausen, cerca de Zurich, un transporte do tuerza & altn
tension destinada 4 una instalacion industrial que roqueria, por
razones especiales, el empleo de una bateria de ncumuladores,
posee para cargaria-una conmutatriz, desde hace seis ulios.

Hacia la misma época (1894) la distribucion de lu enerygia
oléetrica en Novara se hacia por corriente continua sobre nna
red trifilar alimentada por una central & vapor.

Mas tarde la construecion de una central hidro-eléetrica a
alguna distancia de la ciudad permitio conseguir la encrgia oléc-
trica & mas hajo precio, pr:via la transformacion de las corrien-
{es alternas en continuas por medio de 2 conmutatrices de 5 ki-
lovatios.

La Sociedad Regional de Electricidad de Caen (Francia), para
establecer el alumbrado eléctrico por medio de acumuladores
transportables 4 bordo de los harcos que hacen el servicio entre
dicha cindad y el mar, emplea desde 1895 una conmutatriz que
trunsforma en continua la corriente alterna simple de 90 perio-
dos por segundo producida en la central de aguella Sociedad.

En Rouen la instalacion es mas interesante, porque las mis-
mas conmutatrices responden & muy diversos fines, para aten-
der al complejo servicio de aquella central.

La fabrica, situada en punto muy céntrico, alimenta con co-
rriente continua, en un radio de 800 & 1.00) metros, una red trifi-
lara 2 X 120 voltios. Concéntricamente & 6sta existe para ol
servicio de los harrios exteriores y los arrabales una red de
corriente alterna. Cuatro conmutatrices de 110 kilovatios cada

" una, directamente acopladas a las magquinas de vapor de gran

velocidad, que giran & 460 vueltas por minuto, se¢ prestun a los
siguientes usos:

1.° Acopladas & los motores de vapor trabajan como genera-
trices de corriente continua, con una tension variable de 2 < 120
voltios a4 2 X 141 voltios, para alimentar la zona interior.

2.9 Acopladas igualmente o los motores producen, con una
frecuencia de 38 periodos por segundo y una tension de 18 vol-
tins, corriente alterna simple, que transformada & 2.000 voltios
por transformadores estalicos a la salida de la central, sirve
para alimentar la zona exterior de la poblacion.

3.9 DPueden asimismo producir simultansamente corrients
continua y corriente alterna.

4.2 Separadas de sus motores sirven para transformar en co-
rriente alterna simple la corriente continna disponible sobre los
rails del tablero, producida por los dinamos de corriente conti-
nua ordinarias. '

Todas estas combinaciones se efectiian con ln mayor f(acili-
dad, y la instalacion es mucho mas sensilla ¥y econdmica quo si
se hubieran eolocado genesratrices independientes altornativas y
continuas.

Il rendimiento es también mas elevado, porque no hubiera
sido posible en este Gltimo caso realizar siempre el acoplamiento
directo de [os dinumos entre si cuando trabujuran como transfor-
malores rotativos y de los dinumos con los motores de vapor
euando funcionaran como gencratricos.

Une nueva conmutatriz de 150 Kkilovatios ha sido instaloda
recicntemente para el mismo miiltiple servieio que las cuatro an-
teriormente citadus.

I la oxposicion de (vinebra una parte del servicio do alum-
hrado recibin la corriente continua de nua conmutasriz de 100
Kilovatios que transformaba la corrients hifisica de 16 periodos y
2.400 voltios procedentes de ln distribucion general de la pobla-
cion.

La Central del Sector de In Orilla izquierda en Parls que pro-
duce corriente altorna o 3.0 voltios, se comprometid 4 snmi-
nistrar al contratista do la lincu de la nueva estacion de Orlenns
la corriente necesarin para los electromotores de corriente con-
tinua quo tsta poseia y descaba utilizar. ‘

Al efecto, se establecio una conmuratriz de 100 Kilovatins. Bl
arranque se efectita sin la monor dificultad por medio de un pe-
AUERO INOor asierono (ie urrasira la conmutatriz por friceion.

Lo ciuda i do Girehra, establecid hace anos una central hi-
dranlica sobre ol Rodano que servia una red de alumbrado elée-

trico alimenwada por corriente continua a4 23 110 voltios y una

red para traceion & 600 voltios.

Mas tarde, en 1896, se establecid on Chévres, aguas ahajo do
Ginehra sobre el Rodano, una paderosa instalaeion hidro-oeldtri-
ca que prolucia corriento bifasies 4 2.10) voltios. Los Ineanicros
del Municipio resolvieron (uo las nuevas reddss para la distribu-
eion de energia eléstrica aplicada al alumbrado y a la fuerza mo-
(riz, se establecerian pura alimentarlas con corrientes bifasicas,
mientras que lo caparidad de los servicios ya instalados anterior-
monte so reforzaria, 2 melida de las necesidades, por medio de
conmutatrices.
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Con este ultimo objeto se colocaron tres conmutatrices de 100
kilovatios que merecen una descripcién especial.

Cada una de ellas puede alimentar los dos puentes & 110 vol-
tios, pues son maquinas dobles, cuyo inducido lleva dos arrolia-
mientos en anillo, distintos, devanados sobre el mismo hierro,
cada uno de los cuales termina en un colector mdependlente
donde se recoge corriente coatinua & 110 voltios.

Los anillos de friccion estan dispuestos de modo que pueda
introducirse en cada uno de los devanados antes indicados, una
de las corrientes bifasicas, 4 la tension de 78 voltios, producida
por transformadores estaticos.

Otros transformadores mas pequeiios, con relaclén de transl
formacion variable, dispuestos, como hemos dicho al hablar de-
arranque de las conmutatrices, permiten efectuar el de éstas con
corriente bifasica, sin perturbaciones perjudiciales en la red, a
pesar de la mucha corriente que absorben, para ponerse en mar-
cha, estas maquinas que tienen el devanado en anillo.

Ademas tres conmutatrices de 150 kilovatios 4 425,600 vol-
tios han sido instaladas para la traccion; el inducidv de estas ma-
quinas es inico y esta devanado en tambor, 1o que facilita nota-
~ blemente el arranque.

La Compaiiia del tranvia Neufchatel 4 Saint Blaise (Suiza)
tenia establecido el servicicio por medio de coches automéviles
con motor de gas, empleando el gas de alumbrado, comprimido &
una presion considerable en recipientes metalicos.

Este sistema di6 pésimos resultados, y la Compaiiia lo susti-
tuyo provisionalmente por la traccién animal, mientras se estu-
diaba con detenimiento la solucién que permitiera obtener con la
mayor economia la (uer7a motriz necesaria para la traccion elée-
trica.

Con este objeto compararon los Ingenieros de la Empresa:

a) La produccion de la fuerza con maquina de vapor, costan-
do el carhdn 3t francos la tonelada.

b) La produccién de la energia con motor de gas pohre, sis-
tema Dowson, pagando & 36 francos la tonelada.

¢) Elarriendo de energia eldctrica vendida por el municipio
4 razon de 195 francos el caballo al aflo, bajo la forma de co-
rrientes polifasicas a4 4.000 voltios.

Esta tnltima solucion fud adoptada empleando conmutatri-
ces combinadas con una bateria de acumuladores. Dos transfor-
madores trifasicos de 46 kilovatios rebajan la tansion de 4.03 a
337 voltios. Dos conmutatrices de 40 kilovatios reciben cada uno
una corriente de 75 amperios a 337 voltios con una frecuencia de
de 33,5 periodos por segundo y dan 73 amperios de corriente con-
tinua & 550 voltios.

El rend miento de estas maquinas era de 92 por 100.

El arranque de cada conmutatriz se efectiia con el auxilio de
un transformador trifasico de 3 kilovatios con un devanado tni-
co, cada una de cuyas tres bobinas se halla dividida en 15 sec-
ciones 6 carretes que terminan en los contactos de un conmuta-
dor tripolar.

Otro conmutador, tripolar también, permite poner el aparato
en circuito corto después del arranque.

Una hateria de 300 elementos Tudor de 6 amperios hora de
capacidad, sirve hasta cierto punto de reserva; pero principal-
mente de resulador ¢ volante, permitiendo 4 las maquinas fun-
cionar 4 plena carga a pesar de las desigualdades del consumo,

La corriente de la bateria sirve también para la excitacién de
las conmautatrices, y el sentido fijo y de antemano conocido de
esta corriente evita que en el arranque de las maquinas se pue-
dan producir cambios de polaridad.

En Saumur se emplea también para el alumbrado de los cuar-
teles una bateria de acamuladores carsada por una conmutatriz
de 40 kilovatios.

La Central del Sector de los Campos Fliseos en Paris, se ha

encargado del alumbrado eléctrico del Elysée-Palace-Hotel re- -

cientemente construido.
Esta instalacion comprende’ 5, 5’!0 lamparas de 16 hujias, 30
arcos y 8 ascensores eléctricos.

Con el objeto de aprovechar la fuerza de sus maquinas du-
rante el dia para este servicio, la’ Compaiifa ha montado dos ba-
terias de acumuladores de 5.200 amperios horas cada una, para
distribucion a 3 hilos. La corriente de la central, que #s mono-
fasica a 3.000 voltios y 40 periolos, pasa por transformadores
que reducen su tension 4 80 voltios y alimenta tres conmutatri-
ces que cargan los acumuladores.

Las conmutatrices llevan un dinamo ds sobre-tension para
la corriente continua, montada sohre la prolonzacion del arbol.

La caparcidad de cada maquina es de 123 kilovatios, de los
cuales 100 kilovatios a4 10) voltios en la maquina principal, y 28
kilovatios en la dinamo de sohre-tension a una tensién variable
entre 2) y 5) voltios.

El arranque so efectiia por melio de la corriente de la ba-
teria. .

La Compaiiia Urbana de A-tua y Electrizilal en Puteaux ha
resuelto de un modo idéntico el alumbrado de Levallois por me-
dio de corriente continua y haterins de acumuladores, utilizando
la corriente de 2.60) voltios & 53 periolos de la Central de Pu-
teaux por medio de tres conmutatrices de 143 kilovatios.

Varios estahlecimientos de enseianzi, entre ellos la FFacul-
tad de Ciencias de Burdeos, poscen lioy pequeiias conmutatrices
de un molelo especial, llamado da lahoratorio, provisto de seis
anillos de friceidn para la corriente alierna y un colector para la
corriente conlinna.

La conmutatriz puede en onces, recibien-o energia mecanica,
pro lucir simultanea 6 sucesivamente corriente continua, ¢ al-
terna simple, hifasiea ¢ trifasica; ¢ inversamente obrar como
motor alimentado por cualquiera de los sistemas de corrientes
alternas recibiendo corriente continua y viceversa.

Las-aplicaciones que muy someramente acabamos de indicar,
permiten juzgar de los numerosos y variados problemas que el
empleo de las conmutatricos permite resolver, y de las ventajas
que ofrece la adop:ién de estas maquinas hajo el punto de vista
de la economia en el coste de la instalacion, del mejor rendi-
miento y de la reducecion de los ;astos de explotacion.

Fn Espaiia, hoy que se mu.iiplican los proyectos de traccion
eléctrica y las instalaciones electroquimicas, mientras que la
fuerza hidrailica disponible se hallu casi siempre distante de las
vias do comunicacion, estas maquinas tienen a nuestro enten.er
mucho porvenir, y seran en freuentes casos la solucion practi-
ca que permitira en huenas condiciones de randimiento utilizar
las ventajas de las corrientes alternas para un largo transporie,
transformandolas 4 su llegada en la corriente ¢ ntinua indispen.
sahle.a determinadas aplicaciones.

MaNvEL CrusaT.

— AL

LA LEY DE AGUAS Y LAS INDUSTRIAS MODERNAS ®

1

Apuntamos en nuestro escrito anterior el caso ocurrido de la
tramitacion de un expoliente de aprovechamiento de ajuas en
un rio reputado como navegable y flotable, cual expediente fué
devuelto al peticionario, entre otras causas, porque el presupues-
to no se hallaba conforme con lo prescrito en el parrafo tercero
del art. 8.° de la Instruccidén. (Real decreto de 14 de Junio
de 1883). Dijimos también que, hallaindose en lo firme el peticio-
nario, no quedaba injustificala la pretension del Ingeniero Jefe.
El citado parrafo tercero dice: «Presupuesto en la parte referente
nal dominio piblico, y cuando la obra haya de explotarse para
nel publico, presupuesto general.»

Ahora bien; en el proyecto de referencia se trata de aprove -
char el esfuerzo para convertirlo en energia eléctrica, y ésta,
transportada & distancia, emplearla en usos quimico-mecanicos,

(1) Véase el nim. 1 245 de esta REVISTA,
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