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de una conmutatriz y la de las corrientes ‘introducidas en ella, Los hierros verticales, In pantalla y los tirantes, sonservaran las
es, pues, industrialmente constante, ya que apenas la modifican ~ dimensiones de la seccién 4.

. las pérdidas 6hmicas y la resistencia de la armadura de la ma- 00 \
quina, como lo prueban las mediciones efectuadas, cuyos resul- Lok -

tados distan poquisimo de los obtenidos por el calculo. ] i G
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REVISTA EXTRANJERA

Pantallas ds hormigdn armado para las grandes presas de fdbrica.
(CONCLUSION)

El moment> flector miximo en esta faja de L ni, de altura es;

i i
M= 2EXE_ygm.

Apliquemos la formula de 1us vigrs simétricas (véanse las publica-
ciones citadas)

RSh=M

en la cual representan 7

R el trabajo miximo del metal por metro cuadrado.

S la saccion de una armalasa en metros cuadrados.

h la distancia de eje 4 ele de las avinaduras, en metros.

En esta faja de hormigén se pueden poner las armaduras 4 una dis-
tancia de 0,38 m. Tomaremos para B el vaior 9 X 10*.

Resultara:
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Se podria componer esta seccién ¢in cuatro barras redondas de
81 mm. de diimetro, separadas 250 mm. de eje 4 eje, 6 con cineo do
28 mm. & distancia de 200 mm. Pero preferimos, para reducir mas los
intervalos, colocar seis barras do 25 mm., que pesan 4 kg. por metro
lineal y separadas por distancias de 166 mm. (Figuras 10 y 11.)

Asi, pues, el trozo 4 de la pantalla, que tiene 4 m, de altura y
0,6 m. de anchura, tendra dos armaduras simétricas separadas 330 mm.
de eje 4 eje, compuestas de hierros redrndos de 25 mm. de diametro,
geparados por distancias de 166 mm.

Las armaduras no estaran enlazadas entre si, puesto que la expe-
rienci~ ha demostrado que estos enlaces son inutiles para interyvalos de
estns dimensiones y ademés complican mucho la eonstruceion.

Sin embargo, en el interior y en cada armadura se pondrin hierros
redondos de 10 mm. de dismetro, & distancias de 200 mm., colocados
verticalmente para formar una cuadricula. Bstishierros se ligaran con
los de la armadura.

Es facil ca’cular lns dimensionss del muro transversal ¢ tabique
correspondiente & esta seccién A. '

Cada faja de 1 m. de altura le transmito una presion de

= 2.920 mm.?

N

0

20.000 kg. X 2 m, = 40.000 kg.

Saa A la anchura del muro, que seri de hormigén, con MM kg. do
5 cemento por metro ctibico de arena.

-Admitamis, ademais, que la resistencin & la comprosion do estn
hormigén sea de 2 X 10% por met.o cuadrado. Ss tiene la rolacion

COAX 100X 2 X 105 = 40.000 k.
A =0,20 m.

~ Para mayor seguridad tomaremos A = 0,30 m,

Ademas, para obtener buen enlace entre la pantalla y 1 presa pon-
diemos en los planos horizontales del tabique, 4 50 em. de distancia,
dos hierras redondos de 14 mm. de diimetro con sus extremidades om-
potradas en la pantalla y en la presa, y separados & una distancia de
20 ¢m. de eje & oje.

En la seccion B, en la cnal la presion por metro cuadrado es de
16.000 kg., la seceion de una armadura serd

1. Q
S = iG_OOS)_i_Q_b_ == 2,963 mm?,
0,30 x 9 x 10¢ En Lu seccion €, para la cual la presion por metro cuadrado es de
12.000 kg., la seccion de la armadura serd

¥y estara constituida por ocho barras de 22 mm. de diametro, 4 distan-
cias de 125 mm. de eje & eje, y cuyo pes> seri de 3 kg. por mstro, q 12000 x 2% : 8

Las armaduras estaran 4 800 mm, una de otra. : S 1,21 X9 X 100 3.174 mm?,
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y se constituira con diez barras de 20 mm., de diametro, & distancias de
190 mm. de eje & 8je, y cuyo peso sera de 2,5 kg. por metro lineal. Las
armaduras estarin 4 una distancia de 210 mm. '

Tos hierros verticales no tendran mas que 8 mm.; los tirantes seran
de 10 mm,

En la seccién D, para la cual la presién por metro cuadrado sera de
8.000 kg., la seccién de una armadura serd

_8.000Xx2*:8 . .
—'_——-——0,18 A0 2,468 mm?*,
y se formaré con 10 harras de 18 mm. de dismetro 4 10) mm. de eje &
eje y con peso de 2 kg. por metro lineal. Las armaduras estarin sepa-
radas por una distancia de 18) mm. :

TLos hierros verticales y los tirantes, como en la seccién C.

Tinalmente, en la seccién E, donde la presién por metro cuadrado
es de 4.000 kg, la seccién de nna armadura sera:

S

— 2
| S=gmxasior — et

y se formara con 10 barras de 14 mm, de didmetro colocadas & distan-
dias de 100 mm. de eje 4 eje, y cuyo peso serh de 1,6 kg. por metro li-
neal. La distancia entre las armaduras sera de 140 mm,

Los hierros verticales no tendran mis que 6 mm, de didmetro; los
tirantes como en la seccién anterior.

En las secciones D y E la proporcién de cemento podrs reducirse
& 600 kg., en las otras secciones serd de 800 kg. y de 400 kg. en el ta-
bique 6 muro transversal.

El adjunto cuadro resume las dimensiones de las diversas partes

de la obra. v o .
'ﬁ_—z_—___————___———:—__——__;————

L PANTALLA Muro transvarsal,
Carga g |2l 8.0 ..B| E]| E
g |25 |2E | BEE| 58| P2 | g
pr | FO|EE|EE| gz sEE| ).
SECCIONES : is|ge I ER 1 I !

motro E5|Ea|igx|ig2) i E

AR FA R B RE Y I

cuadrado. Filre|iaF|gd] ik

Kg.

4 20.600 | 500 | 25 | 800|- 166 | 1.0 | 14 | 300
B 16.000 | 400 | 22| 800f 125 | 10 | 14 | 3%
c 12.000 | 800 | 20 | 210 100 8 10 300
D 8.000 | 250 | 18 | 180 100 8 10 300
L 40001 200 |14 | 140 00| 6 J 19 300

Las figuras 10 y 10 rauestran el aspecto de la obra.

La cubiocacion signiente completa las indicaciones que anteceden,
admitiendo para los muros transversales una longitud mediade 3 m. y
considerando un tramo de 2 m. Véase el cuadro:

HIERROS-DIAMETROS HORMIGON
 SECCIONES 25 22 20 18 14 10 8 6 800 600 | 400
Kilogramos. | Kilogramos, | kilogramus.

m m m m m m m m m® m3 mB
Avriiii " n n " 12 80 ] n 4 " 0,9
Bovvvurinn et " 128 " » 12 80 " " 8,2 " 0,9
Covrvnnnn e . " " 160 " n 12 80 " 2,4 noo 09
Divvvivns vovnnns e ” ” n 160 n 12 80 ‘ ” n 2 0,9
Eoviriiiiiiiiin, " " » " 160 12 ) 8) n L6 0,9
Totales,..oovven.s 96 128 167 160 184 196 160 sy | 90 3,6 3,6

Pesos por metro..........] 4 kg. 3kg. |'25 kg | 2kg |1,25kg. | 0,6 kg. | 0,4 kg | 0,2 kg

Pesos por clases, ......... 33t 3s1t 400 820 230 I 118 Gk 16
1.918 kg, R
Podemos dar una idea del costo. T Sobrecarga Precio

Francos.

* Hierros 4 0,50 fr. el kg. puestos en obra 1.916 X 0,50.... 058

Hormigén de 800 kg., 9,60 m.® & 42 fr....... 403
Idem de 600 kg., 3,60 m3 & 3L fr.iuueiiiiiiiiiineiianass 122
Idem de 400 kg., 3,60 m.3 4 26 fr........ Cerearirseiisaan 94

(ajones 6 moldes (2)) m.? por tramo) que se empleara en
varias veces, y por lo tanto se presupone 1,50 el m.?,
8074 200 3 1,00, s cesi it e 300

1877

Total por tramo....... YTTEY

0 saau 2,000 fr. en niimeros redondos,

Saldria, pues, la pantalla:

Por metro lineal de presa, 4 1,000 fr.

Por metros saperficial, & 50 fr.

Por metro superficial y tonelada de carga media, & 5 fr,

Estas cifras son muy bajas, y demuestran que el hormigén de ce-
mento armado es conveniente cuando hay que oponerse & sobrecargas
fuertes. ‘

Anteriormente hemos demostrado que los suelos, que tienen mucha
analogia con el estudio de las pantallas de las presas, cuestan, por me-
tro cuadrado y tonelada de sobrecarga, tanto menos cuanto mayor es
la sobrecarga, . '

por metry cuadrado y
por tonelada
de sobrecarga.

por metro cuadrado.

(Luz de 5 m.)

250 48,40 fr.
500 ) 24,90
1 000 14,95
1.500 12,32

La cifra de 5 fr. que nos ha resultado para la pantalla confirma la regla.
s indudable que esta cifra hubiera aumentado notablemente si

" hubiéramos adoptado tramos 6 luces de 4 m. 6 de 6 m..

Réstanos decir algo acerca de la parte de la pantalla que queda por
debajo del plano inferior del cimiento de la presa. En general, bastari
la cimentacién sobre la peiia viva con buen empotramiento. Pero en el
caso de que no se encuentre terreno & proposito para resistir esta com-
presion, esta porcion de la pantalla, que no est sostenida por los mu-
ros transversales, debe estar en condiciones de resistir por si sola al
empuje del agua.

Si examinamos la figura 5, se vera que el prismacded constituye
una parte volada sometida & la compresién por su cara ¢ d.

El momento flector en la seceién ¢ b tiene por valor, atribuyendo &
¢ d 1a dimensién de 0,50 m., y considerando una longitud de 1 m.

0,50
20.000 kg. 3 0,50 X —— = 2.500.

Para oponerse 4 este momento, bastara prolongar los hierros verti-
cales de 10 mm. de diametro & través del prisma, afiadir un nimero
igual en una altura de 1 m. y apuntalar contra ol pie de la presa.




