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. partida de 2.040 kg. por metro cuadrado, formada por sacosy
galapagos de fundicién. . ‘

Se leyeron los aparatos registradores cuando la carga llegé a
1.500 kg. por metro cuadrado, obteniéndose como flexién méaxi-
me 0,6 mm., cifra exactamente igual & la acusada por las expe-
riencias hechas en 9 de Septiembre tltimo.

Deseando llevar mas lejos las experiencias, se cargd hasta
2.040 kg. por metro cuadrado y se hizo la lectura & las 121 10m,
momento en que la carga se hubo terminado. La flecha maxima
registrada fus de 1,7 mm. La misma carga permanecio hasta la
1h 30m, sin aumento sensible de la flecha.

Los resultados préacticos que se deducen de esta experiencia
son del mayor interés para la construceidon, pues hasta el dia era
desconocido el sistema de construir capaz, no sdlo de arrostrar
un incendio, sino de.arrostrarlo sin perder nada de sn resis-
tencia. '

Segunda experiencia.

El mismo dia después de las 12, y & peticion de Mr. Vanden
Boren, Mayor de Ingenieros militares, delegado del Ministerio
de la Guerra, y con arreglo al programa fijado por ¢l, se proce-
di6 4 una segunda prueha al fuego en la forma siguiente:

La mitad de la superficie del piso superior se cargod a4 2.040
kg. por metro cuadrado.

La carga de la terraza era de 1.00 kilogramos por metro cua-
drado en toda su superficie (figuras 5." y 6.")
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Se dispusieron dos hogueras, unu en el piso inferior y otraci
el superior en la forma que indican las figuras citadas. A lus
A ¢m g prendio fuezo simultaneamente a lus dos hogueras.

El incendio se propagd rapidumente, adquiriendo una intensi-
dad enorme. La aceién dol (ue o durd hasta las 6!/, proximamen-
to, es decir, mas de dos h ras, durante las cuules no s acuso
movimiento exterior en el edificio ni seflales de desorganizacion
local. Para formarso idea del ealor desarrollade en el interior,
basta hacer constar que un madero colocado 4 unos 20 centimo-
tros de una de las placas de cierre se prendid por irradineion,
sin quo existiera rotura en cl vidrio armado que formaba dicha
placa. '

La experiencia fué lievada‘hasta tal punlo, que pucde asegu-
rarse la indestructibilidad del hormigon armado por la accion del
fue:o, pues ol incendio fué simultanco en los dos pisos, y durd
dos horas sin dejar de ser alimentado por madera, carbion, pe-
troleo y demas materias combustibles que de ordinario existen
en el interior de un edificio.

Podemos asegurar firmemente quo los resultados son decisi-
vos, y permiten afirmar que una pared de hormigon armado, ann
cuando no tenga mas que § em, de espesor, s unu cortina impe-
netrable a toda clase de incondios.

La experiencia al fuego resultd tamhisn para el vidrio arma-
do de 1a fabrica de Siemens do Neusatel (Boheme), que wuarne-
cin las ventanas del pubellon. Esto nuevo producto ha resistido
perfectamente lu aceion de las elevadus temperaturas quo se dos-
arrollaron.

El incendio se apagd do noche, siendo imposible hacer com-
probacion inmediata, la que se verifico en la mafana siguicnto,
o soa el 29 de Septiembre.

Visila del 29 de Septiembre.

No se ohservé desorganizacion alguna, interior ni exterior;
todos los desperfectos producidos por el calor sobre las parodes

directamente en contacto con las hogueras, se redujeron & des-
conchones del enlucido. Esto hizo decir 4 las personas competen-
tes que haslaba el jornal de un opsrario para restablecer las con-

diciones del pabellén.

El piso-terraza, inico en que se pusieron aparatos registra-
dores (el piso superior tenia fuego por encima y por debajo y los
aparasos hubieran sido destruidos), llegd & adquirir durante el
incendio la flexién de unos 2) mm. A la mafiana siguiente, y 4
pesar de que lu gobrecarga de 1.000 kg pot metro cuadrado per-
manecio toda la noche, el piso volvid a su posicién inicial, no
existiendo floxion al :una permanente, lo que pone de manifiesto
que las altas temperaturas interiores no le hicieron rebasar el li-
mite de elasticidad.

Piromeltros de alcaciones fusibles y diferentes metales han
permitido comprobar que la temperatura llegd 4 1.200° proxima-
mente.

Presenciaron las experiencias:

MM. De Schriver, Ingeniero en Jele de Bruxelles.—Maritime.

Zone, Inseniero Subdirector de la Compaliia Bruxelles.—Ma-
ritime. -

De Heen, Ingeniero en Jefe de ponts-st-chaussées.

Grenier, Ingeniero prinecipal.

De Noytte, Arquitecto de Gante.

Vanden Boren, Mayor de Ingenieros.

Van de Noorde, Intendente militar.

Merschel, Coronel de lanceros.

Busine, Ingeniero general,

Kraus, Ingeniers general.

Compin, Ingeniero Jels del Ayuntamiento de Gante.

Woelseh, Comandante de homberos. :

ligeermont, Contratista.

De Groo, Agente de seguros.

Ranon Grorra.

PUERTO DE BILBAO ©

(CONCLUSION)

Durante ol wiio econdmico 1tltimo, se trabajé en los meses de
Tulin, Agosto y parie de Septiembro de 18393, y en'los de Marzo, -
Abril, Mayo y. Tanio de 1899, construycéndose una lon :itud adi-
cional de suporestrnctura de 264,20 que, unidos & los de los
aflos anteriores, forman un total do i;s‘.i, 10 meiros, medidos por
el paramento interior, y 755, {0 metros, por el paramonto oxX-
terior,

Fn otras ocasiones hemos hecho alguna ligera reforencin 4 las
oscolleras de defensa quo, con caricter provisional, se han ido
poniendo en obraen la playa de Las Arenas, & purtir de dondoe
arranca el muro v explanda de acceso al contramuelle, con ob-
joto de defender la carretera de Las Arenas a Algorta, que co-
rrin riesgo de ser destrulda por el mar. Del examen comparativo
de los planos de diversas dpoeas, & partir del afio 1731, se dedu-
eiy cierta tendencia de retroceso de la playa de Las Arenas, y
especialmente en sit mirud mas proxima a Algorta, que gradual-
mente iba siendo invadida por la mar, fendmeno (ue era debido,
va i las avenas que lag eorrientes de marea arrasiran hacia la
embocadure ¢ interior de la ria, donde parte de ellas quedan con
cardcter permanente, ya 4 la que los vientos llevan al interior
de las tierras, v cuyas causas do continuo empobrecimiento do
la playa, formada en su mayor parte de detritus de conchas,
eran superiores, sin duda alguna, 4 los nuevos elementos que en
olla se depos’taban.

Ksta tendencia se acentud notablemento & prineipios del ulio
1845, con motivo do la construceion del sxpresando muro do ac-

(1) Véase el niumero £.234 de la RRVISTA,
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ceso al contraimuelle, en cuyas inmediaciones llegaron las soca-
‘vaciones de las dunas que limitan la playa, hasta el pie de la ca-
rretera, poniéndola en tal peligro, que hubo necesidad de orde-

nar al contratista de las obras del contramuelle que arrojase, &

lo largo de la parte socavada de la playa, la escollera necesaria
para defender la carretera. Las socavaciones de que se trata
continuaron en los afios sucesivos, contribuyendo & ellas nota-
blemente los dragados que en la embocadura de la ria se elec-
than, pues como la corriente del flujo de la marea arrastra hacia
la embocadura é interior de la ria las arenas que las olas ponen
en suspension al romper sobre la playa, de donde al ser draga-
das y vertidas en alta mar, ya no vuelven a su lugar de ori;en,
como antes sucedia con gran parte de ellas, por efecto de la ma-
rea descendente y temporales de Oeste, resulta ahora que la pla-
ya se va menguando con mayor intensidad que anteriormente.
Hubo, pues, que continuar arrojando piedra en la escollera de
defensa,.y como ésta tenia un cardcler provisional, interin se es-
tudiara, aprobara y llevara 4 efecto el proyecto de las obras de-
finitivas, se procedid & redactar el expresado proyecto definitivo
para la proteccién de la playa, en el cual se utilizaba toda la pie-

~dra que, con caracter provisional, se habia arrojado. Este pro-
yecto se elevd a la ‘Direcciéon general de Obras pablicas en el
mes de Octubre de 1898, y se aprobd con ciertas preseripciones,
que luego indicaremos, por Real orden de 24 de Abril del corrien-
te afio, ascendiendo su presupuesto & 542.759 pesetas y 52 cénti-
mos, que, segin io dispuesto por la Superioridad, ha de conside-
rarse como adiclonal & las obras del contramuelle, y cuyos con-
tratistas habran de ejecutarlo.

El proyecto de que se trata comprende la construccion de un
muro de defensa en toda la longitud de la playa, 6 sea desde el
muelle de Las Arenas hasta la avanzada de Algoria, en el cual
se apoya una carretera 6 camino de servicio, que sera de gran
utilidad. La longitud de esta obra es de 1.493 metros, y hay en
ella, distribuidas, cada 100 metros proximamente, 12 escalina-

" tas y 3 rampas, una de las cuales es doble.

Como en la época en que se redacto el proyecto, las socava-
ciones de la playa estaban comprendidas entre el perfil 76, con-
tiguo al muro de acceso al contramuelle, y el perfil num. 35, al
aprobarlo la Superioridad, dispuso que se-aplazara la construc-
cién del muro en la parte comprendida entre el muelle de Las
Arenas y el expresado perfil 35, asi como el afirmado del camino
de servicio, hasta que la experiencia demostrara la necesidad de
estas obras, sin perjuicio de facultar al Ingeniero Director para
que las realice desde luego en caso urgente y notoria necesidad;
y como quiera que con posterioridad 4 la remisién del proyecto
han aumentado las socavaciones de la playa hasta pasar del per-
fil 28, préximo al balneario, se dié orden al contratista del con-
tramuelle, tan pronto como se recibid la orden de aprobacidn,
para que procediera cuanto antes & construir las obras del trozo
comprendido entre dicho balneario y el arranque de las obras de
acceso al contramuelle, las que han dado prineipio en el mes de
Junio. El ancho que en este trozo ha de tener el camino, es de 8

- metros.

OBRAS DE DEFENSA Y CAMINO DE SERVICIQ DE LA COSTA
DE ALGORTA

Estas obras fueron proyectadas a peticion del Ayuntamiento
de Guecho-Algorta, que temia, con algin fundamento, que con
la construccion de las obras del puerto exterior se concentrara,
la accidén del mar sobre la costa donde se asienta el pueblo de
‘Algorta y se aumentaran con ello las socavaciones y movimien-
tos que aquellas laderas tenian desde tiempos anteriores.

Aquel Ayuntamiento ofreci6 contribuir con la tercera parte
del importe de las obras, y bajo esta hase se elavd el proyecto &
la sancion superior, que recayé por Real orden de 29 de Septiem-
bre de 1897, elevandose su presupuesto de contrata & la cantidad
de 202.120 pesetas y 34 céntimos, que en la subasta celebrada el
9 de Diciembre y aprobada el dia 20 del mismo mes, fué adjudi-

cada 4 D. Bernardino I[turburu en la cantidad de 148.500 pe-
setas. oL,

Consisten estas obras, en un muro de defensa y camino adya-
cente, que tiene su origen en el punto de arranque del contra-
muelle, de donde continua ciiiéndose 4 la configuracion de la
costa, hasta terminar en la pequefia darsena de Algorta. Su lon-
gitud, segun el proyecto, es de 1.153 metros; el ancho del camino
es de 7 metros, y la rasante se halla en general & la altura de
7m,50, sobre la bajamar equinoceial. Repartidas 4 10) metros de
distancia proximamente unas de otras, lleva escalinatas para
descanso & la playa, y una rampa doble hacia el punto medio del
camino, para que puedan bajar 4 la misma los carros que cargan
arena, asi como también las casetas de haflos.

Desde el mes de Marzo de 1898 en que se dié principio 4 la
construccion de estas obras, hasta el dia 30 de Junio del mismo
afio, se construyo un trozo de muro de 280 metros de longitud, en
toda su altura, y 200 metros mas, con alturas variables, conti-
nuandose con actividad durante el afio econdmico objeto de esta
Memoria, pues & la terminacidon del mismo 6 hallahan cons-
truidos todo el muro y explanacion, a excepeion de 58 metros de
longitud, contiguos al contramuelle, que se construiran en
hreve.

Ei pretil, hecho con mamposter:a de cemenio de Portland,
que corona el muro, se halla construido en 780 metros de lon si-
tud, 4 excepcion del rejuntado de las caras verticales y enlucido
de la parte superior. El adoquinado de la rampa y del pequefio
trozo contiguo al puerto, que estaban comprendidos en el pro-
yecto aprobado, se hallan terminados, no habiéndose procedido
al afirmado de la linea general del camino, porque con motivo
de haberse ohservado que las olas saltan sobre una parte de
aquél durante los temporales, se ha propuesto adoquinarlo en
458 metros de longitud, ademas de los dos pequefios trozos ue,
para el principio y el fin del camino, estaban incluidos en el pro-
yecto aprobado, en previsién del mismo fenémeno. Por razén de
este aumento y de otros que han surgido durante la construceién
de la obra, ya por la mayor profundidad & la que en general ha
habido que descender las fundaciones del muro de defensa para
encontrar el terreno firme, y mayor altura cue se ha dado al
muro en 415 metros de longitud, para que las olas no lleguen al
camino con tanta facilidad, ya también por los aumentos de vo-
lamenes de los terraplenes y desmontes, procedentes los prime-
ros de las variaciones que la playa y laderas contiguas han te-
nido desde el afio de 1889 en que se tomaron los datos para la
redaceién del proyecto, y los segundos de haber sido preciso
desmontar las laderas que amenazaban moverse, ha habido ne-
cesidad de formalizar un presupuesto adicional, que, sometido &
la sancién superior, fus aprobado por Real orden de 9 de Junio
ultimo. Su importe, con la deduccién de la baja proporcional a la
ohtenida en la subasta se eleva 4 63.361 pesetas y 91 céntimes.
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VENTILACION DE TOUNELES

VENTILACION ARTIFICIAL

Generalidades.—La ventilacion natural en los tineles que
atraviesan las grandes cordilleras, es muchas veces insuficiente
y 4 menudo incierta & irregular, bien sea porque las temperatu-
ras exterior & interior son poco diferentes, 6 porque no hay has-
tante diferencia de nivel entre las hocas 6 por las dos causas re-
unidas, 6, finalmente, por el dominio absoluto que pueden ejer-
cer sobre la ventilacion las perturbaciones meteorologicas de la
atmosfera, perturbaciones que 4 causa de la montafia interpues-
ta no son en general ni isécronas ni de igual intensidad en las
dos vertientes en que terminan los extremos del tinel.

Cuando se trata de tineles que no atraviesen grandes monta-
fias, sino que crucen la tierra 4 poca profundidad de la superfi-
cie, como sucede en los ferrocarriles metropolitanos y enlos que




