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miento de pilotes y tablestacas, por detras de lag cuales se
echa una capa de hormigén hidraulico. Sobre éste se
apoya la mamposteria de defensa de la parte superior del
talud. Toda esta obra es de la forma y materiales corrien-
tes, y s6lo la mencionamos para hacer constar que el pre-
cio por metro lineal es de 34 francos; sin creosotar la ma-
dera, y aunque ésta conservandola constantemente sumer-
gida ha de durar mucho tiempo, no puede esperarse que
tenga los caracterzs de una obra de fabrica. Por esto con-
sideramos muy interesante la aplicacién del cemento
armado para este género de obra. Estd constituida, como
en el caso anterior, por pilotes y tablestacas, sélo que
unos y otras son de cemento armado. Las primeras son de
3,00 de ‘largo por 0,35 de ancho y 0™,10 de grueso,
hechas con cemento de portland de fraguado lento, en el
cual estan embebidos seis hierros redondos de 0m,01 de
didmetro; llevan, ademas, ranuras semicilindricas, con un
resalto de 0™,15 que sirve para formar una especie de
ensamblaje. La punta estd protegida por un azuche de
hierro, como de costumbre. Para hincarlas se emplea,
bien el procedimiento del agua comprimida, bien el ordi-
nario de martinete. I'n este caso se adoptan algunas pre-
cauciones para no destrozar las cabezas con los golpes de
maza. Con este objeto se usa un capacete 6 capitel, de
acero, cuya parte inferior se rellena conun poco de arcilla
contenida por una filastica, como sc hace en los enchufes
de brida y cordén de las caifierias de agua, y en la parte
superior se rellena de arena el hueco que queda entre el
capitel y la tablestaca; para esto lleva el primero un orifi-
cio. La arena sirve de almohadilla para repartir uniforme-
mente el choque del martinete, con lo cual el hormigén
puede resistirlos sin descomponerse. Las tablestacas se
hacen en un taller especial, dejandolas ¢l tiempo sulicien-
te para su completo fraguado. '

En la parte superior existe una carrera, también de
cemento armado, que se construye en el sitio y que liga
entre si todas las tablestacas. Los pilotes, en vez de ir
como de ordinario, por el frente de las tablestacas, estan
situados en la parte posterior, & cuatro metros de distan-
cia del paramento y ligados & la carrera por medio de
unas vigas de cemento armado. Tanto los pilotes, como
las vigas que sirven de tirantes, son piezas de 0™,20 de
escuadria. Estas vigas llevan en la parte posterior un en-
sanche para dejar el hueco de 0™,20 en cuadro, por donde
ha de pasar el pilote. El todo forma un sistema rigido y
eldstico 4 la vez, de una gran resistencia, y ademas im-
permeable cn el paramento, porque las ranuras que que-
dan entre las tablestacas se rellenan con lechada de ce-
mento, (ue sirve para constituir una especic de lengiieta
que las une perfecctamente. El sistema parece que ha res-
pondido muy bien & todas las condiciones exigidas, y como
el precio por metro de canal es s6lo de 45 francos, no cabe
duda que, en definitiva, ha de resultar mas barato que la
obra de madera. Es una nueva aplicacion del cemento
armado, que demuestra que las piezas de este material
pueden soportar, sin descomponerse, la accion del choque,
pues aun con las precauciones indicadas para repartir
uniformemente la presion, no deja de ser un esfuerzo, casi
instantaneo, que exige gran elasticidad en el material que
ha de sufrirlo. :

Su aplicacién es tanto mas til cuanto que, no sélo
puede emplearse en el caso de las margenes de un canal,
8ino que de igual modo pueden hacerse de hormigoén ar-
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mado recintos para fundaciones, pues aun cuando en ellas
no es tan esencial la duracién como en la obra permanen-
te de un canal, podra haber muchos casos en que el precio
no sea superior al recinto de tablestacas y pilotes de ma-
dera. ,

La fig. 1." indica el modo de hacer el revestimiento del
talud de un canal, apoyando la mamposteria sobre la ca-
rrera de cemento armado, y al mismo tiempo presenta en
proyeccion el tablestacado y parte de un pilote y tirante
de sujecion. En la fig. 2." se ven en planla las mismas
piezas citadas de hormigén armado, y la fig. 3.” represen-
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Fig. 3.2—Corte horizontal de la tablestaca.
ta en corte y proyeccion una tablestaca con los ensambla-

jes de las dos adyacentes.

(Se continuard.)
FeErNANDO G. ARENAL.

CALCULO RAPIDO DE LOS HIEXROS CORRIENTES EN DOBLE T

En muchos casos, como cuando se trata, por ejemplo,
de elegir entre dos composiciones distintas de la vigueria
de un piso, puede ser muy conveniente tener un procedi-
miento rapido para calcular con alguna aproximacién sin
consuitar los catdlogos de las diversas [abricas, las dimen-
siones y pesos de las piezas corrientes que se han de em-
plear para resistir esfuerzos dados.

Muchas casas parecen no tener ninguna ley fija para
establecer los perfiles empleados en su fabricacién ordi-
naria. Otras, entre ellas muchas alemanas, determinan
todas las dimensiones en funcién rectilinea de la altura del
alma. Para el {in que me propongo hay que empezar por
escoger un perfil tipo, con proporciones tales, que siem-
pre se encuentren en ¢l comercio otros muy analogos y
permitan deducir una férmula final sencilla para el area y
para cl modulo de resistencia.

Para mi uso me he decidid> por

1
h 2 h
1 7
—2—6- h —E h

No pretendo que no haya otras que respondan mejor
al programa; pero si estas proporciones no son las mejo-
res, son lo suficientemente buenas para el caso.

El momento de inercia, contando s6lo las cabezas, es

s 13
[ hot —<75_
12

3
S
= 0,00146 h,

wl

6 mas sencillamente, 0,0015 h'.

El médulo de resistencia es % = 0,63 R, formula fa-" °

cilisima de retener en la memoria.
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R
La expresion —VI— = 0,2 I* corresponde & R = 6,75 ki-

los por milimetro cuadrado, y no es menos sencilla.
De modo que conociendo el momento flector maximo,

3
la formula h =V5M nos da, desde luego, la altura de
alma.

Expresada dicha altura en centimetros y tomando
como densidad del hierro 7,7 el peso por metro lineal,
viene dado por 0,85 &%, y aun es preferible tomar 0,09 A%

£n muchos casos podra elegirse entre los hierros del
comercio aquel que tenga altura y peso mas aproximados,
pero no inferiores 4 los deducidos, sin hacer caso de las
otras dimensiones y sin necesidad de alinar mas los
calculos.

El procedimiento apuntado ha sido estudiado, espe-
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cialmente, para hacer uso de la regla de calculo de Taver-
nier Gravet 6 de Faber, y pur eso se ha huido en él de las
expresiones polindmicas, por sencillas que sean; pero no
se ha podido evitar el empleo de la raiz cabica, que con
dichas reglas es poco comodo por tener que acudir & la
escala de partes iguales del dorso de la reglilla, y aunque
el inconveniente no es, en realidad, tan grande como pa-
rece, resulta que para este empleo son mds apropiados
los relojes de calculo que tienen escala de cubos.

Y como comprobacion, voy & aplicar estos procedi-
mientos & los hierros de 10, 20 y 30 centimetros y & com-
pararlos con los mas parecidos en forma de los que inclu-
ye el Sr. Gaztelu en el apéndice niim. 5 de su obra y con
los adoptados por la «Unién de las Sociedades de Ingenie-
ros y Arquitectos alemanes.»

— e —
ALM PERIIL TIFQ GAZTEILT ALEMANES
A —
- ALMA CABEZAS PESO ALMA CABEZAS PISO ALMA CABEZAS PESO
Allura _ ———————— — __L — e —————— _ _I_ — — L
paratodos.|iGryeso] Ancho | Grueso. | Kilos. v Grueso.] Ancho. | Grueso. | Kilos, v Grueso.] Ancho. | Grueso. | Kilos. v
10 0,5 50| 0,661 9,00 | 30 0,6 431 0,50 9,00 28,5{ 0,45 5,00 0,68 8,2 | 34,4
20 1,0 10,0} 1,33} 36,00 | 240 0,95 7,3 1,60 34,40 (205,00 0,75| 9,00 1,13} 244 216,0
30 1,5 15,0 2,00 |81,00|810,0| 1,90| 12,8 | 2,2 | 85,00 860,9 1,08 112,50 | 1,62 54,6 | 609,0
El tipo elegido por mi resulta pesado para las grandes sc convertird en ¢z, ¢z, ..... ¢x,; formemos la sustitucion
dimensiones, pero no tanto que no se construyan otros .
, . . O Gy veenr P
atin méas pesados como cosa corriente. S= fpu:gu.l e g |

ToriBio CACERES.

ATENEO DE MADRID -

CONFERENCIAS DEL SR. ECHEGARAY (1)

Vamos 4 formar ahora para las ¢ un cuadro andlogo al
de las que S. Jordan llama 4 estos cuadros isomorfos, por
ser el uno el espejo del otro: todo lo que en el uno se veri-
fica ge refleja de igual modo en el otro.

Representando por G (S, S,, ... S,.) el grupo de la
ecuacion dada [ (x) =0, y por S, S,, ..... S, un subgrupo

”' . .
del anterior, de modo que = ¢ se pueden escribir las
1

sustituciones de G en un cuadro cuya primera linea sea
este subgrupo, siendo ¢ el nimero de lineas, el cuadro es
el siguiente:

@y | Sy 8y vvee Sy
P2 =G
gp
siendo s, ¢s, ..... $p los valores que toma ¢, al sustituir en

ella las sustituciones de las diferentes lineas. Estas expre-
siones ¢ sabemos que son las raices de una ecuacion cuyos
coeficientes se pueden expresar racionalmente en funcion
de los de f (x) = 0. .

Tomemos la permutacion ¢, ¢, ..... $p ¥ apliquémosle
una susticucion cualquiera S del grupo G (S, S, ..... 8r);

(1) Véase el niumero 1.202,

A cada sustitucion S corresponde otra S, y con éstas
se forma un cuadro ¢ (S, S., ..... S, ) que es cl siguiente:

S, 8, v Sy
=g

y en el cual las sustituciones se corresponden con las del
cuadro C. Estos dos cuadros tienen igual numero de sus-
tituciones, y éstas para el G son de la forma

g | @@
P By Ty e Lan

y para el g de la
s | BB
| G Gty eeen ©1,

Los dos cuadros G y g gozan de propiedades analogas.
Para mayor facilidad, podemos llamar al segundo deriva-
do del primero, y 4 las sustituciones s derivadas de sus
correspondientes S.

Pues bien, si en el cuadro G una sustitucion es el pro-
ducto de otras dos, s; = s s,, por ejemplo, en el cuadro g
se verifica la misma propiedad entre las sustituciones de-
rivadas de las anteriores, a saber, s;=s,s,. Es tan sen-
cilla la demostracion, que no hay para qué desarrollarla.

Si varias sustituciones del primer cuadro forman un
grupo, las sustituciones derivadas de ellas forman también
un grupo. ‘

Esta propiedad es una consecuencia de la anterior.

La reciproca de esta propiedad referente & los grupos
no es cierta, porque en el cuadro g puede haber sustitu-
ciones repetidas, y entonces 4 una S corresponderan va-



