ARO XLV,

A A A A A AAAAS AL AN AT NAANANANANNANS

Madrid 8 de Diciembrs de 1888.

Nimero 1.2H.

REVISTA DE OBRAS PUBLIGAS

FONDADA Y SOSTENIDA POR EL CUERPO NACIONAL DE INGEMIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Excmo. ¢ [lmo. Sr. D. Luis Sainz, Inspector general de primera clase del Cuerpo,

Redaotor-Presidente........
ROAACLOTOR......covvvieniinns Los Sres. Presidentes de las Comisiones regionales de Ingenieros.
D. Luis Gaztelu, Profesor de la Escuela de Caminos.
D. Manuel Maluquer, Ingeniuro del mismo Cuerpo, Secretario.
Oolaboradores............... Todos los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

Sk PUBLICA LOS JUEVES

Redacolén y Administracién: Puerta del Sol, 9, pral,

PUENTE COLGADO DE DUENAS SOBRE EL PISUERGA .

El puente colgado de Duefias se halla situado sobre el rio Pi-
suerga, en la carretera de Esguevillas & Duefias, 4 un kilémetro
préximamente de esta villa. .

La luz del puente es.de 72,70 metros y su ancho se halla di-
vidido en tres zonas: una central, para el paso de carruajes y ca-
ballerias, de 4,12 metros, y otras dos de 0,80 metros de ancho,
que son los andenes. '

Los estribos, con paramentos de sillerfa, llegan hasta la altn-
ra del tablero. Sobre cada estribo-se levantan los pilares, también
de sillerfa, que distan uno de otro por sus bases 4,50 metros.

Estos pilares tienen 7,70 de altura. La seccién en la base es
un rectangulo cuyas dimensiones son 1,66 por 1,40.

Estas van disminuyendo, reduciéndose en la parte superior Y
1,30 por 1,10. ’

. Sobre los cuatro remates de estos pilares estn colocadas cua-
tro placas de fundicién de 0,046 de grueso, ligeramente cénca-
vas, que reciben rodillos del mismo metal de 0,62 de altura, re-
forzadas por medio de nervios.

El tablero, de pino de Soria, se halla & 8,80 sobre las aguas
bajas.
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Las vigas del tablero llevan unos estribos que se enganchan
en 126 péndolasde 0,032 de didmetro, que estan suspendidas por
medio de sbrazaderas en forma de yugo 4 cada dos cables de los
ocho (dos pares de cada lado) de que se compone el puente.

La flecha de cada par de cables en un mismo lado es distin-
ta, pues en los superiores mide préximamente 6,50 y 7,00 en los
inferiores.

Los cuatro cables de cada lado se reunen para pasar en for-
ma de madeja extendida sobre los rodillos de fundicién que coro
nan los pilares; después vuelven 4 ligarse, formando los cuatro
fiadores que cambian de direccién para enlazarse con los cuatro
cables de amarra 4 los 17 metros proximamente del eje de los
pilares.

El cambio de direccién de los fiadores se verifica por medio
de otro rodillo igual al de los pilares, sobre el cual se extienden,
como en aquél, los hilos de los cuatro cables en forma de made-
ja, para ligarse de nuevo y enlazarse con los de amarra, los cuya-
les entran verticalmente en las chimeneas de amarra hasta las
galerfas, donde cada uno est4 sujeto con tres grandes pasadores
de hierro forjado al macizo de fabrica, que contrarresta la ten-
sidn,

El puente colgado de Duefias fué construido en 1845, bajo la
direccién del distinguido Ingeniero de Caminos Exemo. Sr. don
Andrés de Mendizabal, de quien es también el proyecto.

Hasta 1874, es decir, durante veintinueve afios, estuvo entre-
gado al municipio de Duefias, y desde esa fecha se conserva por
cuenta del Estado. :

Segin consta en los informes remitidos 4 la Superioridad, el
puente demostraba entonces gran descuido en su conservacién,
y si bien los cables y lazos de amarra se hallaban en buen esta-
do, & pesar de no conservarse secos los pozos de amarra, el ta-
blero se hallaba en eliltimo grado de deterioro, hasta el extre-
mo de haberse sustituido viguetas por piezas rollizas y de no
existir el sistema de viguetas Jongitudinales; asi como de des-
cansar directamente la tablazdn sobre les traveseros ¢ por el in-
termedio de tramos de camaje 6 pedazos de madera de pequefias
dimensiones. Por supuesto, la barandilla se hallaba completa-
mente dislocada y aun deshecha en algunos sitios, de modo que
era nula la rigidez que proporcionaba esta parte de la obra, tan
importante en los puentes colgados.

La reparacién que entonces se hizo costd 25.000 pesetas pro-
ximamente.

En Septiembre ae 1883 un incendio devord el tablero, y hoy
existe el qne se colocé en 1884.

[P
= =

VIl CONGRESO INTERNACIONAL D3 NAVEGACION

La instalacion, en conjunto, es completamente moder-
na, y por sus dimensiones, Gnica cn la navegacion inte-
vior; la puerta de aguas abajo, con su puente de suspen-
sion, ha costado 77.034 florines (2), y la menor 60.217.
Las esclusas han costado 771.000 florines (sin las pucr-
tas). Los gastos del nuevo canal se elevaran a 1.312.390
florines. Las obras sc empezaron en 1895, estando con-
cluidas las del canal y la esclusa, montindose las puer-
tas, y en la primavera proxima podra prestar servicio
esta notable rectificacion, con sus grandes puertas de una
hoja. .

Hay cinco informes que tratan de los medios de con-
seguir que sean impermeables el fondo y los taludes de
un canal. El de Mr. Mathies se ocupa principalmente de

(1) Veéase el numero anterior.
{2) Un florin equivale & 2,50 pesotas.
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las precauciones que deben adoptarse para este objeto, al
tiempo de construir la cubeta, estudiando en particular
una seccion que presenté dificultades en el canal de Dos-
tmund & Ems, que atraviesa los valles de la Lippe y de
Stever, con cotas en terraplén de 14 metros y en desmon-
te de 13. Es evidente que para sostener un terraplén con
la cota citada, un canal de 30 & 32 metros de ancho en la
linea de flotacién y con profundidad de 3,50 & 4 metros,
se necesita emplear tierras perfectamente apisonadas y
recubiertas de una capa impermeable ajustada con gran
esmero.

Como, & pesar de todo, un terraplén de esa altura tie-
ne que experimentar bastante asiento, se impone que la
capa impermeable tenga cierta flexibilidad, y esto sélo
puede conscguirse haciéndola de arcilla, 6 bien de una
mezcla de arcilla y arena en convenientes proporciones.
Para la consolidacién del fondo del cuenco, tanto al hacer
el terraplén, como en la tongada impermeable, lo mas efi-
caz, segun Mr. Mathies, es ¢l empleo de caballos que pi-
sen rcpetidamente hasta obtener una compresion uni-
forme. Para las capas delgadas de arcilla recomienda las
ovejas, que por su menor peso no las desagregan, conso-
liddndolas lo suficiente.

Lo que no basta es la consolidacion que lleva consigo
el paso de los wagones ni de las locomotoras, aun cuando
las tongadas scan solo de sescnta 6 setenta centimetros de
grueso, lo cual supone un gran trabajo para levantar las
vias, veinte 6 mas veces, en un terraplén de 14 metros de
cota.

Iil segundo informe, suscrito por Mr. Genare, se refie-
re & trabajos hechos en Bélgica para conseguir hacer im-
permeable cl cuenco del (‘anal del Centro. El tercero, pre-
sentado por Mr. Lefebre, estudia igual problema en el
Canal de Charleroi & Bruselas. En el del Centro las filtra-
cinnes eran, en general, debidas 4 la mala calidad de los
terrenos atravesados y en el de Charleroi la causa deter-
minante, fu¢ haber aumentado la profundidad del canal.
En ambos casos 4 la dificultad que presentan obras de este
género, se unia tener que hacerlas en canales que tienen
un trafico muy activo, el cual debia continuar con las me-
nores interrupciones posibles. En ambos han dado buen
resultado el recubrir el fondo del canal con capas de hor-
migon, en los tramos en cue no pudieron atajarse las fil-
traciones por otros procedimientos. En el canal del centro
el espesor de la capa fué de 0™,18 de hormigén y 0™ 02 de
mortero, 6 sca 0m,20 en total; aunque por razén de econo-
mia, este espesor sc ha hecho en algunos casos descender
hasta 0™,10. Mr. Genard, y casi todos los especialistas,
estan conformes en que ese grueso es insuficiente. '

Ll informe de” Mr. Melotte se reficre, 4 los trabajos
hechos para evitar las filtraciones que se presentaban ‘en
los taludes del canal de Maestricht a Bois-le-Duc; este es,
a la vez, via navegable y canal de riego, teniendo bajo
ambos puntos de vista gran importancia, sirviendo, ade-
mas, de canal de alimentacion 4 otros situados aguas
abajo de Maestricht. La longitud total de esta red es de
400 kilémetros, de los cuales 250 estan en Bélgica y 150 en
Holanda. La superficie regada es de 2.200 hectareas. Por
estos datos, y teniendo ademas en cuenta que la navega-
cién pide aumento de calado y los riberefios solicitan cada
dia mas agua para riegos, se comprendera la importancia
de reducir 4 un minimum las pérdidas por filtraciones
que en los tramos, en que son importantes, y el nivel de



