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Caso de estar cargados los tramos tercero y cuarto:
Ecuacion en el tramo tercero:

V= — .1;_2z(l,z-a:H-M2
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Idem en el tramo cuarto:
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Caso de estar cargados los tramos cuarto y quinto:
Ecuacion en el tramo cuarto:
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Idem en el tramo quinto:
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Caso de estar cargados los framos quinto y sexto:
Ecuacidn en el tramo quinto:
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Idem en el tramo sexto:
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(Se continuard.)
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Magquina eléctrica de roblar.

Las ventajas de la transmisién eléctrica para poner en acci6n
las maquinas-iitiles, sobre todo cuando deben variar de posicién
frecuentemente, son patentes y bien conocidas.

La publicacién alemana Zeilschrift des Vereines deutscher
Ingenieure, ha dado recientemente una descripeién de la méaqui-
na de roblar, empleada en el arsenal de Trieste; reproducimos
las tres figuras adjuntas, que representan la planta y dos alzados.

La maquina se compone, en cuanto 4 sus érganos esenciales,
de un electromotor @, que actiia directamente sobre un disco 6
platillo 4, comunicindole un movimiento de rotacién. El disco
lleva una ranura circular para alojar un carrete anular de alam-
bre de cobre aislado, al qué llega la corriente por medio de dos
escobillas y dos anillos fijados al &rbol. Cuando circula la co-
rriente por este carrete, atrae al platillo ¢, solidario del tornillo
en que est4 montada la tuerca e, y este tornillo participa asi del
movimiento de rotacién del disco 4. La tuerca ¢ avanza por con-
siguiente en direccién del eje del tornillo, y el sistema de barras
articuladas que se observa en la figura obliga 4 la estampa &
descender.

Cuando se ha formado la cabeza, del roblén y-el hierro ha
quedado suficientemente comprimido, se corta automaticamente
la corriente del carrete,y se desembraga, por lo tanto, el tornillo.
Tl paso del tornillo es tal que basta ordinariamente lu reaccién
del roblén para empujar 4 la tuerca hasta su posicién inicial.
Pero de no conseguirse esto por la sola reaccion del roblén, se
obtiene el mismo resultado apoyando la mano ligeramente en la
manezuela de la palanca /, la cual, por el intermedio de un rodi-
llo cdnico de friccién, hace girar el tornillo en el sentido conve-
niente para que retroceda la tuerca.

La presién que se ejerce sobre el robldn debe hallarse en re-
lacidn con su didmetro; para conseguir esta variacién, se inter-
cala un redstato en el carrete de embrague, Cuanto mas intensa
sea la corriente que circule por el carrete, mas completa sera la
solidaridad de los dos platillos, y més rapidamente girard el
tornillo, aumentando en consecuencia la presién,
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Para tornillos de 30 milimetros de didmetro, la presién que
ejerce la maquina llega 4 80 toneladas.

El electromotor marcha continuamente durante el trabajo, ¥
el redstato se regula al principio de la tarea con arreglo al dia-
metro de los roblones que se han de emplear.

Se empieza por colocar el roblén apoyando la cabeza ya pre-
parada en la contra-estampa, y el operario cierra el circuito del
embrague por medio de un contacto andlogo al de pera que S
usa en los timbres eléctricos, conexionado con la méquina por
medio de un cordén flexible.

Las maquinas eléctricas de roblar presentan todas sobre las
hidraulicas grandes ventajas, y més especialmente atin la que
acabamos de describir, & causa de su sencillez y de la facili-
dad con que se puede transportar.

Fl coste de estas maquinas es relativamente pequeiio, porque
no exigen cailerias de agua & presiéu ni hay necesidad de acu-
mulador hidraulico, siendo muy general actualmente en los ta-
lleres y en las obras de alguna importancia que se pueda dispo-
ner de una distribucién de energia eléctrica.

Los gastos de conservacidn son muy inferiores & los de las
méquinas hidraulicas.

Las méaquinas eléctricas de roblar se prestan mucho mejor
que las hidraulicas a’ser trasladadas de un punto & otro en la
obra, cualidad muy apreciable en esta clase de maquinas.

Finalmente, el trabajo se hace mas rapidamente con la mé-

"quina descrita que con las hidraulicas. .

~ La aplicacion de la electricidad
4 1a perforacion del tinel del Simplén.

Los periddicos suizos han publicado acerca de la realizacion
de esta empresa, algnnos datos que demuestran la economia
en tiempo y dinero que se puede obtener aplicando la electri-
cidad en la ejecucién de las obras. Lt Electricien ha resumido
aquellos datos, y de su resumen tomamos los siguientes pé-
rrafos:

«Los tineles mas largos de Europa, que son el del Mont-Ce-
nis y el de Saint-Gothard, tienen respectivamente 13 y 15 kilé-
metros de longitud; 'a del Simplon es mucho mayor, puesto que
llega 4 20 kilémetros, poco menos que la del proyectado bajo
el paso de Calais para enlazar Francia é Inglaterra. Las obras
del tunel del Simplén han sido contratadas por la casa Brandt,
Brandau y C.°, la misma que llevd 4 cabo las del tunel del
Aarlberg; la electricidad desempefiard en la ejecucién de estas
obras un papel importante, como vamos 4 ver.

El peso de los materiales que hay que extraer por metro li-
neal de tinel es de unas 200 toneladas, lo que representa, en los
90 kilémetros de longitud total, un peso de 4 millones de tonela-
das que deben ser transportados 4 una distancia media de b ki-
16metros, es decir, un movimiento de 20 millones de toneladas-
kilémetros, producido exclusivamente por la electricidad.

La siguiente comparacién con l0s resultados obtenidos ante-
riormente en otras empresas analogas hace ver con claridad la
economia de tiempo y dinero que se consigue. En el Mont-Cenis,
cada kilémetro costé 6 millonesy un afio de trabajo, en Saint-
Gothard 4 millones solamente, y en el tinel del Simplén costara
3 millones y tres meses de trabajo por kilémetro, con una mul-
ta convencional de 5.000 francos por cada dia de retraso res-
pecto al prefijado para la terminacién de las obras.
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Una obra de estas proporciones cuesta, segin eso, en la ac-
tualidad, la mitad préximamente, y exige la cuarta parte de
tiempo que hace treinta afios, cuando se perforé el tinel de Mont-
Cenis, '

La electricidad se emplea también con gran ventaja en la
iluminacién de las obras y sobre todo del tinel, en el cual hay
que evitar con gran cuidado que se eleve la temperatura, ya de
snyo muy considerable; porque contando 1° por cada 44 metros
de penetracién vertical, segun las indicaciones de la préctica,
se puede prever que en el centro del tinel, cuya carga méixima
es de 500 metros, reinarg una temperatura media de 40°. Sein-
troducira aire fresco en el interior del tinel por medio de pode-
rosos ventiladores movidos por la electricidad, y de una galeria
perforada paralelamente al tinel, que dar4 paso 4 un volumen
de 50 metros ctbicos de aire fresco por segundo.

Nuevos estudios sobre la elasticidad y la resistencia de materiales.

Los periddicos téenicos dedican actualmente gran atencién
4 los problemas fundamentales de la resistencia de materiales,
y entre ellos, el Zeilschrift des Vereines deutscher Ingenieure,
ha publicado estudios nuevos muy curiosos ¢ interesantes, debi-
dos & los sefiores Kirsch, Schule y Hagen. Aunque se trata de
memorias extensas, en qne se hace uso constantemente del and-
lisis matemético y se prestan dificilmente & ser extractadas en
una nota breve, no es imposible dar al menos una ligera noticia
de lns bases en que fundan sus razonamientos y del objeto que
se han propuesto los citados autores.

.

La memoria del Dr. Kirsch trata de la teoria de la elasticida
en sus relaciones con la resistencia de materiales. Adopta como
punto de partida la ley de Hooke, que establece la proporciona-
lidad entre el alargamicnto y el esfuerzo de tensién que obra so0-
bre una fibra; considera el material como formado de capas muy
delgadas, cuyos elementos estan renartidos alrededor de un eje
neutro 6 de una superficie compuesta de fibras neutras, y estu-
dia las variaciones de la deformacién en las diversas regiones
del cuerpo, correspondientes & fuerzas exteriores diferentemen-
te distribuidas. Los diagramas de las lineas de igual deformacién
que acompaian & esta memoria dan una idea muy clara de la
distribucién de las acciones moleculares interiores.

Los articulos del Sr. Schule tienen por objeto discutir espe-
cialmente la ley de la variacién de las iongitudes de un cuerpo
prismatico sometido 4 esfuerzos de extension ¢ de compresion.
Contiene muchos diagramas deducidos de la teoria por medio
del calculo, que hacen ver la conformidad con los que han ob-
ténido en sus experimentos Bach, Winklery J. 0. Thompson.

El Dr. Holzmiiller ha estudiado el problema de la resistencia
de las envolventes cilindricas sometidas & presiones interiores.
Empieza por considerar una placa metalica de dos dimensiones
indefinidas, siendo determinado su espesor, y estudia la distri-
bucién de esfuerzos, suponiendo que se haga penetrar por fuerza
una clavija cilindrica en un agujero cuyo didmetro es ligera-
mente inferior al de la clavija. Partiendo de este caso, estudia
luego diversos contornos que limitan la placa al rededor del
agujero, deduciendo las tensiones y deformaciones en todos los
puntos de la placa. Estudia también el caso en que se abran dos
agujeros en la misma placa y obren en sus superficies interiores
esfuerzos iguales.

Deducese de estos estudios la distribucién interior de los es-




