REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

REVISTA EXTRANJERA

El nuevo puente sobre el Nidgara,

Se ha construido sobre el Ni4dgara un nue.o puente de arco
que sustituye al célebre puente colgado construido por Reebling
en 1855, el primero de esta clase que sirvié para dar paso & un
ferrocarril. El nuevo puente metalico se inaugurd en 27 de Agos-
to del afio préximo pasado, habiendo durado las obras poco mas
de un afio, y ha sido descrito extensamente por el Ingeuiero
M. Buck en la American Society of Civil Engineers, ngmero co-
rrespondiente al mes de Abril de este afio, de donde reproduci-
mos los siguientes dibujos y extractamos la descripcién del nue-
vo puente,

El puente antigno, 4 pesar de haber sido reparado y refor-
zado en varias ocasiones, llegd 4 ser insuficiente para el trafico
activo y pesado que por ¢l debla circular, y en 1896, la Compa-
nia decidié reemplazarlo por un puente de arco de acero, situa-
do en el mismo lugar que ocupaba el antiguo, como puedé ob-
servarse en la figura 5, que represt uta una seccidn transversal
de la parte superior del nuevo puente; en ella se ha indicado
con lineas de puntos la seccién transversal del antiguo puente
colgado.
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clave van sostenidas casi exclusivamente por el arco. Constiti-
yese asi un sistema que se puede considerar como un conjun-
to de dos ménsulas apuntaladas mutuamente por sus extremos.

En vista de estas consideraciones y de los resultados experi-
mentales obtenidos en el puente de la Avenida de Rochester,
construido poco antes con tres articulacior es por el mismo autor
del proyecto del puente del Nidgara, éste se decidid, teniendo en
cuenta el pesado trifico del nuevo puente, por el sistema articu-
lado en los arranques y de unidn rigida en la clave,

El procedimiento de calculo adoptado fué el que expone en
el capitulo XII de su tratado sobre arcos metalicos el profesor
Greene. Sin embargo, se han adoptado para las secciones prac-
ticas de las barras las medias aritméticas entre las Areas obte-
nidas por este método y las necesarias en el supuesto de que el
arco fuera articulado en la clave, con el objeto, dice el autor de
la memoria citada, de ponerse & cubierto de las imperfecciones
de ajuste debidas 4 las variaciones de la temperatura.

Ll tramo principal del nuevo puente del Nidgara consta de
dos cerchas en arco con enjutas rigidas, compuestas de mon-
tantes y diagonales que descienden desde los arranques hacia el

centro. Hay ademaés, en cada cercha, dos drdenes de arriostra-

mientos horizontales. La luz dei arco es de 167m,75 y la flecha
34,77, Iiste arco central se enlaza con las margenes por medio

Tig. 2.°—Alzado.
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Los arcos metalicos usados actualmente comprenden tres ti-
pos diferentes, dice el autor de la memoria citada: 1.° De tres
articulaciones, en la clave y en los apoyos: 2.° De dos articula-
ciones, en los apoyos solamente: 3.° Sin ninguna articulacién
6 arcos elasticos. Con las mismas lineas generales en el alzado, y
sin mas que modificaciones relativas 4 la disposicion, el mismo
esquema de un cuchillo puede adaptarse 4 los tres sistemas, y
las distribuciones de las tensiones que se originan bajo la accién
de las cargas pueden variar asi radicalmente, Iil problema de la
eleccidn entre estos tipos es de muy dificil solucién,

El arco de tres articulaciones ha sido, y continda siendo qui-
z4s todavia, un tipo popular, & causa de su sencillez y de la fa-
cilidad del calculo, puesto que este sistema no influyen en los
esfuerzos de las piezas las variaciones de la temperatura. Mas lo
que se gana bajo estos aspectos no es sin menoscabo de la ri-
gidez, lo cual, si es s6lo un inconveniente pequefio cuando se tra-
ta de armaduras de tejados, es de gran importancia en los puen-
tes, sobre todo si estin destinados 4 soportar grandes cargas.

Una de las grandes ventajas que proporciona la supresién tle

la articulacién de la clav'e y la introduccién de timpanos rigidos

consiste en que el larguero superior contribuye eficazmente &
sustentar las cargas, las cuales en los puentes articulddos en la

de dos tramos rectos de 35=,08 de luz, de modo que la longitud
total del puente viene &4 ser de 237" 91. Lo mismo que el anti.
guo puente colgado, el nuevo puente tiene dos pisos: el superior
para el ferrocarril y el inferior para el servicio de una carretera;
esta disposicién ha obligado & construir dos viaductos de acceso
de tres tramos y de 45m,75 de longitud cada uno para establecer
la continnidad de la via férrea entre el puente propiamente di-
cho y los terraplenes contiguos,
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Fig. 3.—Proycecion horizontal

Todas estas disposiciones generales se pueden observar en
Ia vista general (fig. 1) y en el alzado y proyecciones horizon-
tales representadas en las figuras 2, 3y 4,



512

XX
AXALX]

Fige. §. - Proyeccion horizontal de los arriostramicntos de los arcos.

La figura 5, que representa la seccién transversal del arco
central, completa las disposiciones de conjunto de esta obra.
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Estan formadas de dos grandes piezas de acero fundido; la
superior tiene forma de sector y su superficie convexa se adapta
4 la c6ncava del cojinete inferior que se apoya en el estribo de
fAbrica por una gran placa rectangular de 4m,25 de longitud
ror 2m,14 de ancho. Las superficies convexa y céncava de las
dos piezas no coinciden, sino que son concéntricas y entre am-
bas hay interpuestos 45 rodillos para disminuir el rozamiento,
disposicién que se asemeja 4 la del cojinete de bolas usado en
las bicicletas. Esta disposicién se ha adoptado para evitar el em-
pleo de una rétula de dimensiones exageradas. La.carga maxima
de los rodillos, admitiendo que la presién se reparta uniforme-
mente entre ellos, es de 389 kilogramos por centimetro de longi-
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Fig. 5.—Seccidn transversal y posicidn relaliva del puente antiguo y del nuevo.

Los cuchillos principales tienen un talud de '/, respecto 4 la
vertical, de modo que su separacién es menor en la clave que
en los arranques, cowo se observa en la planta.

Los montantes, y por consiguiente las viguetas de ambos
pisos, estan separados 10m,49 entre ejes. Ixisten entre ellos
arriostramientos transversales en plaros verticales, y 4 la altu-
ra de las riostras horizontales que se observan en el alzado
liny enrayados y arriostramientos horizontales triangulados por
medio de cruces de San Andrés. Entre los arcos de los dos cuchi-
llos hay también riostras transversales y diagonales, que se ven
claramente en la proyeccién horizontal (fig. 4). Los arcos son
parabdlicos.

Las secciones del arco, del larguero superior y de los mon-
tantes son rectangulares; las de los diagonales son en forma de
doble T.

Iistas secciones y los ensamblajes de las diversas piezas de
los cuchillos principales se pueden estudiar en las figuras 6y 7,
que represensan detalles del alzado y de la clave respectiva-
mente.

Uno de los puntos més interesantes y dignos de estudio es
la disposicién de las articulaciones, representada en la fi-
gura 8.

tud segn la generatriz. Las dos piezas que componen la articu-
lacién estan unidas entre si por medio de dos barras termina-

Fig. 6.—Detalles do las soeciones y ensamblajes del cuchillo pﬁncipal del tramo central.
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Fir. 7. =Detille deb alz.do en la clve.

das en ojos, atravesados por clavijas, todo lo cual se ve muy
claramente en la figura.
La junta entre la placa de apoyo y la fabrica estd formada

Fig. 8.—Detalles de 1a articulacion.
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por un betin compuesto de 32 partes de limaduras de fundicién
y una de sal amoniaco perfectamente mezcladas. Se adoptaron
estas proporciones después de haber probado diferentes mez
clas, por ser la més resistente.

La dispusicién de los estribos de fabrica-se puede observar en
lasfiguras 1, 2, 3 y 4. Son de mamposteria concertada caliza,
con hiladas regulares y jurtas de 12 milimetros de espesor. Los
sillares en que se apoyan las placas que constituyen las bases de
los cojinetes de la articulacién son de granito. Los estribos de fa-
brica descansan en un fuerte baneo de caliza gris de 4 metros de
espesor, que se encuentra & la mitad préximamente de la altura
del escarpe en ambas mérgenes, las cuales estén constituidas por
capas alternadas de caliza y de arenisca, cuyas resistencias son
muy variables. ,

La presién maxima que transmite la placa del cojinete & los
sillares de granito es de 23 k&, 73 por centimetro cuadrado. En
Ja co.onacién de la fabrica de caliza del estribola presidn es de
21 kilogramos, y en la base del estribo se acerca 4 8 kilogramos
por centimetrn cuadrado.

En el nimero préximo daremos & conocer los procedimientos
empleados en el montaje de este puente.

Comparacion entre la traccion eléctricay la traccion por vapor
en los ferracarriles italianes.

El Boletin de la Comision internacional del Congreso de ferro-
carriles ha publicado en sn mitmero del mes de Julio tltimo, un
interesante informe leido ante la Asociacién de Ingenieros y Ar-
quitectos de Roma acerca de la posibilidad de la adopcion, en ca-
sos determinados, de la traceidn eléetrice, en las grandes lineas
de Italia.

Hé aqui, en resnmen, las conclusiones de dicha memoria:
«No se puede pensar, dado el estado actual de la traccion elec-
trica, en aplicarla 4 los ferrocarriles, empleando los procedimien-
tos de alimentacién interior de los motores de los coches, es de-
cir, los acumuladores y las locomotoras «Ileilmann.» Conviene
recurrir 4 los sistemas que envian al tren la corriente prodneida
por generadores exteriores por medio de un conductor instalado
4 1o largo de la linea. Este conductor puede ser aéreo ¢ subte-
rréneo, segtn las necesidades estéticas y las condiciones espe-
ciales de la instalacién; este ultimo medio es siempre mds cos-
toso.

Tl sistema de carril central que sirve como conductor parece
susceptible de dar buenos resultados.

La corriente debe ser alternativa para permitir su transpor-
te 4 grandes distancias sin pérdidas exajeradas de potencial.

Finalmente, la traccién eléctrica sera més econdmica que la
traccién por el vapor en los siguientes vasos: '

1.° Cuando se disponga de saltos de agua capaces de sumi-
nistrar la potencia necesaria 4 la estacién central y que puedan
reemplazar al carbén, que en Italia especialmente es muy cos-
toso.

9.2 Cuando el trafico sea bastante importante, en una’'seccién
cuya longitud no exceda de 30 kilémetros, para justificar el em-
pleo de carruajes automotores 6 de trenes eléctricos compuestos
de dos 6 tres vehiculos solamente, y que se sucedan & cortos in-
tervalos.
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