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Llegamos asi 4 la nocion de morteros de tres elemen-
tos solidos: arena, cemento y materia fina adicional.

Esta materia fina puede ser inerte por si misma y no
contribuir & mejorar el mortero mas que por el aumento
de compacidad cue le comunica. Esto es 1o que realiza es-
pecialmente ¢l cemento atenuado, mezcla intima de ce-
mento y de arena silicea, molidas juntas y ambas de una
gran finura (1). El volumen clemental m de la materia
adicional debe entonces contarse con la arena en la {or-
mula que permite prever la resistencia & la compresion,
y esta formula viene & ser
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Se puede ain mezclar al cemento otro cemento mas
economico, y formar lo cue se llama morteros degenera-
dos. Asi son los morteros en los que el cemento es una
mezcla de cemento y cal apagada. La experiencia nos dio6
a conocer (2) que, er este caso, designando por cy m los
volimenes elementales de los dos cementos, el coeficiente
de resistencia de la mezcla, después de un espacio de
tiempo cualquiera, es sensiblemente igual 4 la media pro-
porcional

cK, + mK,
c+m

de los coeficientes K, y I, de cada uno de los cementos
después de la misma duracion, de tal manera que la for-
mula viene 4 ser, siendo ¢ -+ m el volumen clemental decl
cemento resultante
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(Se conlinuard.)

_ (Ke+Kom) (c4 m)
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Un puente de hormigon con articulaciones de piedra.

Repetidas veces hemus tratado en la Revista de los puentes
de fabrica articulados, habiendo sido descritos Jos primeros que
se construyeron en Alemania por el Ingeniero Leibbrand, de
hormigdn con articulaciones de plomo, y mas tarde los de Mun-
derkingen, de la Coulouvreniére, en Ginebra, y de Inzigkofen
sobre el Danubio con articulaciones formadas de viguetas me-
talicas. El Sr, Leibbrand, autor del puente de Inzigkofen, poco
satisfecho del aspecto que presentan las articulaciones de hierro,
y deseando ademas reducir su coste demasiado elevado, ha cons-
truido recientemente sobre el rio Eyach un puente de 30 me-
tros de luz con articulaciones de granito, en un camino veci-

-nal cerca de Imnau (Hohenzollern).

(1) Se pucde preguntar, sohre todo, después del reciente trabajo de M. M. Zunge el
Millherq, que demuestra que la silice, aun cristalizada, puede ser disuelta por completo
jor las lechadas alealinas, siempre que sca suficientemente fina, si la silice del cemento no
acuab, al cabe de tiempo, por entrar, cn parte, en combinacidn con Ia cal del cemento pro-
piamente dicho En todo caso, una accidn semejante no es ain aplccnahlc después de un aiio
de endurec’ niento,

(2) Uhki ile appliquée, p. 482,
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Las articulaciones existen en la clave y en los arranques.
Estan formados sus diversos trozos por dos sillares de granito
de 0m,50 de espesor en los arranques y ds 0m,49 en la clave.
Estos sillares reinan sin interrupcién en todo el ancho de la
obra, y en este sentido miden 0m,50. Se apoyan uno en otra los
dos sillares que forman la articulacién por una superficie cilin-
drica, céncava en un sillar y convexa en el otro, con una super-
ficie de apoyo cuyo desarrollo es de 0m,10 segiin la seccién recta
del cilindro. _

Los ensayos previos para el establecimiento de estas articu-
laciones de piedra se llevaron 4 cabo en el laboratorio de Mu-
nich.

Las principales dimensiones de la obra, que dan idea de su
importancia y de sus disposiciones generales, son las siguientes:

Luz medida entre las articulaciones de los

arranques.....,. e .. 30  metros.
Flecha, medida bobxe los ejea de dlchas
articulaciones............ B —
Longitud total...............o.as, 33,06 —
Anclio dtil del pueute cumpuesto de 2w 50
de via afirmada para carruajes y 2 ace-
tas voladas de u,75 cada una........ 4,00 metros.
Ancho de la boveda en la clave. O 1| Ia—
Id. id. en los arranques eene 3,00 —
Lspesor delabdveda en la clave. . cee 046 —
Id. id. en los arranques veen 0,60 —
Id. id. enlas juntasderotura 0,80 —

El caleulo se ha efectuado, admitiendo como sobrecarga un
rodillo de vapor de 15 toneladas, que debe poder cruzar el puen-
te, y una sobrecarga estatica de 360kilogramos por metro cuadra-
do. El trabajo méaximo no excede de 34 atmésferas por compre-
sién y de 4 atmdsferas por traccién.

La flecha observada al descimbrar la obra fué de 15 milime-
tros; <l asiento fué creciendo después lenta y gradualmente hasta
que la flecha alcanzé un valor de 30 mlhmetros, llegando enton-
ces la obra al equilibrio definitivo. En los estribos no se observé
ningun asiento.

El coste total del puente, incluyendo las rampas de acceso,

. fué de 18.000 marcos. Las obras duraron un afio y medio.

&

La revista alemana Zeilschrif! fiir Bawwesen, en sus entre-
gas 4." y 6." correspondieutes al afio actual, ha descrito minucio-
samente esta obra curiosisima, con las figuras de detalle necesa-
rias y una lamina que da & conocer todas sus disposiciones. Da
cuenta también de los ensayos realizados en el laboratorio de
Stuttgard con articulaciones methlicas y en el'de Mumch con
articulaciones de piedra.

La potencia y la regulacion de los molinos de viento.

El profesor La Cour ha presentddo 4 la Sociedad cientifica de
Copenhague el resultado de las investigaciones que ha llevado &
cabo durante varios aflos acerca de los molinos de viento. .

La potencia de un molino de viento no es debida solamente &
la disminucién de la fuerza viva del viento que choca directa-
mente contra las aletas, sino también al vacio relativo que se

‘produce por aspiracién de la corriente de aire que pasa entre
ellas. Las mediciones efectuadas, accionando un molino por me-
dio de una corriente regular producida por un fuelle, acusan un
rendimiento de 143,7 por 100 de la potencia del viento que choca
contra las aletas y un rendimiento de 21 por 100 solamente, si se
tiene en cuenta el viento que pasa entre ellas. Se comprende
que, en estas condiciones, la forma de las superficies anterior y
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posterior de las aletas tendrd upa gran influencia. No se ha
determinado todavia la mejor forma de estas superficies.

Se concibe también que no haya interés en aumentar indefi-
nidamente la superficie de las aletas & expensas de los espacios
libres entre ellas; asi es que la potencia de un molino de 16 aletas
10 es mhs que l y '/; del de otro de 4 aletas.

Uno de los puntos més interesantes consiste 2n la utilizacién
de los molinos de viento para engendrar corrientes eléctricas, &
pesar de la irregularidad de las corrientes aéreas. M. La Cour ha
inventado un regulador especial, con cuyo auxilio puede em-
plearse el molino para poner en movimiento una dinamo.

El consumo de agua en poblaciones pequefias.

A. Oelwein, en un articulo publicado en la revista alemana
Zeitschrift des Oestorr. Ingeniewr-und Architehien-Vereines, ha
dado & conocer algunos datos relativos al consumo de agua en
poblaciones que considera como pequefias, por més qne Iglau,
que le sirve de tipo, sea comparable con varias de nuestras capi-
tales de provincia, puesto que poseia en 1894, 24.100 habitantes
y 1.304 casas. '

Los datos estadisticos relativos al consnmo de agua en Iglau,
desde 1890 4 1894, se hallan resumidos en el siguiente cuadro:

. Consnmo Consumo Media Media pr-r,:{:f:;];npor
ANOS |mdximo mensual{minimo mensual| mensual diaria I\ahituple
Meh'os—c—l‘:b:’cos Meh‘os_cnbicos. Meh's-._m'rbs. Meirs, eubs, Liz_r-os.
1800 ..| Agosto. Febrero.
32.582 21.338 26.144 859 36,2
1891...| Enero. Diciembre.
31.398 23.698 268.40 861 363
1892...1 Agosto. Abril.
32.736 22.548 26.041 866 36,5
1893... Julio. Diciembre.
l 35.421 26.586 30.726 | 1.010 42,5
' 1894... Julio Noviembre
| 36.674 3.472 28.162 918 38,7

Tomando las medias del quinquenio, se obtienen las cifras
siguientes:
27.383  metr. ctibs.
903 — @ —
38,04 litros.

Consumo mensual...........
-— diario.e e
—  diario por habitante,

El desarrollo de los ferrocarriles de 1892 a 1896.

Segun la revista alemana Awrchivs fiir Eisenbalwesen, la
longitud total de los ferrocarriles construidos en el globo era
de unos 715.000 kilémetros (exactamente 714.998) al finalizar el
afno 1896, y de 654.528 en 1892, En este quinquenio ha aumenta-
do Ja red de un modo casi uniforme desde 1,8 4 2,6 por 100. La
crisis americana de 1895 hubiera dado por resultado un retroceso
sensible, si no hubiera sido compensada por los grandes progre-
sos realizados en Siberia y el Asia Menor.

América sigue siendo el pais mas rico en caminos de hierro,
y posee una red de 374.742 kildmetros, de los cuales correspon-
den 4 los Estados Unidos 294.088. En Asia existen 45.883 kild-
metros, en Australia 22.372 y en Africa 14.798.

Entre las naciones europeas, Alemania va & la cabeza con
47.348 kildmetros; siguen luego Francia (41.173), Rusia (38.642
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kilémetros, contando la Finlandia), ]Ja Gran Bretafia é Irlz/mda
(34.221 kilémetros) Austria-Hungria (32.180), ete.

El capital invertido en la construccién de ferrocarriles en
toda la tierra se hace ascender 4 180.000 millones de francos. El
mimero de locomotoras es de 131,129 y su potencia total llega 4
la cifra formidable de 280 millones de caballos de vapor. Final-
mente, el nimero de personas empleadas en la explotacion de
ferrocarriles es de 5 millones.

La madera- piedra.

Se puede fabricar madera-piedra mezclando bien aserrin con
magnesia en polvo y cloruro de magnesio en proporcién de dos
por uno.

Se humedece luego la mezcla con una regadera, y la pasta
obtenida se puede moldear en cualquier forma; se solidifica al
aire y suministra un material duro y poco inflamable, que
puede prestar buenos servicios, especialmente como revesti-
miento.— (Cosmos.)
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