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SE PURLICA LOS JUEVES Rodascitn y Administracién: Puerta del Sol, 9 pral

FERROCARRILES ELECTRICO. PORTATILES

DE

| ARTHUR KOPPEL

Para los ferrocarriles portitiles se sirve Koppel de su  de 50 kilogramos sobre ¢! que comunmente ticne el basti-
sistema, que es muy sencillo; tiene concedido privilegio  dor de la via. La instalacion y ativantado del alamlre con-
en Alemania y otros paises. Lo esencial de la invencion ductor se efectiia por medio del procedimientuv menciona-
consiste en la unién de los bastidores de la via conlos do en el niimero anterior. La altura de dicho alambre
portaconductores, formando un armazon portitil Hama-  sobre la cara superior de los carriles es de 3 & & metros.
do «yugo 6 arco conductor» (fig. 1.284 del niimero ante- En la Exposicion agricola hamburguesa de la Sociedad
rior), en forma de U, que se sujeta & una de las traviesas  alemana de agricultores se puso en movimiento un ferro-
prolongada.’La distancia que separa 4 los yugos 6 arcos  carril rural cléetrico portatil en Junio del afio de 1897
conductores entre si en tramos rectos es de 25 4 30 me- para que lo examinara el publico. La fig. 1.278 represen-
tros. Solamente en las curvas de pequeno radio cada bas- ta el uso del sistema de que se sirven en una fabrica de
tidor de via tiene un yugo 6 arco conductor, & fin de que azicar para transportar la caliza. _
el alambre conductor vaya sobre cl eje de dicha via. La figura 1.388 representa un tramo en curva de {0
El peso de cada uno de los yugos 6 -arcos conductores es metros de radio del ferrocarril eléctrico portatil construido
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en 1897 para transporte de remolacha & la fabrica de azi-
car de Groenendyk, cerca de Oosterhout (Iolanda). Esta
linea férrea ticne 0m.G0 de ancho, y unc la falrica con el
puerto, cue dista 2,00 kilometros. La pendiente mayor
es de 2 por 100. La velocidad de marcha os de 15 kilo-
melros por hora. La locomotora ticne dos motores de
ocha caballos, y arrastea 15 volquetes de un metro ctibico
de cabida. Iin Ja estacion central hay una maquina de va-
por de 35 caballos y una dinamo tetrapolar, La tension de
la corriente es de HH0 volts. Para el alumbrado se ha dis-
puesto ofra dinamo movida por el mismo motor, y que
engendra una corriente de 110 volts.

Sobre la traccion por vapor, ofrcce la eldéctrica en
vias férreas cstrechas las ventajas parhiculares siguien-
tes: Las locomotoras cléetricas son mis ligeras que las de
vapor para igual trabajo, deconsccuencia de que las pri-
meras carecen de deposito de carbon; de esta manera se
puede hacer uso de carriles mas lijeros, regularmente
cl peso de las ruedas de la locomotora deterioran los
carriles en la arrancada. No hay ningln peligro de in-
cendio y se efectiin la instalacion con oportunidad, lo que
es indispensable al tratarse de ferrocarriles agricolas y
forestales. Haciendo uso de locomotoras cléctricas se con-
servan mas los carriles, porque no existe el movimiento
de lazo. Las locomotoras cléctricas estan siempre expedi-
tas para el trabajo, no sc sufre ninguna pérdida de ticmpo
pard cargarse dc combustible 6 agua, y el personal es mas
reducido. Para el servicio de una locomolora de vapor se
necesitan un fogonero y un maquinista, micntras que en
una eléctrica es suliciente un maquinista, y en general
el servicio de una Jocomotora eléctrica es esencialmente
mds scncillo que el de una de vapor. La locomotora eléc-
trica puede vencer las dificultades de las grandes pendien-
tes, porque el electromotor puede desarrollar con mu-

cha facilidad en corto tiempo una [fuerza mayor que la
normal.

La traccion animal no puede competir de ninguna ma-
nera con la mecénica tratindose de un transporte conti-
nuo, aunque sea solamente durante una campafa.

Ll siguiente cjemplo de cdleulo de gastos causados por
ambas tracciones corrobora lo expuesto.

Para una fabrica de ladrillo con motor de vapor deben
ser transportados en doscientos dias 10.000 metros cUbi-
cos de arcilla. La longitud del trayecto es de 1.000 me-
tros. Il ancho de la via férrea es de 0,50 y la pendiente
maxima es de 1 por 100.

Traccidn eléclrica. — La maquina existente para alum-
brado, de 110 volts de tension, debe servir tambicén para
la produccion de la corriente eléetrica deslinada al trans-
porte. Como la estacion central debe abastecer la luz y el
transporte, la cuota de amortizacién de dicha estacion
sc divide cn dos partes, la mitad por cada clase de gastos.
La velocidad es por término medio de 15 kilémetros por

hora; el tiempo que dura la ida y vuelta es de 602

+.

= 8 mi-

nutos, mas un aumento de 5 minutos por cl tiempo que sc
emplea para hacer los preparativos. Total, 13 minutos.

PPara este ejemplo se hace uso de una locomotora eldc-
trica de 6 caballos de fuerza y con un peso propio de 1.500
kilogramos. Esta misma locomotora, en las pendientes
antes mencionadas, arrastra tres volquetes cargados cuya,
cabida es de '/, de metro ctibico. La cantidad transportada,
diariamente asciende &

10.000

200 = 50 metros ctibicos = 100 toneladas.

En un volquete caben 1,5 toneladas; por consiguiente,
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el tren de tres volquetes debe efectuar diariamente

100 _ 21 viajes
L5><3
El capital dc instalacién asciende &
_Mareos.
I. Material fijo . . . .« . . . . . . . UTAD
Il. Equipo eléctrico. . . . . . . . . . . 2155
I1I. Material movil. P ¥ 1)
IV. Distribucion y cmpalmes : 190
V. Instalacién 6 arreglo. . H60
Suma. 10.000
CALCULO DE LOS GASTOS DE TRACCION
a) Castos de conservacion: ,
Nareos,
1. Delmaterial fijo 2 por 100 de los marcos 2.740 54,80
2. Del cquipo eléctrico 1 vor 100 de los mar-
cos 2,155 . . . 21,55
3. Del material mévil 3 pov 100 de los mar- .
cos 4.365. . .. 130,65
4. De la estacion central (cu ca de 5.000 marcos
para gaslos de compras), lamitad de 2 por
100, es decir, 1 por 100 de los marcos 5.000 50,00
b) Salarios:
5 Para el maquinista (doscientos dias). 700,00
. Para el ayudante del maquinista. 500,00
c) Consumo:
7. Consumo de encrgia eléctrica por dia == 11,3
kilowatt horas cn la dinamo; veinte horas
de trabajo. El consumo de carbon 20 >< 2
= 40 kilogramos; trabajando doscientos
dias 40 > 500 = §.000 kilogramos de car-
bon & 2 peniques pox término medlio, re-
sultan. . . . 160 marcos.
Con ecsto se necesita pam la ca-
lefaccion cerca de 10 per 100, 16 —
Suma. . . 176 marcos. 176,00
d) Material para engrasar:
8. Para el material movil 1 por 100 de los mar-
cos 4.355. . 43,55
9. Para la maquina dinamo-eléctrica y la de va-
por, la mitad de¢ 1 por 100, es decir, '/, por'
100 de los marcos 5.000. . . . 25,00
e) Intcreses y amortizacion:
10. De la estacion central 6 por 100 de los mar-
cos 5.000. . 300,00
11. Del resto del oapltal de instalacion 12 por
100 de los 10.000 marcos. . 1.200,00
Tolal de los gastos de traccion eléclrica. 321155

Traccién animal.—Un caballo puede desarrollar, por
término medio, 70 kilogramos de fuerza, llevando una ve-
locidad de 30 kilémetros por dia, y arrastra, por consi-
12
chas, es decir, en nuestro ejemplo, 3 volquetes cargados
con una cabida de °/, de metro cubico.

guiente, = 6 toneladas sobre carriles de vias cstre-

Tiempo de ida, /s de hora. 20 minutos.

Tiempo de \uelta, /5 de hora. 2 —
Aumento del tiempo que se emplea para ha-
cer los preparatl\ 0s . .. .. 10 —

50 minutos.

Suma. . . . .
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Por consiguicnte, trabajando un caballo ocho horas
8 > 60

— =9 viajes de ida y vuelta diarios y transporta

50
cada dia 3 < 1,5 > 9=140,b toneludas carga de peso
100
neto. A consccuencia de esto son nacesarios 03 = 3 ca-
U,
ballos y 3 > 3 > 3 = 27 carros.
El capital de instalacion asciende &
Marcos.

L. Para el material fijo. 2.740,00
II. Para el material movil. .56‘3 00
L. Para tres caballos con arreos. . 2. l(\() 00
IV. Para la instalacion 6 arreglo de los carriles. 295,00
VY. Para la caballeriza . . 2.000,00
CALCULO DE LOS GASTOS DE TRACCION

a) (Gastos de conservacion:
I. Del material fijo 2 por 100 delos marcos 2.740 54,80
2. Del material movil 3 por 100 de los mar-
cos 2.565. . . e e 76,95
3. De los caballos y arrcos 5 por 100 de los
marcos 2.400. . . 120,00
i. De la caballeriza 1 por 100 delos marcos2.000 20,00
b); Salarios:
5. De los cinco conductores. . 2.100,00
6. Del mozo de caballeriza. 700,00
¢) ‘Torraje 6 pienso:
7. Para tres caballos. 22,50
d) Material para engrasar:
8. Para ¢l material movil | por 100 do los mar-
cos2.06b. . . . . . . . .. L0 25,65
¢) Intercses y amortizacion:
9. De los caballos y arreos 24 por' 100 de los
marcos 2.400. . H1706,00
10. Del material fijo y ¢ del movil 10 por 100 de
log marces b. '%On . .. h30,50
. De la caballeriza 8 por 100 de losmarcos?2.000 160,00
Tolal de los gastos de lraccidn animal. . 6.613,90

Con la traccién cloch ica se economiza, pues, el 50
por 100.
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WUEVAS IVESTIGACIONES SOBRE LOS MORTERDS HIDRAULICDS

La desigual reparticion ce las tensiones en la seccion
de los prismas rotos por traccién, da por resultado, lo
mismo que en los ensayos por flexion, aumentar la in-
fluencia que ejerce la composicion de ln masa en las capas
préximas & las parcdes y falsear por completo los experi-
mentos cuande los prismas no son homogéneos. Ahora
bien, esto es precisamente lo cue sucede con el tien:po en
los morteros, por efecto de la accidén de los agentes exte-
riores, y particularmente por la del acido carbénico sobre
la capa superficial de las pruebas. También se halla con
frecuencia, en los ensayos de gran duracién, que las re-
sistencias & la traccién acaban por llegar & ser casi las
mismas, cualesquiera que sean la naturaleza del aglome-
rante y la dosis del mortero. El cuadro C da de ello un

(1) Véase el numero anterior,




