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ademaés, se reconoce ahora generalmente que, cualquicra
que sea la naturaleza del esfuerzo cjercido, flexion, trac-
cién, compresion, cortante, perforacién, etc., puede un
mismo mortero romperse bajo la accion de cargas bastan-
te diferentes, segtin las condiciones en que se cjecute cl
ensayo, de modo que las resistencias no permiten compa-
rar varios productos 6 morteros mas que si s¢ midiernn
exactamente de la misma manera.

Por ejemplo: on los ensayns de flexion las resistencias,
determinadas en diferentes experimentos, pueden ser las
mismas si las dimensiones de las pruchas no difieren de-
masiado entre si y si sc¢ opera sobre morteros rclativa-
mente recientes (véase la fig. 2 que se obticne por la
comparacion de las resistencias I, y IY, del cuadro B);
pero no sucede 1o mismo con secciones cue dificren mucho,
sobre todo cuando, pur razsn de una carhonatacion super-
ficial, la masa deja de ser homogénca. Experimentos di-
rectos nos han ensciiado que, en este caso, la composicion
de las capas proximas & lag paredes tenia una influencia
preponderante.

Iin los ensayos por traccion, M. L. Durand-Claye esta-
blecio que los esfucrzos desarrollados en diferentes puntos
de la seccion de las pruebas no eran los mismos, de manc-
ra quc cl cociente obtenido, dividiendo la carga total de
rotura por la scccidn, no daba el valor real de Ia resisten-
cia especifica, y que este cociente debia variar segan la
dimension del modelo de prueba.

Sin embargo, hemos comprobado que habia proporcio-
nalidad entre las resistencias obtenidas con los diversos
tipos. La figura 3, en la cual sc han comparado las resis-
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tencias T; y Tys del cuadro BB, muestra cluramente cue las
scgundas son iguales, proximamente, & 0,63 de las prime-
rag. Olros experimentos nos ensefiaron que los prismas de
[6 centimelros cuadrados de seccion minima daban sensi-
blemente las mismas resistencias que los semi prismas de
la misma scccion, ensayados en el citado experimentn, y
(ue estas resistencias eran, por término medio, los dos
tercios de las que daban los prismas normales de seccion
reducida de 5 centimetros cuadrados.

(Se conlinuard.)
FERNANDO G. ARENAL
-

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

REVISTA EXTRANJERA

Propiedades de los cementos y de los morteros.

Una Comisién de ingenieros y arquitectos italianos ha reali-
zado recientemente estudios pricticos sobre el cemento armado,
y varios periddicos técnicos extranjeros han dado cuenta delos
resultados obtenidos y de las reglas generales que han formu-
lado. Vamos & resnmir & continuacion estas reglas en vista del
interés que ofrecen para todos los constructores.

Antes de tratar de la preparacién del hormigén y de sus apli-
caciones & la construccién, conviene resumir sucintamente, des-
de un punto de vista préctico, las principales cualidades gue
debe reunir un buen cemento, las conuiciones & que debe satis-
facer, etc.

En efecto, si el cemento de Portland (y hasta cierto punto
tamhién el cemento romano) son considerados con mucha razén
como materiales de gran utilidad para las construcciones méas
atrevidas, la seguridad perfecta de aquellas construcciones se
funda en la buena calidad del cemento.

La apariencia de un cemento es de poco valor para apreciar
sus condiciones.

Sin embargo, se debe observar que los buenos cementos de
fraguado lento son de color gris 6 gris oscuro, ya sean natura-
les, ya artiflciales, mientras que los de fragnado rapido son ama-~
rillentos ¢ de color amarillo claro.

Se atribnye gran importancia & la finura del polvo; segin las
prescripciones de Tetmajer (1887), el tamaifio mas convenien-
te es el de un cemento que pasa por un tamiz de 900 mallas por
centimetro cuadrado (siendo el didmetro de los hilos de '/, de
milimetro), sin dejar més de 15 por 100 de residuo.

M. Candlot ha preconizado posteriormente el empleo de tres
cedazos de 324, 900y 5.000 mallas por centimetro cuadrado; los
residucs deben ser respectivamente 0; 6 por 100 y 25 4 30 por 100.

La densidad aparente, 6 el peso de un volumen determinado
de polvo de cemento, medido de modo que se obtenga el mini-
mo de asiento, es considerada como un carécter fisico importan-
te; para los buenos cementos de Portland, varfa de 1.100 4 1.500
gramos por litro; el peso espectfico 6 densidad real varia entre
3y3,15.

‘No es bueno emplear el cemento inmediatamente después de
su fabricacién; conviene conservarlo almacenado durante algu-
nos meses en locales bien secos.

Se consideran como cementos de fraguado rapido aquéllos
que, en condiciones ordinarias de temperatura, comieiizan 4 fra-
guar de 5 & 15 minutos después de mezclados con agna pura; y
como cementos de fraguado lento, los que no empiezan 4 fraguar
sino después de media hora, segiin unos, y de una hora segtin
otros. El fraguado es completo al cabo de algunas horas en los
cementos de fragnado rapido, y al cabo de 6 4 24 horas en los
de fraguado {ento. Durante el fraguado, la elevacién de tempe-
ratura es sensible para los cementos de fraguado lento, y 4 me-
nudo considerable para los de fraguado rapido.

Salvo en algunos casos especiales, se deben preferir los ce-
mentos de fraguado lento, por ser més facil preparar con ellos
buenos morteros y hormigones, y por su mayor resistencia.

Un buen cemento puesto en obra, al aire 6 en el agua, no de-
be experimentar variacién de volumen durante el endurecimien-
to; después del fraguado, resiste perfectamente 4 las mas fuertes
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heladas, como también 4 temperaturas elevadas hasta de 100° y
aun més. Alcanza, ademés, un grado satisfactorio de impermea-
bilidad.

Los ensayos de resistencia & que se someten los cementos se
efectian generalmente por medio de ejemplares de ensayo de
cemento puro 6 de mortero con la dosis de 1 de cemento por 3 de
arena.

Las resistencias minimas 4 la fensidn deben ser para el ce-
mento puro:

25 kilogramos por centimetro cuadrado al cabo de 7 dias,
fraguado lento;

35 kilogramos por cent{metro cuadrado al cabo de 20 dias,
fraguado lento; v

14 kilogramos por centimetro cuadrado 4 los 7 dias, fragua-
do rapido;

24 kilogramos por centimetro cuadrado después de 20 dias,
fraguado rapido.

Siendo la resistencia 4 la compresién 10 veces mayor proxi-
mamente, las minimas que se deben exigir son:

De 250 kilogramos por centimetro cuadrado 4 los 7 dias;

De 350kilogramos por centimetro cuadrado al cabo de 28 dias.

Los buenos cementos dan frecuentemente resultados superio-
res & los que acabamos de mencionar, tanto por compresion
como por extension.

La arena empleada en la fabricacién de los morteros no debe
contener sustancias terrosas ni ser de grano fino. La arena pul-
verulenta no da méas que morteros de poca resistencia. La me-
jor arena es la compuesta de granos gruesos (dependiendo esto,
sin embargo, de la aplicacién de que se trate) mezclados con
granos finos, pero no pulverulentos; la relacién mas convenien-
te de esta mezcla es de dos volimenes de granos gruesos por uno
de granos finos. Los morteros que produce esta arena son com-
pactos, de gran resistencia y econémicos, puesto que exigen me-
nos cemento 4 igualdad de resistencia.

Las resistencias de los morteros crecen en general con la pro-
porcién de cemento hasta cierto limite (volimenes iguales de
arena y de cemento), porque, en este caso, la resistencia del mor-
tero es igual 4 la del cemento puro; en los morteros muy 4ridos,
se puede descender hasta 100 kilogramos de cemento por metro
cibico de arena, pero nunca 4 una proporcién menor que ésta.

(Se continuars.)
Fijacion de las pinturas exteriores sobre enlucidos de cemento.

Se extiende sobre el cemento una capa de acido sulfirico y
después que est seca, otra de cera amarilla disuelta en aguarras,
para obtener una encatstica, que se iguala frotando con un tra-
po. Terminada esta operacidn, el cemento ‘puede recibir cual-
quier clase de pintura sin que sea de temer la alteracién de las
tintas,

Otro proceGimiento consiste en cubrir sizplemente el cemen-
to con una capa de barniz de goma laca y pintar sobre ella. Iste
procedimiento ha sido empleado con éxito en paramentos lisos
de basamentos de edificios, pero se ha observado que no siempre
es perfecta la adherencia de esta capa, que 4 veces se desprende
y se agrieta.

También dan buenos resultados el 4cido hidrofluosilicico y el
fluato de la casa Faure y Kessler, segun se dice. Hay ademés el
liquido Caron (gluco-metalico) y otros varios liquidos especiales.
El liquido Caron, que es incoloro y de consistencia de jarabe,
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se emplea extendiendo sobre el enlucido tres hafios antes de
aplicar la pintura. La primera debe ser muy nutrida, como se
usa en el caso de materias esponjosas; ataca enérgicamente 4 la
cal. La segunda produce menos efervescencia, y el efecto de la
tercera es nulo 6 casi nulo. Debe transcurrir algun tiempo entre
la aplicacién de dos capas consecutivas, Il empleo de este pro-
cedimiento produce buenos resultados, pero se debe esperar &
que el enlucido de cemento esté bien seco antes de proceder &
las operaciones descritas. ‘

Reconstruccion de un depdsito de agua con cemento armado.

Se ha ejecutado en Orleans una obra de cemento armado que
ofrece positivo interés.

Se trata de un depdsito de fabrica de 6.500 metros cubicos
de capacidad; la altura del depésito es de 5™,50, su longitud de
55m,80 y el ancho de 31™,80. La fabrica era de ladrillo con mez-
cla de morteto de cal y cemento de escorias, El enlucido tenia
0m,03 de espesor y se componia de 500 kilogramos de cemento
de escorias por metro cibico de arena. Todala obra se ejecuto
esmeradamente y no se observé ninguna grieta ni el menor
asiento. Mas, cuando se llen¢ de agua, se vié que habia escapes
de importancin; lejos de dismiiuir con el tiempo, como sucede
en los depdsitos construidos con mortero de.cemento de Portland,
estos escapes fueron en aumento, hasta el punto de que la pérdida
llegt 4 ser de 60 metros ciibicos cada noche. La ausencia de grie-
tas indicaba claramente que los escapes procedian exclusiva-
mente del enlucido de cemento de escorias y que no se debia pen-
sar en aumentar el espesor ¢ en rehacer el enlucido con el mismo
cemento. La falta de impermeabilidad del cemento de escorias
es, en efecto, muy conocida; este cemento exige mucha agua,
lo cual hace que queden en el mortero numerosos huecos, y ade-
mas carece de la propiedad de hacerse después inpermeable por
la formacién lenta de hidrato de cal cristalizado, como sucede
con el cemento de Portland,

M. Durand, Ingeniero de la ¢iudad de Orleans, decidié reves-
tir toda la superficie interior del depdsito con un enlucido de ce-
mento de Portland con armazén metélica; el gran nimero de de-
positos construidos por este procedimimiento, siempre con buen
resultado, inspiraba gran confianza y al mismo tiempo era una
solucién sencilla y econémica.

El enlucido de cemento armado no tiene més que 0,04 de
espesor.
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