REVISTA DE OBRAS PUBLICAS A

domicilio & que viene destinada la mercancia, cl trafico
por ferrocarril aumentara.

Se ve, pues, un aumento en el tralico de las estaciones
con el establecimientu del plano, y como hemos deducido
en parrafos anteriores que el de éste depende de aquel, e
ve que la posibilidad de llegar por camino de hierro hasta
la. cota 640, aunque no la aprovechen directanente los
carros, llevara consigo el aumento de tralico en el plano
que hay que anadir al obtenido anteriormente.

Queda por ver la circulacion de viajeros.

Ntmero de viajeros diarios.—La utilidad que propor-
cionara el plano a los peatones entre la calle de Bailén y
la de Segovia pucde compararse con desventaja & la que
llevaria consigo el establecimiento de un ascensor entre el
jardinillo de la calle de Segovia y el livme del Viaducto,
pues al [in nuestro proyeclo no es mMas (ue un ascensor
inclinado_entre la puerta de Segovia y la calle de Bailén.

La circulacion por estas calles es mis (ue suliciente
para establecer el servicio de viajeros, como lo pruebu el
que existiera antiguamente un tranvia A sangre que salva-
ba este desnivel por la calle de Segovia hasta la puerta de
Moros, tranvia que hubo que abandonar por 1o costosisi-
mo que resultaba el arrastre; pero es ndispensable, por-
que pasado el pucnle de Scgovia hay una harriada de
obreros que necesitan venir & Madrid diariamente; sus ve-
cinos sienten tal necesidad de medivs de comunicacion
que, si nueslros informes son ciertus, los propictarios de
las casas subvencionaron con luerle stuna anual al antiguo
tranvia; en una palabra, este solo sumando, parte minina
del tralico que asighamos & nuestro camino de hierro,
bastaria también por si solo para justiticar la consuruecion
de ¢l, pues suponiendo que cada ez minulos subiera LU

viajeros, resultarian 720 en doce horas de trabajo.

Tolal del trafico ascendente.—Resumiendo: el trdlico
probable del plano inclinado en sentido ascendente lo
fijamos en:

1.° 400 toneladas diarias de mercancias de todas clases.
2.° 800 viajeros.

Trdfico descendenle.—Ll tralico descendente serd me-
nor, porque Madrid es centro de consumo, pero no de
produccion, y, por tanto, importa mucho mas que expor-
ta; de los datos que nos ha proporcionado la Compania del
Norte resulta que salen de Madrid por aquella estacion
unas 200 toneladas diarias de mercancias; y suponiendo
otras tantas para el Mediodia, resultan 400 toneiadas dia-
rias exportadas por las vias férreas.

JQué cantidad de estas 400 toneladas encontrara co-
modo y econémico el uso del plano inclinado? Indudable-
mente dependera del precio que se asigne & la tonelada,
precio que, desde luego, puede ser reducido, teniendo en
cuenta que el trafico descendente nos sirve de motor, dado
el sistema de camino de hierro elegido.

Fijemos, pues, el trafico de mercancias en sentido des-
cendente en 100 toncladas diarias y el de viajeros en 400
personas.

Rendimiento probable.—Admitiendo las cifras anterio-
res y aplicando & cada una de cllas la tarifa que le corres-
ponde, resulta que el rendimicnlo bruto del camino de
hierro funicular asciende 4 438.000 pesctas anuales. Dedu-
cidos los gastos de explotacion y conservacion, cue pueden
presuponerse cn 140.000 j.esetas, quedan 298.000, de las
que restadas 51.383,75 para amortizar el capital, resulta
un rendimicnto clectivo de 246.676,25 pesetas, lo que re-

presenta, proximamente, un interés de 24 por 100 al ca-
pital empleado en lu construccion.
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Las medias T y P, dadas en las dos ultimas columnas
del cuadro 13, fueron calculadas por las formulas siguicn-
te.s, cque se justificardn mas adelante:

(BL%I——F‘) "l’ T.'-

T=—"15011
(no se tuvo en cuenta los cnsayos poco exactos de T,
P = P;‘.n ‘l‘ I.)m -+ Pa .
3
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RESISTENCIAfDEj.\lOR'l‘EROS SOMETIDOS A DIVERSOS KSFULRZOS

La operacion & la cual se atribuye generalmentc, con 6
sin razon, segn los casos, mayor importancia en el ensa-
yo de mezclas hidraulicas, consiste en’determinar bajo qué
carga, reducida & la unidad de superficic, rompen, des-
pués de una conservacion durante algin tiempo, prucbas
obtenidas moldedndo morteros hechos con los cementos
que se lrata de ensayar.

Este procedimicnto tiene el inconveniente de no dar
ningan dato so Lic Ies fonénianes que preccden & la 10lu
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Fig. 2.

ra, tales como las variaciones de elasticidad, que frecuen-
temente son las ‘mas interesantes para el constructor;

(1) Véase ol numero anterior.
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ademaés, se reconoce ahora generalmente que, cualquicra
que sea la naturaleza del esfuerzo cjercido, flexion, trac-
cién, compresion, cortante, perforacién, etc., puede un
mismo mortero romperse bajo la accion de cargas bastan-
te diferentes, segtin las condiciones en que se cjecute cl
ensayo, de modo que las resistencias no permiten compa-
rar varios productos 6 morteros mas que si s¢ midiernn
exactamente de la misma manera.

Por ejemplo: on los ensayns de flexion las resistencias,
determinadas en diferentes experimentos, pueden ser las
mismas si las dimensiones de las pruchas no difieren de-
masiado entre si y si sc¢ opera sobre morteros rclativa-
mente recientes (véase la fig. 2 que se obticne por la
comparacion de las resistencias I, y IY, del cuadro B);
pero no sucede 1o mismo con secciones cue dificren mucho,
sobre todo cuando, pur razsn de una carhonatacion super-
ficial, la masa deja de ser homogénca. Experimentos di-
rectos nos han ensciiado que, en este caso, la composicion
de las capas proximas & lag paredes tenia una influencia
preponderante.

Iin los ensayos por traccion, M. L. Durand-Claye esta-
blecio que los esfucrzos desarrollados en diferentes puntos
de la seccion de las pruebas no eran los mismos, de manc-
ra quc cl cociente obtenido, dividiendo la carga total de
rotura por la scccidn, no daba el valor real de Ia resisten-
cia especifica, y que este cociente debia variar segan la
dimension del modelo de prueba.

Sin embargo, hemos comprobado que habia proporcio-
nalidad entre las resistencias obtenidas con los diversos
tipos. La figura 3, en la cual sc han comparado las resis-
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tencias T; y Tys del cuadro BB, muestra cluramente cue las
scgundas son iguales, proximamente, & 0,63 de las prime-
rag. Olros experimentos nos ensefiaron que los prismas de
[6 centimelros cuadrados de seccion minima daban sensi-
blemente las mismas resistencias que los semi prismas de
la misma scccion, ensayados en el citado experimentn, y
(ue estas resistencias eran, por término medio, los dos
tercios de las que daban los prismas normales de seccion
reducida de 5 centimetros cuadrados.

(Se conlinuard.)
FERNANDO G. ARENAL
-
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Propiedades de los cementos y de los morteros.

Una Comisién de ingenieros y arquitectos italianos ha reali-
zado recientemente estudios pricticos sobre el cemento armado,
y varios periddicos técnicos extranjeros han dado cuenta delos
resultados obtenidos y de las reglas generales que han formu-
lado. Vamos & resnmir & continuacion estas reglas en vista del
interés que ofrecen para todos los constructores.

Antes de tratar de la preparacién del hormigén y de sus apli-
caciones & la construccién, conviene resumir sucintamente, des-
de un punto de vista préctico, las principales cualidades gue
debe reunir un buen cemento, las conuiciones & que debe satis-
facer, etc.

En efecto, si el cemento de Portland (y hasta cierto punto
tamhién el cemento romano) son considerados con mucha razén
como materiales de gran utilidad para las construcciones méas
atrevidas, la seguridad perfecta de aquellas construcciones se
funda en la buena calidad del cemento.

La apariencia de un cemento es de poco valor para apreciar
sus condiciones.

Sin embargo, se debe observar que los buenos cementos de
fraguado lento son de color gris 6 gris oscuro, ya sean natura-
les, ya artiflciales, mientras que los de fragnado rapido son ama-~
rillentos ¢ de color amarillo claro.

Se atribnye gran importancia & la finura del polvo; segin las
prescripciones de Tetmajer (1887), el tamaifio mas convenien-
te es el de un cemento que pasa por un tamiz de 900 mallas por
centimetro cuadrado (siendo el didmetro de los hilos de '/, de
milimetro), sin dejar més de 15 por 100 de residuo.

M. Candlot ha preconizado posteriormente el empleo de tres
cedazos de 324, 900y 5.000 mallas por centimetro cuadrado; los
residucs deben ser respectivamente 0; 6 por 100 y 25 4 30 por 100.

La densidad aparente, 6 el peso de un volumen determinado
de polvo de cemento, medido de modo que se obtenga el mini-
mo de asiento, es considerada como un carécter fisico importan-
te; para los buenos cementos de Portland, varfa de 1.100 4 1.500
gramos por litro; el peso espectfico 6 densidad real varia entre
3y3,15.

‘No es bueno emplear el cemento inmediatamente después de
su fabricacién; conviene conservarlo almacenado durante algu-
nos meses en locales bien secos.

Se consideran como cementos de fraguado rapido aquéllos
que, en condiciones ordinarias de temperatura, comieiizan 4 fra-
guar de 5 & 15 minutos después de mezclados con agna pura; y
como cementos de fraguado lento, los que no empiezan 4 fraguar
sino después de media hora, segiin unos, y de una hora segtin
otros. El fraguado es completo al cabo de algunas horas en los
cementos de fragnado rapido, y al cabo de 6 4 24 horas en los
de fraguado {ento. Durante el fraguado, la elevacién de tempe-
ratura es sensible para los cementos de fraguado lento, y 4 me-
nudo considerable para los de fraguado rapido.

Salvo en algunos casos especiales, se deben preferir los ce-
mentos de fraguado lento, por ser més facil preparar con ellos
buenos morteros y hormigones, y por su mayor resistencia.

Un buen cemento puesto en obra, al aire 6 en el agua, no de-
be experimentar variacién de volumen durante el endurecimien-
to; después del fraguado, resiste perfectamente 4 las mas fuertes



