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antes tan s6lo poseian las de los algibes 6 las de malas
condiciones del rio Pasig. '

Legislacién de Obras publicas.—Respecto & este parti-
cular, fijamos antes en el presente articulo las disposicio-
nes principales que rigen en el Archipiélago.

Ya dijimos cuan necesario cs reformar dicha legisla-
cion para armonizarla con las necesidades del presente, y
mas aun, con las que en el porvenir debieran establecerse,
si con tales reformas ha de contribuirse & la conservacion
para Iispana de aquel vasto territorio.

Gran parte de dicha legislacion, como la relativa 4 la
expropiacion forzosa por causa de utilidad publica, es an-
ticuada y dificultativa, si asi puede decirse, como otras,
por las trabas que sus procedimientos establecen para la
mds rapida tramitacion de los asuntos. Las oblicadas con-
sultas & la Peninsula impiden que aquellos Centros y au-
toridades tengan la debida iniciativa ¢ independencia para
dirigir y ejecutar las obras que, aun siendo de las del Es-
tado, pueden y deben dirigirse por los representantes del
(cobierno en el Archipiélago.

Debe darse mas amplitud que Ja que hoy tienen aque-
llas autoridades para iniciar, proyectar y dirigir las obras
publicas en Filipinas, estableciéndose, sin embargo, en la
nueva legislacion cl apoyo y la proteccion que el Estado y
la. metropoli deben prestar & dichas obras, y en particular
4 las de gran importancia y de cardcter general, como las
de Jos ferrocarriles y canales de navegacion, que no po-
drian construirse simplemente por la accion de los intere-
ses locales, y que por ello deberan subvencionarse de un
mado anddogn & como hoy dia se auxilia el ferrocarril de
Manila & Dagupan.

De tal suerte, enlazando aquellos intereses locales con
los del Iistado y auxiliando éste ¢l desarrollo y la ejecu-
cion de aquellas obras publicas, entendemos que habria
de conseguirse en gran parte la unidn de aquellos natura-
les con los promovedores y sostenedores de las obras eje-
cutadas y de los beneficios obtenidos.

Obras publicas en la India Inglesa.—Como ejemplo de
lo que el Estado puede hacer en apoyo de aquellas obras
publicas citaremos algo de lo que se ha hecho en la India
inglesa en benelicio de sus intereses, y que extractamos
de un estudio publicado en Manila por el repetido Inge-
niero Jefe D. Eduardo Lépez Navarro.

En la India inglesa, segtn dicho estudio, se empled en
cl afio 1890 -91, en las obras publicas, la tercera parte del
presupuesto del Tesoro de aquella Colonia, ademas de las
cantidades con que contribuyeron las provincias y Munici-
pios para el mismo objeto.

Antes de la fecha citada construyé el Estado, bajo la
administracion de la Compaiiia, una vasta red de carrete-
ras generales; y aun cuando hoy dia unicamente sirven
para cl trifico local, y son complemento indispensable de
los ferrocarriles, y los gastos de construccion y conserva-
cién se sufragan por los fondos provinciales, dichas obras
se hallan encomendadas & los Ingenieros del Estado.

Los ferrocarriles cn la India inglesa, construidos por
Empresas, se han adquirido por el Estado, el cual se ha
hecho cargo, desde el afio 1875, de la construccion y ex-
plotacion de todas las lineas, bastando el producto actual

de ellas para reintegrar al Tesoro de las cantidades inver-
tidas.
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Otros de los medios de importancia & que se ha acudi-
do en aquella extensa Colonia para evitar en gran parte la
miseria ha sido el de la construccion de los canales de riego

.para asegurar las cosechas, y la apertura de nuevas vias

de comunicacidn para distribuir sus productos, habiéndose
obtenido hasta un cinco iy medio de beneficio en la explo-

tacion de los canales, dedicandose tal sobrante 4 nuevas
construcciones.

Los Ingenieros encargados de estos canales los cons-
truyen, conservan y administran, teniendo 4 sus drdenes
agenfes judiciales indigenas para arreglar las cuestiones
entre los propietarios y hacerse cargo de las reclamacio-
nes contra la Administracion.

Citamos estos ejemplos porque son dignos de imitarse,
y porque dc ellos se deduce de cudn distinta manera se
ejerce la administracion y la direccion de las obras pibli-
cas y de otros servicios en aquellos territorios dominados
por Inglaterra, cuya direccin inteligente y cuidadosa ha
producido y produce los adelantos observados en sus Co-
lonias.

Conclusién.—i{emos pasado revista, puede decirse, &
las diferentes obras piblicas y servicios ancjos del expre-
sado ramo de Filipinas, sinticndo que del breve relato ex-
pucsto no sc deduzea la existencia de grandes desarrollos
¥y progresos para dicho ramo, y estimando que si en aquel
Archipi¢lago, como en Lvisla de Cuba, hubieran existido
siquivra vias de comunicacion numerosas, 6 al menos las
de los respectivos planes aprobados, se hubieran econo-
mizado muchas vidas perdidas en aquellas insurrecciones
y tan cuantiosos recursos gastados en ellas.

Si vistos tales resultados, no s6lo por los dltimos acon-
tecimicntos, que han producido la pérdida de nuestras An-
tillas, sino por 1o que 4 tales sucesos haya podido contri-
buir el escaso desarrollo de las obras publicas en aque-
llos territorivs, sirviéran de leccion y ejemplo para lo
sucesivo, aun podrian aprovecharse las consecuencias
sufridas para evitarlas en lo.que 4 Filipinas, al menos, se
reficre, siguiendo nuevos derroteros; los que, inspiran-
dose en los conocimientos adquiridos y en la necesidad de
impulsar y realizar con empefio las obras ptblicas de todas
clases en dichas islas, afirmaran nuestra propicdad en
cllas. Y hasta tal punto consideramos nccesario el des-
arrollar las Obras ptiblicas, y reformar los procedimientos
para su ejecucion, asi como las reformas de otros ramos
y scrvicios de Filipinas, que sin ello, creemos dificil la
conservacion de aquel territorio para la Administracion
espafiola. .

Madrid 1.° de Septiembre de 1898.
B. Do~x~ET
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La utilizacion de la fuerza de las olas

Se ha establecido recientemente una instalacién en la playa
de Potencia (California) para utilizar la fuerza de las olas del
mar por los procedimientos de Wright, segin leemos en la Re-
vue scientifique.
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Esta instalacién, inaugurada en Enero de 1897, ha funciona-
do desde aquella fecha con resultados satisfactorios, habiendo
sido ampliada posteriormente.

Vamos & dar 4 conocer 4 nuestros lectores el principio y las
lineas generales del procedimiento empleado.

‘De la playa parte un muélle metalico apoyado en pilotes me-
talicos, que avanza mas de 100 metros mar adentro. En el ex-
tremo del muelle se encuentra el aparato receptor. Consiste en
tres flotadores cuadrados de hierro, de 3 metros de lado cada uno.
Estos flotadores llevan un contrapeso de cemento. Van guiados
por piezas metalicas rigidas, de suerte que no pueden tener nin-
gun movimiento horizontal; el inico movimiento posible es en
sentido vertical, de ascenso y descenso, segiin que la ola los le-
vante ¢ los deje caer, al alejarse, para ir & romperse en la playa.
Estos flotadores son los agentes receptores del movimiento y ac-
tian directamente sobre el émbolo de una bomba. El frente que
mira hacia el mar est4 terminado en forma de bisel para facili-
tar la elevacién por las olas. El camino recorrido por el émbolo
es, por término medio, de 3m,60 por minuto; el maximo para
cada ola es de 2m,40, y el minimo de 15 centimetros. Se suceden
de 3'4 5 olas por minuto.

Se podria, indudablemente, utilizar los dos movimientos de
los flotadores, tanto la elevacién como el descenso. Pero el apa-
rato de Wright sélo utiliza la bajada, que es una fuerza sensi-
blemente constante, sin las variaciones bruscas que se presen-
tan en el periodo de la ascension; porque si bien hay olas mode-
radas, otras son, en cambio, muy fuertes y bruscas y podrian
facilmente deteriorar el mecanismo. Se pierde con ello en rendi-
miento, pero se gana en seguridad. Por otra parte, un mecanis-
mo especial hace que, cuando la presién durante el descenso
excede de cierto limite, el flotador se detiene y permanece sus-
pendido.

Cada vez que cae el flotador, el émbolo comprime ¢ impele
agua 4 un depésito metalico cerrado, cuya parte superior no
contiene més que aire. Este depdsito es un acumulador y un re-
gulador & la vez: acumula energia—presién—y transforma el
movimiento intermitente en un movimiento regular y constan-
te. Para nutilizar la fuerza almacenada, se abre una llave por la
cual sale el agua comprimida del depésito en forma de chorro de
las dimensiones que se deseen, yendo & mover una rueda hi-
draulica, de cuyo eje se transmite el movimiento por medio de
una correa sin fin 4 una dinamo 11 otra méaquina cualquiera. Ll
agua cae en un depdsito libre, de donde vuelve & clevarla la
bomba para empujarla nuevamente hasta el depésito 4 presidn.

Tal es el aparato Wright en sus lineas generales. Cada flota-
dor da de 2 4 3 caballos. Desde el 1.° al 15 de Diciembre tltimo,
hubo por término medio seis olas por minuto, el émbolo recorria
en este tiempo 4m,50 y la presién por pulgada cuadrada era de
162 libras La potencia variaba entre 2,3 y 3,5 caballos. Nueve
lamparas eléctricas funcionaron perfectamente, con mucha re-
gularidad, por medio del aparato Wright. Se estima, en vista de
este experimento, que los motores de 1.000 caballos costarian,
sin incluir las dinamos, 550.000 francos en el Océano Pacifico,
y sensiblemente menos en e} Atlantico. ‘El precio de venta del
caballo vapor podria ser.de 05 francos al afo.
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La luz y la fuerza en la Exposicion de 1900,

Il Comité téenico de electricidad de la Exposicién universal
ha celebrado, el b de Agosto ltimo, una importante’ reunién
bajo la presidencia del Sr. Hip6lito Fontaine, vicepresidente, por
ausencia de M. Mascart. Se trataba de leer y discutir el informe
de M. Picou, Ingeniero principal de las instalaciones eléctricns,
acerca de Ja instalacién y funcionamiento, en la Exposicion de
1900, de los grupos elecirdgenos, es decir, del establecimiento de
las maquinas de vapor y eléctricas que suministrarin la Inzy la
fuerza. El informe de M. Picou resume los estudios realizados
por la subcomisién especial nombrada aunteriormente por el Co-
mité téenico, la cual celebrd con este objeto varins sesiones. En
tesis general, come ya se sabla desde un prircipio, los exposito-
res seran al mismo tiempo los proveedores de electricidad para
la Bxposicidn, y como tales concurrirn 4 los premios; deberan
formar por su cuenta los planos de las instalaciones, que serin
examinados para ser aprobados por la administracién de la Tix-
posicion, y se encargardn también de la ejecncidn, quedando de
su propiedad, después de la clausura de la Exposicion, los ma-
teriales que hayan empleado. Toda miquina eléctrica de corrien-
te continua 6 alternativa conexionada directamente con la mé-
quina de vapor sin correa ni otra transmisidn, tendrd su cuatro
de distribucién especial.

Los expositores proveedores que empleen corrientes alterna-
tivas deberan instalar los transformadores necesarios. La dura-
cién del contrato sera en principio de 205 dias, desde el 15 de
Abril al 5 de Noviembre de 1900; pero la administracion se re-
serva el derecho de poder prolongar este plazo 30 dias més, sin
indemnizacidn excepcional. Se realizard este servicio por turno,
que se establecerd oportunamente entre los expositores, de tal
modo, que la duracién del trabajo diario no exceda de siete ho-
ras por término medio. Los expositores proveedores de electrici-
dad recibiran de la administracién una primera indemnizacién
para compensar los gastos de establecimiento, y después un ca-
non con arreglo & una tarifa que ha sido estudiada detenidamen-
te por la subcomisién, de acuerdo con la Direccién general de
la explotacion,

Tl Comité técnico ha aprobado estas tarifas y ha adoptado
en su conjunto el informe del Ingeniero principal Las obras de
instalacién se empezaran el 15 de Octubre de 1899 y deberan
hallarse completamente terminadas el 15 de Marzo de 1900.

Acumulador Werner de plomo, zinc y cadmio.

Reynier fué el primero que ided reemplazar, en el acumula-
dor de plomo, la placa negativa por una placa de zinc, adoptan-
do como electrolito sulfato de zinc. Desgraciadamente, el depé-
sito de zinc se disuelve con el circuito abierto. Parece ser que
Werner ha evitado estas dificultades, empleando como electroli-
to una mezcla de sulfato de zinc, de cadmio y de magnesio. Liste
1ltimo sulfato da un buen depdsito, realizando al mismo tiempo
Ja peroxidacion de las placas positivas con soluciones de una
concentracién media y produciendo un voltaje bastante constan-
te; la diferencia de potencial es de 0,5 volts, variando desde 2,4,
al principio de la descarga, hasta 1,9 al fiual. La capacidad es
muy grande, llegando 4 82 watt-horas por kilogramo de acu-
mulador.

Se estan ensayando estos acumuladores en Tnglaterra para la




