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Consolidacion de las trincheras arcillosas (')
(Conclusidn )

Elasticidad del sistema de zanjas trasversales.—El sistema de
zanjas trasversales posee una gran elasticidad para facilitar la
correceion de los errores cometidos. Si se observa durante la eje-
encion de la obra 6 méas tarde que la separacidn de las zanjas es
exagerada y que el arenamiento es incompleto, nada se opone &
que se puedan intercalar otras nuevas, Lsto constituye una ven-
taja de mucha importancia, de la cual carecen los muros de sos-
tenimiento, cuyo espesor no se puede aumentar después de cons-
truidos.

Ihraccionamiento del ferreno.~—Las zanjas trasversales fraccio-
nan el terreno subdividiéndolo en fajas bien definidas. Si 4 pesar
de lus zanjas se produce un desprendimiento, queda limitado el
espucio comprendido entre dos zanjas consecutivas y no puede
aleanzar gran amplitud. Anadiremos que estos desprendimientos
que sobrevienen despuds de ejecutadas las obras de consolidacion
son sumamente raros ¥ deben ser atribuidos 4 faltas en el estu-
dio del proyecto. El ¢éxito es siempre completo cuando se ha es-
tudiado bien la naturaleza del terreno en la trinchera y en sus
inmediaciones, cuando se ha averiguado la posicion de las capas
de agua subterraneas, en una palabra, cuando se han estudiado
bien todas las circunstancias y detalles del proyecto.

Cunetas de coronacion.—Las cunetas que se establecen fre-
cuentemente junto a las aristas de los taludes de las {rincheras
para impedir que las aguas llovedizas se derramen por los talu-
des ¥y los deterioren, lo mismo «jue los caminos laterales cuyos
baches y rodadas retienen las aguas que circulan por la super-
ficie. constituyen dos causas frecuentes de desprendimientos.
Las agnas de Huvia que, gracias @ estas causas, pueden acumu-
wrse & lo largo de la cresta del talnd, quedan en condiciones de
poder penetrar en el terreno, de reblandecerlo y determinar su-
perficies de deslizamiento, y finalmente desprendimientos. Con-
viene, respecto & este patticnlar, adoptar precanciones especia-
les, No =0l se deben prosceribir las zanjas de coronacidn, sino
que deben suprimirse las cunetas de los caminos contignos al
talud y mantener la regularidad de la snperficie en las inwedia-
ciones de la cresta para evitar el estancamiento de las aguas.

dstaiiltima medida debe adoptarse también en la conservacion.

§ 2.—CAS0 DE UNA TRINCHERA COMPLETAMENTE ARCILLOSA.

Aplicacion de las zanjas trascersales.-~1.o gue hemos dicho al
examinar los casos precedentes respecto 4 los diversos medios de
consolidacidn, se aplica, con mayor razon ain, 4 este ciuso, 4
causa de Ia ignorancia absoluta en la relativo & I posicion del
plano de deslizamiento, & la importancia de las masas que tien-
den & desprenderse, 4 la intensidad de las fuerzas que entran en
jnego, ete. Il mure de sostenimiento de mamposteria no resiste
al analisis. La zanja trasversal con relleno de piedra en seco, per-
mi ¢ siempre realizar el muro de sostenimiento de tierra  [ste
ultimo sistema parece el mas conveniente y el que s¢ debe em-
plear con exclusién de los demds,

Profundidad de las zanjas.—Debe ser la de la trinchera, 4
menos que no concurran otras circunstancias claramente indica-

(1) Véase el numero anterior.
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das, como la presencia de un filén de arena & favor del cual pue-
dan circular las aguas. Cuando las zanjas no descienden hasta
la rasante, pueden originarse planos de deslizamiento situados
més abajo que la solera de la zanja, la cual serfa arrastrada con
la masa desprendida. 1Temos observado muchas veces este feno-
meno,

lista o= In ocasién de abservar los grandes sacrificios que exi-
airdn las consolidaciones de trincheras de csta clase & poco con
siderable que sea su cota media, y cuinto importa tener pre-
sente esta cirennstancia al estudiar en el proyecto el trazado y
las obras de explanacion.

Separacion de las zanjas.—la separacién no debe ser muy
erande, porque la circulacidn de las aguas es dificil en los terre-
nos de esta clase, y se les debe proporcionar una salida fécil y
rapida. Creemos que no debe pasar de 20 metros. Aqui aparece
de nuevo la elasticidad del sistema de zanjas de arenamiento.
Hay tendencia & menudo & exagerar algo la separacidn para dis-
minuir el costo. I'n este caso, si un desprendimicento indica la
insnficiencia de la consolidacion, se puede facilmente intercalar
nuevas zanjas,

Longitud de lus 2anjas.—Como en cl primer caso, y por idén-
ticas razones, las zanjas deben prolongarse por detrds de la aris-
ta del talud hasta una distancia igual & la profundidad de la
trinchiera aumentada en la coarta parte de la separacién de las
Zanjis,

Reparticidn de las zanjas.—Se deben observar las mismas re-
glas que en el primer caso.

Avenamienlos superficiales.—1n éstos tenemos totalmente ar-
cillosos, por cuya snperficie corren en abundancia las aguasllo-
vedizas; aconsejamos la ejecncion de un avenamiento superficial
ordinario con arcaduces de 0m,05 4 0m,10 de diametro, colocados
4 1 metro 6 1m50 de profundidad, en una zona de 50, 100 y aun
200 metros de ancho contado desde la cresta del talud de la trin-
chiern, pero teniendo presentes las siguientes precauciones:

@) Los colectores seran todos normales al ¢je de la trinchera,

o) Fnloshiltimos 15 metros de su trayecto, serdn tubos nor-
males impermeables y no recibirdn ningin dren sccundario.

¢) Se colocarian & plomo de una zanja de mayores dimensio-
nes que las ordinarias § en su inmediacion.

d) Desagnaran directamente en cunetones de fabrica estable-
cidos segiin lineas de méxima pendiente del talud.

e) Los drenes secundarios se dispondran 4 45° (en planta) con
relacidn 4 los colectores,

Iil precio por hecthrea es de 400 4 500 francos, G sea 3 4 5
francos por metro lineal de talud.

Un avenamiento de esta clase no es siempre posible, & cansa
ide Ia oposicion de los propietarios de los terrenos; pero es conve-
niente ejecutarlo cuando no se suscitan estas dificnltades,

Modificaciones de las zanjus. ~1l drenaje superficial de una
zona tan considerable conduce frecuentemente 4 un sistema es-
pecial para el establecimiento de lis zanjas. Ya no circularan
por clinterior del terreno més que las agnas que se hallaban &
mas de 1,20 de profundidad al llegar al limite exterior de la
zona saneada {'omo lu cirenlacion se efectiia por la accidn de la
gravedad, las agnas penetrardn mas al atravesar aquella zona y
llegaran al talud en puntos notablemente mas bajos, variando
la profundidad segun la consistencia del terreno. Lucgo, si se
establecen grandes drenes transversales de piedra en seco en ga-
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lerias subterraneas de 2 metros 4 2m,50 de altura con la clave 4
pocos decimetros sobre la rasante y en pendiente de 4 6 5 centi-
"metros por metro, hay la seguridad casi completa de recoger la
totalidad de las aguas interiores, aun en las trincheras de gran
altura.

Debemos afiadir que no hemos tenido ocasion de aplicar en
gran escala este procedimiento; pero lo hemos empleado en un
caso especial de pequefia importancia con resultados tan satis-
factorios, que casi fueron inutiles los grandes drencs de piedra
en seco.

Olros casos.—Los demas casos son variantes de los preceden-
tes, y las reglas que se les debe aplicar son las mismas.

Resumen.—En resumen, el sistema, casi infalible (nunca ha
ocasionado fracasos en las obras gue hemos construido) para
consolidar una trinchera arcillosa, consiste en la construccion de
grandes drenes de piedra en seco normales & la direccion del eje
de la trinchera en las condiciones que hemos definido.

Podriamos citar innumerables cjemplos que prueban nuestra
conclusién. Pero varian s6lo cn los detalles, y en todos se en-
cuentra la aplicacién de los principios generales que acabamos
de exponer.

Al ingenicro toca penctrarse bien de estos principios, medi-
tarlos y aplicarlos racionalmente en cada caso particnlar. Tl éxi-
to es seguro.

Utilizacion de la luz en el interior de las habitaciones.

Iistos ultimos nfios, al mismo ticmpo que se iba aumentando
algo en todas partes la cantidad de lnz artificial empleada para
alumbrar el interior de las habitaciones, se ha {ratado con més
empeno que antes de disminuir en lo posible Ins pérdidas y an-
mentar el rendimiento, blanquean :0 los techos, aplicando & las
paredes papeles de tonos clares y & las maderas colores en armo-
nia con los del papel. A este sentimiento general, que conducia &
hacer que contribuya & la ilnminacion de las habitaciones la luz
reflejada por las paredes, M. J. C. Thompson ha tratado de sus-
tituir nociones precisas sobre ¢l poder reflector de los diversos
tonos de colores que se emplean ordinariamente para decorar los
muros. Desde el momento en gue se busca la economia, la clec-
¢ién de los tonos de los revestimientos de madera, de los papeles,
de las cortinas, del techo, ete., no es indiferente y puede produ-
cir, si cs acertada, una mejora sensible del rendimiento lumi-
1N0S0

No habiamos encontrado hasta ahora una lista tan completa
como la de M. Thompson que & continuacién reproducimos.
Creemos que las cilras que se consignan poseen el grado de exac-
titud que es razonable exigir cn los experimentos de fotometria;
en todo caso, la primera condicién para poderlas rectificar es co-
nocerlas.

Cantidades de luz reflejadas en centésinas de la cantidad de
luz recibida:

Para el terciopelo negro 0,4; patio negro 1,2; color de choco-
late oscuro 4; papel negro 4,5; color aznl oscuro 6,5; verde oscu-
ro 10,1; pardo oscuro 13; rojo claro 16,2; amarillo sucio 20; gris
claro 24; papel azul 25; papel azul satinado 30; color amarillo de
paja 34,4; papel amarillo 40 & 50; papel verde 46,5; papel gris
50; color claro de madera 50; papel anaranjado claro 5%,8; papel
blanco 70; color de nieve, recién aplicado 78; cielo raso encolado
80; color blanco mate 80; espejo 83; papel blanco satinado 92,3.

Declaramos que nos seria muy dificil apreciar con una apro-
ximacién de una centésima la proporcién de la luz reflejada por
una pared, y nunca nos atreveriamos 4 fijar las milésimas.

Las personas que practican la fotometria no experimentan
tanta vacilacién y acaban por creer en la exactitud de las deci-
males que da el calenlo. Sin dejarnos llevar de estas ilusiones, y
aun suponiendo diferencias de algunas centésimas entre las ci-
fras que obtienen y la realidad, se puede admitir que los datos
precedentes son comparables entre ellos y se los puede conside-
rar como indicaciones suficientemente aproximadas en la mayor
parte de las aplicaciones ordinarias.
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