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nos parece la méas econémica, pudiendo realizarse dado el
terreno arenoso en que se han de hincar los pilotes.
(Se continuard.)

ExRIQUE SaNGHIS TARAZONA.
e O frtaci—

REVISTA EXTRANJERA

Consolidacion de las trincheras arcitlosas. (1)

Fspesor del macizo desecado.—Cudl serd el espesor de este
macizo?

Como en los muros de sostenimiento de fabrica, no podemos
fijar cifras funddndonos en la intensidad de las fuerzas. Pero en
este caso, no serd muy costoso el exagerar el espesor para ase-
gurar la estabilidad y conseguir un buen resultado.

(figara 4.

Siendo /4 la altura de la trinchera (fig. 4).

» la distancia de la arista del talud al extremo del macizo de-
secado,

¢ el espesor medio del macizo ABCD,

v suponiendo los taludes inclinados 4 3 de base por 1 de altura
Se tiene

3
e=a - i h.

Si se quiere que el espesor medio sea igual 4 la altura de la
trinchera, se hara

b= -+ 'Z}'- .

de donde

8i se quiere que el espesor sea igual 4 una vez y un cuarto
la altura.

De )a trinchera, se escribird
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luego
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La experiencia ha demostrado que un macizo saneado de es-
pesor igual 4 la altura de la trinchera presenta en gencral una
resistencia suficiente. Mas para mayor seguridad, se puede

adoptar como espesor una vez y un cuarto Ja alturade la trin-
chera, y en este caso, el macizo desecado se retirard de la arista

del talnd Ja mitad de la altura de ésta.

e —

. (1) Veéaseel nlunero anterior.
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Comparacion mecdnica del muro de fibrica y del muro de tie-
rra.—Suponiendo para la tierra una densidad de 1.500 kilégra-
mos por metro cibico, se puede calcular ficilinente el momento
que tiende 4 producir el vuelco del muro de tierra.

Peso del macizo por metro lineal

;
P— ) ; J5< 1,500 = 1 875 42,

La vertical del centro de gravedad del macizo ABCD, pasa 4
una distancia de A fécil de calcular,

d=13".
Il momento resistente de) macizo de tierra es, por lo tanto,
Pd = 24376 /7,

Suponiendo para peso de la fabrica 2.200 kilégramos por me-
tro cubico, v teniendo el muro una altura igual al tercio de la

) h . .
altura de la trmchcm».i, y un espesor igual 4 su altura, lo

cual es manifiestamente exagerado para una construccién de
esta clase, el momento que tiende 4 volear es
:
2.200 >< /(1)~ > i&— =40 2"

s decir, que el muro de fabrica resiste incomparablemente
menos que el de tierra,

Zanjas lenas de piedra en seco.—;COmo se conseguird una
desecacion completa? Por medio de un avenamiento enérgico
obtenido con zanjas profundas llenas de piedra en seco, perpen-
diculares al cje de la trinchera y que ocupen toda la altura de
las capas por donde cirenlan las agnas, de modo que puedan re-
cogerlns y conducirlas al exterior. Sc indicara més adelante la
constitucion de estas obras y la manera de ejecutarlas.

Longitud de las zanjas.—Segiin los principios del drenaje,
conviene que las zanjas se extiendan hacia la ladera hasta méas
allh de los limites del macizo que se debe desccar, siendo este
exceso de longitud igual, por lo menos, 4 la cuarta parte de su
separacion,

(figura o).

Sean AB y CD (fig. 5) dos zanjas cuya separacidn es e.

La zanja AB ejerce su influencia en el perfmetro FEIKL.

La zanja CD tiene accidn en el interior del contorno LKJGH.

Pero se observard, admitiendo que el agua circule con un én-
gulo de 45° desde que es atraida por las zanjas, que las super-
ficies limitadas por los contornos MEIK y NKJG contienen tam-
bién agua que se dirige & las zanjas. Por ejemplo, la molécula
que llega & X, en el perimetro de la zona de influencia de la
zanja AB, sigue la trayectoria X Y para llegar 4 la zanja.

El terreno realmente desecado, es decir. donde ya no circula
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agua subterranea, estd limitado por el contorno poligonal
EMKNG, 6 por términu medio, por la linea media PQ, distante

e .
vy de los extremos de las zanjas.

Luego estas zanjas deben prolongarse un cuarto de su sepa-
racién mas alla del limite del macizo que se debe desecar,

Separacion de las zanjas.—g)ué separacion se dehe adoptar
entre las zanjas? Se puede decir, por de pronto, que 10 metros
es un minimo del cual no se baja y 40 metros un limite maximo
que no se rebasa nunca.

La separacién varia, pues, entre estos dos limites. Crece con
la profundidad de las zanjas, con el grado de permeabilidad de
la capa superior y con el caudal de agua que se debe evacuar.

Estos tres elementos: profundidad del arenamiento, grado de
permeabilidad del terreno, volumen de las aguas subterraneas
son casi de igual importancia y regulan la separacién de las
zanjas.

Cuanto més profundo es el dren, enun mismo terreno y para
el mismo caudal de agua, mayor cs el ancho de la faja de terre-
no que deseca. Cuantos mas huecos encierre el terreno superior,
para una profundidad dada de la zanja y para la misma canti-
dad de agua, mas facilmente cirenlard el agua y mayor seré la
accion de la zanja. Ln fin, cuanto menor sea la cantidad de
agua, mayor puede serla separacion de los drenes.

La experiencia prueba que, desde ¢l momento en que se al-
canza una profundidad de 4 & 5 metros, la desecacidn de los te-
rrenos més refractarios es completa con una separacién minima
de 12 4 15 metros. Hemos construfdo en un terreno muy Inime-
do, zanjas de 5 metros de profundidad prolongadas hasta una

. . . ke e .
distancia del borde del talud igual a 5 -+ 7, distantesl2me-
Y 4

tros solamente, y di6 cada una de un modo permanente un cau-
dal de 15 4 20 litros por minuto.

En cada caso los elementos que entran en el calculo de la se-
paracion deben ser estudiados con detenimiento; las indicaciones
precedentes facilitaran este estudio tan delicado.

Reparticion de las zanjas.—La reparticion de las zanjas es &
menudo arbitraria, sobre todo cuando se trata de establecerlas
previamente y el terreno es sensiblemente homogéneo. Sin em-
bargo, algunas circunstancias fijan la posicidn de ellas.

a) Sidetras de las trincheras, 4 una distancia que puede lle-
mar 4 100 metros, y aun & 200, se observa una depresién mas 6
menos pronunciada en la superficie del terreno, no se debe va-
cilar en colocar enfrente una 6 varias zanjas y darles mayor lon-
gitud y seccidn.

5) En lo posible, no se debe llevar el agua de un manantial
que aparezca en la superficie 4 una zanja, sino que debe ser con-
ducida por un tubo especial enterrado € impermeable hasta el
borde del talud, donde desagua en un cunetén revestido de fabri-
ca. Se dispondra en las inmediaciones una zanja para el caso de
que ocurra algin desperfecto en la cafleria.

¢) Conviene, finalmente, colocar una zanja en el centro de
un macizo que se haya desprendido ya.

Zanjas longitudinales. —Como regla absoluta, no se debe
establecer nunca una zanja rellena de piedra en sentido longitu-
dinal, es decir, paralela & la trinchera. Son causa muchas veces,
de desprendimientos cuyo plano de separacion se halla precisa-
mente & plomo de las zanjas. Hemos presenciado, puede decirse,
la produccidn de este fendmeno.
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Hé aquf su causa. La obra recoge una gran cantidad de agua,
puesto que corta el camino & las aguas subterraneas. Siendo asf,
4 poca dificultad que encuentra para la circulacion, ya por insu-
ficiencia de la pendiente del fondo de la zanja, que es general-
mente pequefia, ya por una obstruccidn parcial, ya & consecuen-
cia de una dislocacién 6 por otra causa cualquiera, abandonan
la zanja, caminan & través del terreno natural, reblandecen el
banco de deslizamiento, engendran fuertes presiones y determi-
nan desprendimientos mucho més importantes que los naturales,
porque la zanja habra tenido por efecto acumular un gran volu-
men de liquido en determinados puntos.

Sin embargo, en algin caso especial en que las zanjas trans-
versales no se hubieran podido establecer sin grandes gastos,
hemos constrnido una longitudinal & algunos metros detras del
borde de la trinchera, pero tomando la precaucién de disponer
su fondo 4 mayor profundidad que la rasante y dejar pozos para
poderle visitar.

Ejecucion de lus zanjas.—Respecto & la ejecucion, una de las
principales ventajas de las zanjas sobre los muros de sostenimien-
to consiste en gue se pueden construir inmediatamente después
de terminada la trinchera, produciendo desie luego su efecto
total. Tis. pues, inutil en general establecerlas preventivamente.
Sin embargo, en dos casos diferentes hemos tenido qune construir,
antes de la apertura completa de la trinchera, zanjas rellenas
de piedra en seco que pasaban por debajo de la rasante y cnyo
y cuyo funcionamiento se aseguraba por medio de hombax de
agotamirnto movidas por medio del vapor durante todo el tiem-
po que la evacnacion no podia realizarse naturalmente por In
accion de la gravedad. Pero estos on ¢asos excepeionales.—(/Se

concluird).
Distribuciones a gran distancia para tranvias eléctricos.

La distancia & la cual se puede transmitir la energia por
medio de corrientes continnas en una linea de traceidn eléetrica
se halla limitada, como es sabido, por el valor exagerado que
habia de adgnirir el potencial para poderse realizar la transmi-
sién econdmicamente.

No sucederia lo mismo si se llegara & hacer practica Ia dis-
tribucién en serie, que muchos autores propusieron para las
aplicaciones a la traceion eléetrica, enando empezaba & desarro-
Jlarse. Pero las dificultades que presenta el funcionamiento de
Jos aparatos antomaticos que abren y cierran en este sistema las
diversas secciones, al paso de los trenes, no permitian la aplica-
cién 4 la practica de los diversos sistemas propuestos.

M. Blondel, en un estudio que ha publicado en el Klectrical
World, ha demostrado que estos aparatos automaticos se pue-
den suprimir completamente gracias al método de aserie para-
lelan para la regulaciéon de los motores. Se divide Ja linea en
secciones de longitud proporcionada 4 la actividad del trafico,
de tal modo, que en cada seccion haya siempre un carruaje y
nunca haya mas de dos. Los interruptores, distribuldos conve-
niente mente & lo largo de las lineas, permitirfan variar las lou-
gitudes de las secciones, segiin las necesidades del traficn.

Tiste sistema conduce & una importante economia de cobre,’
si se compara con los sistemas usuales, pero ocasiona dificulta-
des de aislamiento; su aplicacién no es posible, ademds, sino en
ciertos casos especiales, porque carece de la elasticidad de los
sistemas de distribucién por derivacion.



