REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

6 cunetas de las vias publicas, las emanaciones, siempre
“desagradables y mefiticas, de los pozos negros 6 las malas
alcantarillas de los hospitales, las fibricas, etc., que alte-
ran completamente la atmésfera, convirtiendo el aire, de
verdadero fluido vital, en un gas deletéreo.

Insalubridad del suelo.—Si no se limpiaran con frecuen-
cia los depdsitos en la superficie de las vias publicas de
las materias organicas, lodos, etc., en una palabra, de to-
dos los residuos sélidos de la vida de las poblaciones, for-
marian espesas capas cn que estarian sueltos los gérme -
nes de todas las enfermedades.

Lasalidaal exterior por mediode albafiales de las aguas
sucias de las casas y aun en ciertos casos no ton raros
como debian ser la costumbre de verter 4 las calles las
materias fecales y toda clases de inmundicias, contribuyen
en gran manera 4 la insalubridad casi absoluta del suelo,
donde las capas de aire se renuevan con mas difcultad y
la oxidacion y destruccién de las mismas se hace por tan-
to en menor escala.

No es esto solo: unido casi siempre este estado de co-
sas & un imperfecto sistema de revestimiento del suelo 6
faltando por completo la capa superficial del terreno, se
contamina por filtracion.

Insalubridad del subsuelo.—Si no se vierten 4 la calle
0 se depositan en los patios las materias fecales 6 inmun—
dicias hay que apelar al sistema de po0zos negros, pozos
filtrantes 6 sumideros en los que poco & poco hasta que
llegan las paredes 4 un estado de saturacién y hay que
limpiarles, se van filtrando en el terreno que les rodea to-
dos los poderosos gérmenes de insalubridad alli almace-
nados, infeccionandose el subsuelo.

Las capas de agua subterrancas cuando estan & poca
profundidad, como ocurre cn gran numero de casos, en la
mayoria puede decirse, contribuyen 4 agravar los efectos,
porque utilizados para diversos usos por los pozos y cn
muchas ocasiones aun para la bebida, llevan directamen-
te la infeccion & los habitantes, y por otra parte sus varia-
ciones periédicas de nivel, ya dejando en sus capas gene—
ralmente humedas, ya humedecicndo las mds, modifican
profundamente las condiciones del subsiielo y provocan
emanaciones insalubres, origen casi siempre de epide-
mias.

Cuando se apela para la salida al exterior de las inmun-
dicias y residuos liquidos de la vida & las alcantarillas y
no se construye la red de galerias en huenas condiciones
haciéndolas perfectamente impermeables, se aumentan los
inconvenicntes antedichos, Porque la superficie de absor-
cidén es mayor.

Insalubridad de los rios.—Los rios al atravesar las po-
blaciones 6 al pasar por cerca de ellos, pierden poco &
POco sus condiciones naturales y levan 4 las agrupaciones
situadas aguas abajo la infusién que recibieran.

Las aguas de lluvia que corren por la superficie, tan
impuras como las que mas y vierten directamente 4 las co-
rrientes, las de las alcantarillas que en ellas desaguan, las
aguas del subsuelo que las alimentan en parte, las aguas

- de la industria, etc., etc., llevan sin cesar elementos de
insalubridad, que 4 veces vuelven 4 la urbe, ya en el agua
para la bebida, los usos domésticos 6 el lavado.

Higiene de las poblaciones.—En tales condiciones de
vida, en que en todos los momentos infinidad de causas
atentan contra la salud del individuo, los habitantes de las
poblaciones tienen necesidad de luchar, esgrimiendo como
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armas los procedimientos aconsejados por la ciencia para
combatir los efectos perniciosos de la aglomeracion y las
causas de mortalidad anormal.

El conjunto de estos procedimientos, de estas medidas,
es lo que se llama higiene de las poblaciones, y la ciencia
que tiene por objeto el estudio de las leyes de la salubri-
dad y de 16s medios que deben emplearse para su aplica-
¢i6n se denomina ciencia sanitaria.

No es nueva: nuestros antepasados en época de los ro-
manos, habian llegado en ciertos puntos 4 un refinamiento
a que estamos lejos de haber llegado; pero después se ol-
vid6 por completo y hasta nuestros dias no se ha llegado
a estudiar de nuevo, consagrindose hoy muchos esfuer-
z08 y mucho dinero 4 aplicar y difundir sus preceptos,
porque como ha dicho uno de sus apéstoles, el célebre hi-
gienista Baldovin Latham, «La vida no tiene precio».

La estadistica demuestra lo que se mejora la salud pa-
blica y los resultados que en poco tiempo se obtienen en
aquellas poblaciones que han entrado en el camino de su
mejoramiento, bajo el punto de vista de la higicne en to-
dos los elementos de vida. La breve resefia de los trabajos
realizaclos en algunas que luego haremos, demuestra en
qué proporcion ha disminuido la mortalidad.

(Se continuara.)

REVISTA EXTRANJERA

Consolidacion de las trincheras arcillosas

II.— MY TODOS DE CONSOLIDACION DE LAS TRINCHERAS ARCILLOSAS

Melodos diversos.—El estudio que precede, relativo 4 la natu-
raleza de los desprendimientos, exige, para que sea de utilidad en
la practica, ser completado con las indicaciones necesarias para
combatir y reparar los desperfectos.

Las opiniones han variado mucho respecto 4 los métodos me-
jores de consolidacidn de las trincheras arcillosas.

Se ha preconizado el muro de sostenimiento; es la oposicién
de una fuerza artificial 4 una accién natural,

Se han recomendado, mas timidamente, los avenamientos
efectuados por medio de macizos de piedra en seco perpendicu-
lares al eje de la trinchera, con el doble ohjeto de canalizar las
aguas subterraneas y de dividir la masa que amenaza despren-
derse.

Se han recomendado también las consolidaciones preventivas.

Se ha aconsejado por fin esperar 4 que se verifiquen los des-
prendimientos antes de realizar las obras de consolidacién.

Todos tenian ciertamente excelentes razones para obrar de
uno ¢ de otro modo. Lra conveniente verificar experimentos, y
de estos experimentos, que han sido realizados, se ha deducido
un método tinico, que vamos & exponer 4 continuacién.

Muro de sostenimiento.—El muro de sostenimiento que 4 pri-
mera vista parece racional, es sin embargo, segiin resulta del
anélisis, un procedimiento muy irracional:

a) Porque si, en gran ndmero de casos, es posible darse
cuenta de la posicién del plano de deslizamiento, existe una ig-
norancia casi absoluta respecto & la importancia del desprendi-
miento y, por consiguiente, acerca de la intensidad y del punto

(1) Véase el numero antorior.
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de aplicacién del 'empuje producido sobre el muro. Hablamos
aquf del caso sencillo que hemos examinado més arriba, defini-
do por la existencia de una masa permeable superpuesta a una
capa arcillosa.

b) Porque, en los demés casos, de trincheras completamente
arcillosas, no se conoce ni la posicién de las tierras que amena-
zan desprenderse, ni la del plano de deslizamiento, ni la masa
que se desprenderé, ni los elementos del empuje, nada, en una
palabra, que pueda guiar al ingeniero.

¢) Porque en los casos intermedios entre estos dos extremos,
subsiste la misma ignorancia.

d) TFinalmente, porque no se puzden calenlar las dimensio-
nes del muro, siendo desconocidas las fuerzas que lo solicitan.

La formule wsual de los muros de sostenimienlo no se aplica
& los muros de consolidacion. —La teoria ordinaria que sirve pa-
ta calcular los muros de sostenimiento supone que este ltimo
reemplaza todo ¢ parte del talud de un terraplén ¢ de un des-
monte de buena calidad, y que debe hacer las veces del pie del
talud que no existe. Conduce, como consecuencia, & una formu-
la més 6 menos empirica, que no posee mas que una precision
préctica relativa, porque es funcién de la cohesion de Jas tierras
sostenidas, cohesién dificil de determinaren cada caso de apii-
cacion.

Ordinariamente se asigna al muro de sostenimiento un espe-
sor comprendido entre el cuarto y el tercio de su altura.

Se cometeria un error grave si se quisiera aplicar al pie de
la letra & la consolidacidn de las trincheras arcillosas la férmula
deducida de la teorfa citada. Aparte de la cohesién de las tierras,
que es ]a Unica base de esta teoria, existen en las trincheras ar-
cillosas otras fuerzas cuya naturaleza hemos explicado, las cua-
les, en resumen, seguin hemos demostrado ya, se reducen & un
par que tiende 4 volear la masa y 4 una fuerza que arrastrala
masa de tierras hacia la trinchera.

Estas fuerzas quizas no sean todas independientes de la colhe-
sidn, pero la mayor parte lo son, y nacen de acciones anteriores
que nada tienen que ver con la cohesion.

Imposibilidad de calenlar el muro de consolidacion.—Se com-
prende el empleo del muro de sostenimiento fundado en la for-
mula precedente, cuando, para evitar desmontes considerables
en un terreno seco y de buena calidad, se reemplaza una porcién
de su talud per un muro. Pero no es este el caso que considera-
mos en el estudio gue nos ocupa, en el cual suponemos tierras
arcillosas que pueden ponerse en movimiento bajo la accién de
las aguas. En el primer caso, sélo intervienen la cohesién y ac-
ciones moleculares, que se ticnen en cuenta suficientemente al
determinar las dimensiones del muro. In el segundo entran en
juego, ademas de la cohesidn, acciones exteriores 4 menudo pre-
ponderantes, y casi siempre desconocidas, por lo menos en lo
relativo 4 su intensidad.

Siendo asi, ;cémo se debera establecer el muro para consoli-
dar una trinchera? ;Qué base servird para determinar su altuva
y su espesor? ¢Cémo.se podrd conocer su estabilidad? A estas
preguntas nadie puede contestar en el estado actual de nuestros
conocimientos cientificos y experimentales.

Se han calculado muchos muros con la precedente férmula.
Unos han dado buen resultado, porque la fuerza de resistencia
que oponfan bastaba para contrarrestar todas las acciones inte-
riores y exteriores reunidas. Otros se han arruinado, porque en
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el caleulo no se habfan tenido en cuenta las acciones exteriores
y se hallaron en condiciones que no habfan sido previstas. Se '
puede tener por cierto que, al construirlos, era casi imposible
afirmar que resistirian eficazmente.

Perfeccionamientos introducidos en los muros de sostenimeen-
fo. — Se han perfeccionado estos muros dotdndolos de mechina-
les, estableciendo detras de ellos un filtro de piedra en seco, es-
pecie de refuerzo de su espesor, lo cual tiene la doble ventaja
de absorber las aguas y de ayudar 4 la estabilidad por su peso.

Se han anadido también, de trecho en trecho, detras del
muro, contrafuertes de piedra en seco que aumentan Ja estabili-
dad de Ia obra y facilitan la evacuacién de las aguas.

Pero estos primeros perfeccionamientos no han impedido la
serie de fracasos.

Se han perfeccivnado ademas estos muros disponiéndolos
como bovedas de arco escarzano de eje vertical, con luces de 5,
8 y 10 metros, enrasados en el plano del talud y separados por
contrafuertes de mamposteria que hacen el papel de pilas. La
mejora era importante y ha dado buenos resultados muchas ve-
ces, pero 4 costa de crecidos desembolsos.

El abrir zanjas profundas en los taludes casi paralelamente
4 la trinchera, en terrenos muy Lumedos, exige fuertes entiba-
ciones para evitar los desprendimientos y ocasiona gastos de
consideracidn.

In muchas trincheras aun estos arcos han sido empujados
y ha sido preciso reforzarlos por contrafuertes que cruzaban la
trinchera por debajo de la explanacién, apoyados & su vez en
ctras bévedas simétricas de las primeras, construidas en el ta-
lud opuesto.

Y hemos visto, aun en este ultimo caso, reducirse las tierras
sostenidas & papilla y verter, por encima del muro de sosténi-
miento, permaneciendo éste inquebrantable durante el desastre.
Il muro en boveda estaba sélidamente construido, pero las tierras
reblandecidas, solicitadas por las acciones analizadas preceden-
temente, chocaron primero con el trasdds del obsthculo, después
se elevaron como un fliido, del mismo modo que el agua en una
presa, y salvaron el muro, cayendo en la trinchera.

(Se continuars.)
La pintura al petrdleo.

M. Salomé, de Montreuil-sur-Mer, es autor de un procedimien-
to de pintura en el cual sustituye el petréleo al aceite de linaza
y al aguarris.

Esta pintura se puede emplear en todas partes, y a causa de
su economia, puede servir para toda clase de trabajos.

La manera de prepararla y de emplearla en nada difiere de la
correspondiente 4 la pintura ordinaria: no hay mas que reempla-
zar el aguarrds por el petréleo para obtener el mismo resultado.
Es facil prever el beneficio, pues el aguarras cuesta & 0,90 fran-
cos el litro y el petréleo 0,30 francos solamente.

Para la pintura artistica, la pintura al petréleo es atin mejor,
4 causa de la tinta jiza que resultw. con la primera al cabo de
unos diez afios y algunas veces mas pronto, la cual no se puede
hacer desaparecer sin exponerse & perder totalmente la obra.
Este inconveniente procede siempre de las impurezas del aceite
de linaza que salen 4 la superficie. Empleando el petréleo, dice
el inventor en su noticia, hay seguridad de evitar la alteracién
del color en la pintura de arte.—(Cosmos.)



