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cumplirse el servicio de evacuacion con mucha economia,
merced & una bien estudiada red de galerias, sustituyendo
por tuberias de grés 6 de hormigdn las alcantarillas actua-
les, grandes, anlihigiénicas y muy costosas.

NECESIDAD DEL ENSANCHE DE LEON

La lectura de las consideraciones que de los parrafos
precedentes hemos hecho, nos evitarian casi hablar sobre
la necesidad del ensanche de Lcon, pues hien patente
queda demostrado que en la antigua ciudad de calles tan
estrechas como tortuosas, no se puede, sin cnormes eas-
tos, emprender su transformacion y abrir calles, ete.; en
una palabra, emprender trabajos de una urbanizacién
higiénica.

Los hechos, ademés, demuestran la necesidad de este
proyecto, pues la poblacién, impulsada por sus propias
necesidades, busca expansion y marcha ya hacia el Ocste,
obedeciendo & la casi ineludible ley de los ensanches,
buscando al mismo tiempo la proximidad 4 la estacion del
ferrocarril.

En poco tiempo el antiguo camino & dsta sc ha conver-
tido en una hermosa carvctera del Estado, hoy calle de
Ordofio TI, y & sus costados se clevan soberbias edificacio-
nes, constituyendo esta agrupacion el barrio méas hermoso
y mejor de Leo6n; todos los dias se emprenden nuevas
obras, y es nccesario para que las modernas casas sc
agrupen, segun las reglas modernas de urbanizacién, que
las calles obedezcan 4 las leyes de la viabilidad y salubri-
dad publica.

De aqui ha parlido la iniciativa del Municipio para
crear la nueva ciudad y, como consecuencia, este proyec-
to, que si se aprucba evitard que se sigan construyendo
sin plan fijo y trazando calles sin criterio determinado,
algunas de las cuales, para no destruir casas nuevas y de
gran precio, hemos tenido cue respetar.

En el perimetro fijado en las Lascs, v que utilizaremos
en su totalidad, cabe en las mejores condiciones y con todo
desahogo una poblacion de 16.000 almas, aumento & que
tardara muchos afios en lHegar Leon, pero, sin embargao,
no hemos considerado conveniente limitar el perimetro,
porque puede muy bien ecmprenderse la nueva urbaniza-
cion por zonas, empeziando por la central, que es la de mais
servicio y la tinica poblada hoy, extendiendo despuds la
poblacién con arreglo al plan ya trazado, lateralmente, @
medida que las necesidades lo exijan, sin que esto repre-
sente mayores desembolsos al Municipio.

Secgln el censo de 1897, el ntimero de habitantes cra de
11.515, cifra que corresponde 4 una densidad por hectdrea
de 180, pequefia, pero que, repetimos, no pucde aumen-
tarse dentro del casco antiguo cn condiciones higiénicas
sin emprenderse grandes obras. Ll censo de 1887 arrojo la
cifra de 13.879 habitantes; cuando se terminen las opera~
ciones del recuento que ha de hucerse en cl corriente afio,
se vera que hay un notable exceso.

Es, pues, Ledn una poblacién que va aumentando, ha
despertado de su letargico suefio y ha de tener en poco
tiempo un notable crecimiento, quizas cn armonia con el
total ensanche proyectado, con ser éste grande.

A ello ha de contribuir en gran manera la construccion
de dos lineas férreas, que no se han de hacer csperar
mucho tiempo. La de via ancha de Benavente 4 Leon,
complemento de la de Plasencia 4 Astorga, con la que se
Pondran en comunicacién segtin la linea mas corta, segtin
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un meridiano, casi las puertas de Asturias con las de
Huelva, y la de via estrecha de Leon & Matallana, comple-
mento también de la de la Robla & Valmaseda, que traera
al centro dec Leon y Castilla con gran rapidez los géneros
importados por el puerto de Bilbao y llevard 4 éste pro-
ductos agricolas y carbones en gran abundancia de las
ricas cuencas situadas 4 los lados de aquél.

Cuando esta nueva riqueza se explote, y ya se han he-
cho para ello grandes y muy importantes trabajos, ha de
cambiar por completo la faz de! pais, aumentara conside-
rablemente la poblacion y la riqueza de una gran parte de
la provincia y ésta repercutira cn la capital, a dunde
alluirdn los capitales y las empresas dircctoras de las ex-
plotaciones.

Otro tanto podremos decir, aunque no con tantas sc-
guridades de acierto, respecto & otras riquezas que hoy se
trata de extraer con grandes energias y grandes elemen-
tos, que prometen un lisonjero éxito. Nos referimos & la
de yacimientos auriferos de las faldas del Teleno, las Me-
dulas, Villafranca del Bierzo, ete.

Y, linalmente, la importancia militar de la situacion
de nuestra ciudad, & cuya circunstancia debe su fundacion
en la época romana, y que no ha perdido, exige que en un
tiempo mds 6 menos Icjano se levanten en Leon dos cuar-
teles y factorias.

Todas estas circunstancias, todos estos motivos pode
rosos de incremento de poblacién, son los que se han te
nido en cuenta al anunciar el concurso para el proyecto de
cnsanche, y 4 cllos obedece nuestro criterio de no reducir
la zona de cnsanche lijada en las bases, por mas que hoy
por hoy pueda parecernos premaluro preparvar albergue
para 16.000 habitantes, (ue es el nimero que calculamos
cabrd en el ensanche, admitiendo yue cada uno ocupe 30
melros cuadrados.

(Continuwrd.)

REVISTA EXTRANJERA

Consolidacion de las trincheras arcilosas (1).

Lstudio mecdnico del desprendimiento.—Vamos & tratar de
dar cnenta aproximadamente, por un estudio mecéanico, de los
hechos precedentes, que conocen todos los ingenieros.
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Yijémonos en la figura 1. Supongamos conocida la superfi.
cie BF, segin la cual el macizo desprendido se separa del terre-
no. Llamemos P al peso de este macizo, -

(Figura 1.%)

(1) Véase el numero anterior.
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Lzistencia de cuatro fuerzas.—Antes de la ocurrencia, el
prisma de desprendimiento se halla solicitado por cuatro fuerzas.

@) Una primera fuerza P sen o, componente del peso P, pa-
ralela & la superficie de deslizamiento, fuerza que pasa por el
centro de gravedad del prisma y que tiende 4 arrastrarlo hacia
la trinchera haciéndole deslizar sobre Ia superficie jabouosa del
banco de arcilla. Bs pequeiia cuando Jo es ¢, y adquiere impor-
tancia cuando crece este angulo; es el elemento principal de la
aceleracion del movimiento,

4) La segunda componente del peso del macizo, P eos «, nor-
mal & la superficie de deslizamiento, engendra en el contacto
con esta superficie una fuerza de rozamiento £ D ¢os o, dirigida
paralelamente 4 ella y en sentido contrario 4 la primera (P sen «);
se opone 4 la progresion del macizo. f es el coeficiente de roza-
miento, que varia entre limites muy extensos, desde algunas
centésimas, cuando la superficie de la arcilla presenta el maxi-
mo de consistencia jabonosa, hasta varias décimas, cuando
aguella superficie estd seca. De aqui resulta que /' I cos « varia
en la misma proporcidn.

¢) Lacohesidn de las tierras, segun la superficie BF, es la
tercera fuerza que entra en juego. Se puede admitir que esta
fuerza K, retardatriz, es paralela 4 Ia superficie de deslizamien-
to, y que pasa cerca del centro de gravedad del prisma ADEF,
Creemos que cn general no es muy grande. Para un terreno
dado, es sensiblemente constante por metro cuadrado. Mas ade-
lante veremos su inflnencia.

4) Las presiones hidrostaticas, cuyo origen es el siguiente:
Hay pocos terrenos que no se agrieten | asta cierta profundidad
por efecto de las sequias del verano. Las grietas son tanto mas
extensas, numerosas y profundas, cuanto mayor proporcion de
arcilla contenga el terreno. Durante las heladas so produce el
mismo fendmeno. [allandose asi agrietado el terreno. si cae una
lluvia intensa y repentina, las grietas se llenan de agua antes
de que hayan tenido tiempo de cerrarse. La presién hidrostatica
engencrada que no estd contrarrestada por el lado de la trinche-
ra, tiende 4 volcar el macizo,

s, en efecto, un hecho comprobado por la experiencia, que
los grandes desprendimientos se manifiestan después de las
grandes tormentas 6 4 consecuencia de los deshielos repentinos
acompanados de lluvias intensas,

Una de las componentes de las presiones hidrostaticas es
paralela & la superficie de deslizamiento, y dirigida hacia la
trinchera. La designaremos por L.

La otra componente, normal 4 aquella superficie, es muy
pequena y su efecto es aumentar ¢ disminnir la del peso P cos «,
Y por consiguiente, la fuerza retardatriz £ P cos . Pero en vista
de su pequena importancia, la despreciaremos.

Composicidn de las cuatro fuersas. - En resumen, el prisma
de desprendimiento est4 finalmente solicitado por cuatro fuerzas:

Dos aceleratrices, es decir, dirigidas en el sentido del movi-
miento

P sena y L.
Dos retardatrices, en sentido opuesto al movimiento,

K.

S Peosa y

Estas cuatro fuerzas dan dos resultantes
P sena+4L 'y fPeosa+ K.
Cuyas direcciones son paralelas 4 la superficie de desliza-
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miento, pero de sentido opuesto, Y qQue no pasan por el mismo
punto; de modo que se resuelven en una fuerza Wnica y un par,
La resultante tiene por expresién

R="P seno~+L—(fPcosu+ K)

sicndo el sentido positive el dirigido hacia la trinchera,

Ll par tiene por intensidad de sus fuerzas la menor de ias
dos cantidades

P seno--L ) J Pcoso+ K

y es facil ver que tiende siempre 4 volcar el prisma sobre la
trinchera,

Accidn de las fuerzas. — Anteriormente al movimiento las
dos fuerzas retardatrices predominan, y R estd lejos de la trin-
chera. n ¢l momento en que se inicie el movimiento, R = O,
y el par obra solo.

lin fin, tan pronto como se ha iniciado el movimiento, la
fuerza retardatriz K desaparece y la resultante R aumenta, ha-
llandose ya dirigida hacia la trinchern. Se produce el desliza-
miento del prisma; pero el par produce también su efecto, de-
terminando acciones moleculares que dislozan la masa en movi-
miento. Resulta de esto una deformacién del prisma despren-
dido (véase la figura 2), hasta que se establece un nuevo equi-
librio. El movimiento cesa provisionalmente.
nueva cansa para que se inicie otra vez.

Ils necesaria una

§ 2. — CAs0 DR UNA TRINCHIFRA ENTERAMENTE ARCILLOSA

Consideraciones generales. — Examinemos ahora el ¢aso ex-
tremo en que la trinchera es arcillosa en su totalidad.

Podria creerse, juzgando priorE, que en una trinchera de
tal naturaleza no puede haber filtraciones, y que, por lo tanto,
no esti expuesta 4 desprendimientos; seria un error grave. Con-
vendra, 4 no dudarlo, suavizar todo lo posible los talndes, Pero
no bastara esto muchas veces.

No se debe, en efecto, olvidar:

@) Que una masa arcillosa puede decirse que nunca es ho-
inogénea;

b) Que encierra huecos ¢ filones permeables que favorecen
el paso del agua;

¢) Que la apertura de la trinchera altera el equilibrio an-
terior; :

@) Quela inclinacién del talud nunca es la que conviene 4
la naturaleza de la tierra arcillosa;

¢) Que la trinchera, propiamente dicha, provoca una atrac-
cidn considerable y enérgica de las aguas interiores hacia los
taludes y cambia la constitucién de la masa en laprox—;imidad
de dichos taludes,

Asf es que se observa con alguna frecuencia en los taludes
de terrenos arcillosos que, al ser sondeados, parecian secos y
resistentes, que aparecen himedos en cuanto se abren las trin-
cheras, y acaban por desprenderse. Este fendmeno se retrasa
algunas veces; pero al fin ocurre casi siem Jre,

Hemos observado en un subterrineo, perforado en un terre-
no arcilloso muy duro, un fenémeno analogo. Se pudo perforar
y construir el revestimiento sin dificultades; pero al cabo de po-
cas semanas el terreno se humedecié, se ablandé Y se entume-
cié, aplastando el revestimiento de fabrica hasta el punto de
pulverizarlo; hubo que reconstruirlo con gran dificultad, em-
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pleando materiales elegidos y bien aparejados, y aumentando
mucho los espesores.

La posicion del plano de deslizamiento es desconocida. — Las
dificultades que se presentan en este caso al constructor son
mucho mayores que en el precedente.

Es & menudo imposible reconocer la posicién del plano del
deslizamiento que va & ocurrir. Los talndes estdn llenos de pe-
quenos manantiales 4 cualquier altura, no se distinguen partes
notablemente mas Imimedas, falta orientacién. Y, sin embargo,
se sabe que se producirin desprendimientos,

Si se examina el terreno natural detrds de los talndes de la
trinchera, en tiempo seco, se observan grietas mucho mas nu.
merosas y mas profundas que en el primer caso; se ven una
multitud de lineas analogasd la E T, sin poder distinguir por
cudl se verificard la separacién 4 la primera lluvia,

La arcilla y el agua estdn tan intimamente ligadas cuando
esta 1iltima produce su aceidn, que no se puede hacer més
que conjeturar vagamente la posicién y el trazado de la li-
nea DEF.

Hemos visto trincheras de esta clase en las arcillas con silex
de Normandia, que ofrecen, respecto 4 este asunto, una ense-
fanza interesante, pero en cierto modo negativa. Por el aspec-
to, los taludes tenfan la misma composicion en toda su altura,
en grandes longitndes. Se produjeron desprendimientos en cier-
tos puntos, y en otros no. En algunos de ellos observamos que
existian en el terreno natural, fuera de la trinchera Y 4 corta
distancia, pequenias depresiones favorables 4 la acumulacidén de
las aguas. Pero en la mayor parte no enconframos causa espe-
cial. ¢Por qué ocurrian desprendimientos en unos puntes y no
en otros?

Infhuencias diversas.—Se debe busear In razén de csta incer-
tidumbre en la multitud de causas que influyen:

@) Constitucion intima del terreno, homogéneo en aparien-
cia, pero en realidad heterogéneo;

4) Disposicion variable de las venas arenosas en In
arcillosa;

masa

¢) Diversidad de la cireulacién de las aguas subterrdaneas de
un punto & otro;

d) Configuracién variable de la red de
natural;

grietas del terreno

e) Accion variada de la lluvia de un Ingar & otro.

El ingeniero no puede descubrir todas estas causas, ni apre-
ciar su importancia relativa, ni calcular sus efectos particulares,
En general, todo ello es desconocido. Una cosa debe tener pre-
sente, sin embargo: cs que en una masa arcillosa, el agua, cual-
quiera que sea su procedencia, produce los efectos mas desas-
trosos. Se verd mas adelante que esta nocién general basta para
la obra de consolidacién.

Forma de los desprendimientos.—Cuando se ha declarado un
desprendimiento en un terreno de esta clase, presenta los mis-
mos caracteres que en el caso precedente, y el estudio mecénico
conduce & los mismos resultados,

Resumen de los dos casos.—En Tesumen, la arcilla en una
trinchera es ciertamente un peligro, porque el agua alterara en
un momento dado su constitucidn. :

Cuando la lluvia cae en un terreno permeable, lo atraviesa y
llega hasta el banco de arcilla, por cuya superficie circula. La
superficie de deslizamiento es conocida de antemano,
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Cuando cae en un terreno arcilloso, penetra en pequeria can-
tidad, es cierto, pero en cantidad suficiente; circnla por canales
ignorados y determina desprendimientos, segiin planos de desli-
zamiento, cuya posicién no es posible prever.

En el primer caso, se sabe a priori cudl es la superficie ci-
cloidal de separacién. En el segundo, todo es desconocido.

Otros casos.—Entre los dos casos examinados precedente-
mente, que son los extremos, hay una infinidad de casos inter-
medios 4 los cuales se pueden aplicar los estudios ¥ las observa-
ciones que se han expuesto.

Conclusion.—Se deduce de todo esto que la presencia de la
arcilla en una trinchera exigird, por regla general, obras de
consolidacién, si se quieren evitar los desprendimientos.

Esta es la ocasién de declarar que ¢l proyecto de explanacién
debe comprender las obras de consolidacién, que casi siempre so
hallan bien definidas y son susceptibles de una valuacién, sino
rigurosamente exacta, al menos muy aproximada, y que, en ge-
neral, salvo en casos excepcionales, conviene ejecutar preventi-
vamente al mismo tiempo que las trincheras, para no dar tiem-
po & que entren en juego las fuerzas.

(Se conlinuard.)
Extraccion de barcos sumergidos for medio de imanes.

Se emplea, hace ya mucho tiempo, la fuerza de los imanes
para sostener grandes pesos en ciertds fabricas, como las fundi-
ciones, por ejemplo. Pero en este caso, el iman sustituye al
gancho de la gréa 6 del aparato elevador, mientras que la eleva-
cidn se efectiia siempre por una fuerza mecdnica. Sin embargo,
este procedimiento presenta algunas ventajas, sobre todo cuan-
do se trata de piezas que no se preden enganchar facilmente,
como las placas de blindaje, por ejemplo.

Un ingeniero inglés, cuya modestia debe de ser tan grande
como su ciencia, pues no ha querido dar 4 conocer su nombre,
propone aplicar el mismo principio 4 ln extraccion de barcos
sumergidos y desea cnsayarlo en el acorazado Iicloria, que
yace todavia en el fondo del Mediterranco. Se estima que el peso
de este barco debajo del agna es de nunas 7.000 toneladas.

Dicho ingeniero cree que sumergiendo en el agua cierto mi-
mero de electroimanes de una fuerza de 100 toneladas cada uno,
suspendidos de un barco, aquéllos serian atraidos por la masa
del bugue sumergido y retenidos fuertemente. Cuando todos 108
electroimanes quedasen asf adheridos 4 las paredes del barco,
podria ¢ste ser levantado por medio de aparatos hidraulicos.

Segtin el Schweizerische Blatter fiir Klekirotecnik, los gastos
de esta operacién ascenderian & 1.800.000 francos préximamen-
te. Habra que averiguar previamente si el valor del barco SH
mergido no es inferior 4 esta suma. ~( Llectricien.)

El alumbrado de fos trenes.

M. Noblemaire, Director de la Compaiifa de Parfs-Lyon-Me-
diterraneo, en unién de los Jefes de servicio del materia) y de la
traccién, acaba de experimentar entre Paris y Corbeil diversos
sistemas de alumbrado.

De Parfs 4 Maisons-Alfort, el tren fué alumbrado por la in-
candescencia producida por la vaporizacién del petréleo y de la
esencia mineral; se ha reconocido que el poder de iluminacién
era diez veces mayor que con las ldimparas ordinarias de petré-
leo 6 de aceite, y que el haz luminoso proyectado por los apara«
tos alcanzaba 300 metros de longitud.



