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'PROYECTO PARA LA SUSTITUGION DEL TRAMO METALICO

DEL PUENTE SOBRE EL Ri0O LLOBREGAT POR OTRO NUEVO

I

GENERALIDADES

Antecedentes.—Construido y puesto en servicio en el
ano 1859, es evidente que el puente de que nos ocupamos
no-puede en manera alguna reunir, en lo que se reliere al

—

tramo metalico, todas las condiciones debidas y que nece-
sariamente ha de encontrarse en un estado de inferioridad
manifiesta respecto 4 las construcciones cue se proyectan
hoy dia. '

Desde Julio de 1891 preocupa & la Compaiiia el esta-
do de dicho puente, y después de largos y prolijos estu-
dios presento en 11-de Mayo de 1894 un proyecto para su
sustitucion por otro nuevo, proyecto que fué aprobado por
Real orden de 27 de Febrero de 1895.

En la extensa y luminosa Memoria de dicho proyecto
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se estudia y describe el puente actual con todo detalle.
Razones que indujeron 4 redactar el proyecto de 1894.—
Las causas que obligaron en aquella fecha & proponer Ia

ejecucion de nuevas pilas y tramo, segun se explica en la

referida Memoria, fueron, en resumen, las siguientes:

1. La mucha edad del puente (desde 1859 en que se
puso en servicio).

2." El sistema de construccion del tramo, que exige
una continua vigilancia y esmerada conservacién.

3." La falta de desagiie en el puente actual, compro-
bada por la crecida de 7 de Octubre de 1863, en la cual
las aguas alcanzaron 1™ 41 sobre las pilas (ya se vera que
esta altura fué sélo de Om,95).

4" Las socavaciones que la misma, avenida produjo en
los apoyos, que no estan fundados & bastante profundidad,
Y & consecuencia de las cuales fué arruinada posterior-
mente la pila niimero 2; y

5. La conveniencia de disminuir el trabajo del hierro
para conformarse con las prescripciones de la Real orden
de 23 de Abril de 1893.

Es decir, cue en virtud de las razones 1.5 2. y 5." ge
propuso la construccion de un nuevo tramo, y en virtud
de las 3." y 4." se decidio que éste descansara sobre nuevas
pilas hincadas 4 mayor prolundidad que las actuales.

Razones que han obligado & estudiar Yy presentar el pro-
yecto actual.— Al tratar la Compania de empezar los
trabajos preparativos para la ejecucion del proyecto apro-
bado, se convencié de que las dificultades que originaria,
la. construccion de nuevas pilas-por el aire comprimido
casi en el mismo emplazamiento del puente actual, eran,
ya que no insuperables, muy costosas de vencer, por las
razones que luego expondremos, en términos que el pre-
supuesto primitivo que de la obra se hizo, el cual era de
707.500 pesetas y lucgo se logré reducir & 550.000, debia
ser invertido por completo en la misma, ¥ ademas emplear
un tiempo mucho mayor que el admitido en la construc-
ci6én del puente. :

Sabido es que en todos los érdenes de la, vida sucede
que, lo que es mejor y realizable en un momento dado,
puede dejar de serlo algin tiempo después, porque las
circunstancias que ponen limites 4 los problemas suelen
cambiar; y & veces tan radicalmente, que lo que unas per-
miten resulta imposible con las otras. Por esta razon, el
proyecto de que nos ocupamos, si constituia indudable-
mente, cuando se cstudid, la solucién mas logica y radi-
cal del problema que debia resolverse, porque entonces
disponia la Compaifiia de grandes elementos Y recursos,
no puede aceptarse actualmente con la misma facilidad,
¥ya que el estado general del pais, el econdmico de todas
las Compafiias de ferrocarriles ¥ la situacion especial de
esta Compaiiia, 4 causa de su inmediata 6 proxima fusion
con la de Madrid & Zaragoza y 4 Alicante (1), le impone ei
deber de no efectuar otros gastos que los que sean estric-
tamente indispensables para la seguridad de la explo-~
tacion.

Lo mismo el Estado que las Corporaciones, las Com-
pafiias que los particulares, todos, al tratar de llevar 4 la
practica las obras de su incumbencia, deben, en primer
lugar, preocuparse con el aspecto econémico ¥y financiero
del problema que han de resolver, y la practica nos ense-
fia cada dia que la obra mejor pensada y estudiada, cuan-

(1) Esta Memoria se escribié en 11 de Junio de 1896.
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do se disfruta de cierto grado de -prosperidad y se cuenta,
con grandes recursos, debe reformarse si las circunstan-
cias cambian, haciendo desaparecer aquélla y disminu-
yendo los recursos, porque las dificultades aumentarian
consiguientemente hasta llegar 4 ser verdaderamente in-
superables; y claro es que cuando no se puede hacer todo
lo que se debe, se hace todo lo que se puede, y que la falta,
de medios para alcanzar el todo no ha de privarnos de
emplear los de que se dispone para lograr una de las par-
tes, maxime cuando es ésta la esencial.

No hay duda que el proyecto de un puente enteramen-
te nuevo en sustitucion del actual, tal como se presentd
el ano 94, seria preferible al presente, no porque ofrezca
mas garantias 4 la buena explotacién de la linea, sino por-
(ue, siendo més completo, se deduce desde luego el espiri-
tuy le arrastra en su favor, como arrastra todo lo nuevo
cuando, ademas de serlo, es bueno, aunque no sea abso-
lutamente indispensable. Pero estas razones, de pura es-
tética, nunca podran prevalecer sobre las de orden eco-
némico, y menos atin contra, las que obligan & la Compa-
fiia & reducir el citado proyecto al cambio simplemente
del tramo metalico, puesto que ésta en su apoyo no alega
solo la angustiosa situacion de su hacienda, sino que de-
mucstra la completa posibilidad de dejar subsistentes las
pilas y estribos actuales, sin el menor perjuicio para la
estabilidad y solidez de la obra, que no por eso ofrecer
menos desagiie 4 la corriente del rio que el que presenta
el proyecto aprobado por Real orden de 27 de Febrero
de 1895.

No es, pues, de extrafar que ante estas consideracio-
nes, encontrandose la Compaiia con un proyecto estudia-
do en época en que su brillante situacién le permitia pre-
tender hacerlo mejor, y con la dificultad econémica que
implica su realizacion por lo elevado de su presupuesto,
haya estudiado nuevamente el asunto para ver si encon-
traba una solucion mas ventajosa desde el punto de vista
econémico, examinando de nuevo todas las cuestiones que,
por relacionarse con el estado de la obra, motivaron el
proyecto de 1894, & saber:

1.°  Desagiie del puente;

2.° Profundidad de los cimientos de lag pilas;

3.° Estado del tramo metalico R
recordando que las dos primeras son las que dieron
lugar 4 proyectar nuevas pilas y distinta distribucion de
luces, y la tercera la que justifica la situacién del tramo
actual por otro nuevo.

Respecto de esta tiltima no cabe discusién alguna. To-
das las razones que se adujeron en 1894 subsisten ahora
con mas motive, 4 causa del mayor tiempo transcurrido,
¥ la Compaiiia esta pronta & sustituir el tramo actual por
otro nuevo inmediatamente después que se apruebe este
proyecto. ,

En lo que se refiere 4 los otros dos extremos es en lo
que creemos cabe una rectificacion de lo propuesto en el
proyecto de 1894, como vamos & demostrar & continua-
cion, empezando por el segundo.

Excepto la pila numero 2, que hubo que rehacer des-
pués de la gran creciente del Llobregat en 1863, todas las
demés estan hincadas unos 4m, 00 debajo del cauce de}
rio, profundidad bastante menor que la de 8™,00 que tie-
nen los cimientos de la mencionada pila nimero 2, fun-
dada posteriormente, como queda dicho; pero es evidente
que si las fundaciones no estuviesen en terreno firme, ha-
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brian descendido en totalidad, 6 en parte, por lo menos,
acusandose estos movimientos al exterior por modo muy
sensible: si lo primero, por la desigual separacion entre
el tramo y los apoyos intermedios, ya que no todos baja-
rian lo mismo, y aunque asi fuera, acusaria el descenso cl
desnivel de la via; si lo segundo, porque todo asiento des-
igual en el cuerpo de los cimientos originaria en el de las
pilas grietas tanto mas marcadas, cuanto que el tiempo
transcurrido desde su construccién es suficientemente
largo como periodo de prueba, y no lo es menos el de
treinta y tres afios que hace que fueron puestas & prueba
por una avenida excepcional la estabilidad y resistencia
de las mismas. Nunca como entonces hubo motivos para
que se revelasen al exterior los defectos de cimentacion,
puesto que el descomunal empuje de las aguas en aquella
0casion se ejercia sobre una parte dé los mismos cimien-
tos puestos al descubierto por las socavaciones que se pro-
dujeron.

Prueba este aserto la ruina de la pila nimero 2; ella
sola fué débil contra aquellos esfuerzos accidentales, y
cayd; cualquier otra que hubiese adolecido de analogos
defectos habria sido arruinada tambien: por lo menos ha-
bria sufrido tales averias, que el trabajo continuo & que

estan todas sometidas, ya por las [recucntes avenidas del
rio, ya por el continuo paso de los trenes, necesariamente
debia ir acrecentando y poner de maniliesto. después de
tan largo periodo de prueba.

Ciertamente que las socavaciones no interrumpidas del
lecho del rio por las aguas habrian acabado por dejar al
descubierto las fundaciones de las pilas en gran parte de
su altura si no se hubicese remediado el dafio, de un modo
continuo también, arrojando grandes cantidades de picdra
que en forma de escollera protegiera los cimientos; y hoy
es tal la defensa contra toda causa de ruina por este moti-
Vo, que, ademas de las escolleras alrededor de las pilas
en unos 4™,00 de altura, se ha construido, & manera de
zampeado en el desagiie del puente y algunos metros
aguas abajo, un encachado que resguarda todo el ancho
del cauce, impidiendo su socavacion.

Nada es, pues, de temer por esta parte: las pilas todas
estan en buen estado de conservacioén, desde los cimientos
4 la coronacion; y si asi no fuera, si en alguna de ellas
flaqueasen los cimientos, se observarian grietas mas 6
menos profundas, y ya hemos dicho que en un examen re-
ciente y muy minucioso no pudimos comprobar la existen-
cia de grietas, aplastamientos, disgregaciones del material
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en el cuerpo de los apoyos, ni indicio alguno que revelase
falta de estabilidad ¢ de resistencia y que pudiese servir
de fundamento & temores de ruina. Las socavaciones, por
otra parte, tienden & disminuir mas y mas con la esmera-
da conservacion de las predichas escolleras y del banco
artilicial 6 zampcado que proteje aguas abajo el lecho del
rio, siendo legitimo esperar que dentro de breve plazo se-
ran nulas por completo.

Creemos, pues, innecesario la sustitucion de las pilas
por ofras nuevas como se admitié en el proyecto de 1894,
fundandose en la poca profundidad de los cimientos; desde
este punto de vista cabe prescindir de modificacion tan
costosa, porque todo el que ha construido fundaciones por
medio del aire comprimido sabe cuan caras resultan si se
tropieza con piedvas de cierto tamafio que se opongan 4 la
hinca de los anillos; y si estos obstaculos se repiten para,
todas las pilas y en una profundidad de 4,00 que tienen
las escolleras que necesariamente hubo que construir
para defender el puente, se comprendera que las dificul-
tades para lograr un éxito feliz no se vencerian sino 4 ex-
pensas de grandes sacrificios de dinero.

Probaremos, ademas, que tam poco cs menester el
cambio por razén de desagiie, y quedaré demostrado que
basta simplemente la construccion de un nuevo tramo me-
talico para dejar el puente en cuestiéon completamente al
abrigo de todo accidente. Nada decimos ni diremos de los
estribos, limitando nuestro raciocinio 4 lag pilas, porque
de cllos tampoco se prescindié en el citado proyecto del 94.

Nada hay tan dificil ¢n el estudio de proyectos de
puentes de alguna importancia como .la determinacion
exacta de su desagiie preciso y suficiente, porque los da-~
tos para resolver de un modo cientifico el problema ado-
lecen de cierta vaguedad inherente 4 su misma naturaleza,
y tampoco es posible basarlos en absoluto en la experien-
cia 6 en la comparacion con obras'existentes de antiguo
en la localidad, pues nadie podra asegurar que lo que ha
dejado de verificarse hasta la fecha no suceda mas adelan-
te. Prucbalo bien lo ocurrido en el caso actual. Cuando se
proyecto el puente del Llobregat 4 que nos referimos, es
seguro que sc tuvo en cuenta para fijar su desagiie las
mayores avenidas de aguas en cuanto lo permitian los re-
cuerdos de los moradores de aquellos lugares, y & excep-
cion de la gran avenida del afio 63, Jamas las aguas han
alcanzado la. coronacién de las pilas, lo cual demuestra
que dicha avenida ha sido completamente excepcional y
que nadie podia preverla cn aquella época, como tampo-
co es posible hoy vaticinar que nunca. superaran las aguas
el nivel que entonces alcanzaron.

(Se continuard.)
Eouarno Maristayy.

e E——

PROYECTO DE ENSANCHE DE LA CIUDAD DE LEON

Por D. Manuel Diz Bercedoniz, D. Pedro Diz Tirado,
D. José M. Rodriguez Valbuena y D. Manuel Hernandez.

ESTUDIO DE LAS CONDICIONES ACTUALES DE LEGY Y §O 208k DE EXSANCHR

BREVE RESENA HISTORICA DE LEON

No entra en nuestro propésito ni cabe dentro del cua-
dro del trabajo que presentamos hacer, la historia, aunque
§ea en pocas paginas, de la ciudad de Le6n, que tanta in-
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fluencia ejercié en la época de la dominacién romana y
en los primeros siglos de la reconquista.

Nos limitaremos 4 decir breves palabras de su funda-
cién y de su crecimiento progresivo, acudiendo al riquisi-
mo arsenal de datos de la notable obra de D. José M. Cua-
drado, titulada Asturias y Ledn, y de la que con el titulo
de Varones ilustres de Ledn escribié el sabio catedratico
de Historia de Espafia del Instituto de segunda ensefianza
D. Policarpo Mingote y Tarazona.

Los primeros tiempos de la historia de la provincia de
Leon aparecen envueltos en las nicblas del periodo pre-
histérico y de la época celtibera, conociéndose s6lo los
nombres de algunas tribus, como las de los brigénicos,
lancienses, etc., que ocupaban sus valles Y sus montafias,
sin que llegase hasta ellas la influencia de la dominacién
que en otras regiones de Espafia implantaron los fenicios,
los griegos y los cartagineses.

Sclo el pueblo romano [habia de domar su indepen-
dencia.

Hacia mas de tres siglos, dice el Sr. Mingote, que el
coloso de Roma, invadiendo territorios, repasando fronte-
ras y vencedor en todas partes, podia considerarse como
sefior del mundo conocido y atn mantenian su indepen-
dencia algunas tribus cefiidas 4 lo largo de la cordillera
cantabrica, los antiguos montes Herbaceos, desafiando el
poder de los Césares, que de nuevo salen 4 campaifia.

Herdicas resistencias renuevan los laureles de Numan-
cia y Sagunto; pero, al tin, las ciudades de Lancia, situa-
da 4 12 kilometros de Leon, en la divisoria de los rios
Porma y Esla, su tltimo balum‘te‘ fud sitiada y tomada &
viva fuerza por Tito Carisio. »

El indémito valor de los tramontanos y su infatigable
perseverancia en continuar la lucha, obligaron poco des-
pués al establecimiento de al gunas guarniciones 6 colonias
militares que sirvierar como puntos de apoyo 6 de defen-
sa para proteger el resto de los pueblos celtiberos someti-
dos. A este fin fué destinada la legion VII Gémina, crea-
da por el Emperador Galba y reclutada entre los mismos
iberos, que regresé 4 Espafia en reemplazo de las legiones
VI Terrata y X Fritense, destinadas & la guerra de Cer-
mania.

Hacia el afio 70 de J. C. estableci6 su campamento en
la divisoria entre los rios Torio y Bernesga, muy cerca de
su confluencia, y prendi6 tales raices en el suelo, que en
tres siglos ya no cambié de residencia.

Tal es el origen de Leon; no fué una ciudad esponta-
neamente nacida, puede decirse, y de lento crecimiento,
sino creada oficialmente y de improviso en medio del con-
quistado pais, para romanizarlo.

De las murallas que circuian al gran campamento se
conservan aun restos.

Extramuros, y aun dentro del gran campamento que
servia de cuartel general 4 la legion, dice el P. Fita, bien
pronto hubo de hormiguear la poblacién civil, romana é
indigena, como lo atestiguaron sus inscripciones funera-
rias. ‘

De esta primera época se han encontrado importantes
vestigios: piedras de las puertas de ingreso al recinto for-
tificado, trozos de las cafierias de conduccion de las aguas
a la ciudad para los multiples servicios ¥ para las termas,
cuyos cimientos se han encontrado debajo de los de la ca-
tedral, que se tomaba por medio de minas & no larga
distancia y se llevaban por tubos de barro revestidos de



