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En estas formulas significamos por

C capital acumulado.
¢ capital inicial.

p tanto por ciento.

a aumento anual.

n namero de anos.

Por tanto, el capital representativo que buscamos sera.
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(I — 1,04~ 85),1,04 = 15 4 37,156 >< 1,04 — %,

Efcctuando las operaciones indicadas, obtendremos:

A == 1.087.612,00
+ 1.812.440,00
4+ 26.105,00

2.926.157,00

Es decir, que los ingresos que puede tener la Sociedad
constructora del puerto de Denia, representan una suma
actual de dos millones novecientas veintiséis mil ciento
cincuenta vy siele peselas. ‘

El beneficio que representa la construccion del puerto
de Denia, es ya de facil deduccion.

Hemos visto que el capital representativo de los ingre-
gos equivale & 2.926.157,00 pesetas, y el de los gastos
a2 024 734,12

El beneficio, por tanto, sera la diferencia.

Pesctas.

Ingresos. . 2.926.157,00
(astos. . 2.094.734,12
Superabit.. 901.422,88

Es decir, que el concesionario de las obras, tomando a
préstamo el dinero nezesario para realizarlas, podria des-
pucs de reintegrar capital y abonar intereses, obtener una
ganancia liquida representada en el momento de la conce-
sion, por movecientas un mil cualrocientas veintidds pesetas
con ochenta 1 ocho cénlimos.

Dos soluciones pudieran presentarse para atender al
rapido desarrollo de las obras: 6 bien tomar a préstamo
la cantidad necesaria para amortizarla seguidamente, que-
dando en breve plazo todas las utilidades para el actual
concesionario. 6 constituir una Sociedad con capitales de
la poblacién, & fin de que el beneficio quede al alcance de
la ciudad de Denia. Pingiies ganancias brindaban por un
lado inclinando el animo & favor de un empréstito parcial;
el interés en favor de Denia y el deseo que toda la ciudad
resultara beneficiosa, han movido, sin embargo, el &nimo
del actual concesionario en el segundo sentido.
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Para la construccién de las obras se hace preciso
realizar un empréstito de un millén doscientas cincuenta
mil pesctas. Suponiendo que éste sea objeto de una emi-
si6n de dos mil quinientas acciones de quinientas pesclas,
los dividendos anuales que precisa aprontar importan alo
sumo ciento ochenta 1y siete mil quinienlas peselas repre-
sentativas del 15 por 100 de la cmision, & excepcion del
primer afio, en que habra necesidad de satisfacer el 25 por
100, por exigirlo asi las prescripciones del Codigo de Co-
mercio. Son, por lo tanto, altamente beneficiosas las cir-
cunstancias en que se puede verificar la emision, no exi-
giendo por afio sino desembolsos insignificantes. El interés
que pueden devengar las acciones no baja del 6 por 100 y
éste se cobra desde el primer afio, llegando & ser del 10
por 100 & partir del 18 afio, del 15 por 100 desde el 48 y
continuando en aumento progresivo hasta llegar & ser del
30 por 100 en los ultimos afios de la concesion.

No cabe duda que pocas empresas pueden presentar
porvenir tan halagiiefio; acciones que produzcan desde el
primer afio ¢l 6 por 100, vayan aumentando hasta deven-
gar el 20 y 30 por 100 y, finalmente, sean amortizables, no
es facil se encuentren todos los dias en el mercado.

No pretendemos que la distribucién de los plazos de
amortizacién y los intereses que se repartan 4 los accio-
nistas sean precisamente los que se indican en el ligero
estudio que presentamos. Es evidente que, constituida la
Sociedad constructora, puede disponer la forma que juz-
gue més beneficiosa para la marcha, de la misma. Con los
sobrantes que proponemos se destinen & las amortizacio-
nes anvales, cabe atender 4 otras mejoras, como el ferro-
carril economico de Denia & Jabea, el pantano de Isbert,
etcétera, ete. Las circunstancias del porvenir no es facil se
prevean en los estrechos limites de nuestro trabajo. Por
esta razon se ha prescindido de toda ulterior determina-
cion, indicando ligeramente la gestién que se supone pue-
de ser mas productiva A la Sociedad que se establezca
como encargada de la construccion y explotacion de las
obras del puerto de Denia.

Las circunstancias, por desgracia excepcionales, por-
que atraviesa nuestra Nacion, hacen resaltar aun mas las
ventajas que ha de reportar el capital invertido en esta
Sociedad. No es época de negocios, no son faciles las
transacciones ni las mejoras; el cambio con el extranjero
sube por momentos; no hay, por tanto, que pansar en en-
contrar obras de importancia fuera de Espafia. Si, pues,
en estas anormales condiciones existe un negocio indus-
trial de tan facil solucién y de tan pingles y seguros ren-
dimientos como el puerto de Denia, hora es que, no ya sélo
por amor patrio, no por realizar una mejora tan beneficio-
sa para toda la marina, sino por conveniencia y utilidad,
empiecen las obras desde luego.

Jost M. FusTER.

REVISTA EXTRANJERA

Los progresos eléctricos posteriores a 1889 1

Los progresos realizados en electricidad son inmensos; s6lo
podemos indicar aqui los principales. Examinaremos sucesiva-

(1) Ei Monilor de las Eaxposiciones, J. Laffargue.
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mente: A. Produccién de la energia eléctrica; B. Distribucién;
C. Canalizacién; D. Aplicaciones.

A, Produccion de la encigia eléctrica.—La energia eléctrica
se ha producido hasta aquf por medio de generadores guimicos
y térmicos (pilas) 6 por generadores mecnicos (dinamos).

Por lo que respecta 4 las pilas hidro-eléctricas no ha habido
grandes progresos. Continuamos con las pilas de sulfato de co-
bre y los elementos Leclanché, que son hasta ahora los mejores,
especialmenté para usos pequefios. Las pilas térmicas tampo-
co se han desarrollado mucho. Citaremos la pila Borchers, en la
que la energfa eléctrica se produce directamente por la combus-
tién del carbdn. Quizas en 1900 encontraremos modelos definiti-
vos de esta pila con resultados ventajosos.

Pero si pasamos 4 los generadores mecanicos de energia
eléctrica nos sera dificil exponer todos los adelantos. En 1889 la
méquina dinamo apenas comenzaba & utilizarse, al menos en-
tre nosotros. M. Potier sélo pudo examinar en su interesante
informe unos doce tipos de modelos, de una potencia de 12 &
105 kilowatts. Tl limite de produccién industrial de las dinamos
de corriente continua era de 90 por 100, y el limite de rendi-
miento eléctrico de 95 por 100.

Desde 1889 la potencia- de las dinamos ha aumentado mucho.
Hoy se encuentran dinamos de 1.000, 1.500 kilowatts y aun
de més.

La utilizacién del material se hace en condiciones mucho
mejores. Los rendimientos han anmentado; el industrial alcan-
za ahora & 93 por 100, y el rendimiento eléctrico 4 97 por 100.
La velocidad angular ha disminuido en notables proporciones,
i0 cnal permite &4 muchas fabricas suprimir las correas y hacer
que las méquinas de vapor actien directamente sobre las dina-
mos. Pueden obtenerse las diferencias de potencial y las inten-
sidades més diversas; pero en general se han adoptado 120, 240
¥ 500 volts.

Hay dinamos para electrolisis que dan intensidades de 5 &
8.000 amperes. Por tltimo, y este es el punto méas importante,
la méquina dinamo ha venido 4 ser un ttil perfeccionado, cuyas
partes estan todas muy cuidadas por nuestros constructores, y
que ha hecho ya sus pruebas industriales.

Al lado de estas dinamos de corriente continua, se han des-
arrollado también considerablemente los alternadores de corrien-
tes alternativas simples, ¢ de corrientes polifasicas (di y trifsi-
cas). En 1889 no habia en la Exposicién més que la méaquina
Ferranti, de 2.400 volts. Hoy no es posible mencionar todos los
modelos existentes, sobre todo de corrientes di y trifésicas. Es-
tas dltimas no se han conocido sino después de la transmisién
de fuerza motriz de Lauffen-Franefort, en 1891.

La potencia de los alternadores varia de 60 4 1.250 kilowatts,
con frecuencias 6 nimero de perfodos por segundo muy dife-
rentes, de 5 & 133. Las fuerzas electromctrices eficaces estdn en
general entre 1.000 y 5.000 volts. Se han efectuado ensayos para
aumentar aun esta cifra y elevarla 4-10.000 volts.

Los rendimientos de los alternadores de potencia igual son
en general mis débiles que los de dinamos de corriente conti-
nua. Producen 96 por 100 de rendimiento eléctrico y 92 4 93 por
100 de rendimiento industrial,

Citamos sélo rapidamente algunas cifras, sin detenernos en
detalles que nos llevarian muy lejos. Pero las cifras menciona-
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das bastan para demostrar el camino recorrido desde 1889 en la
construccion de méquinas generatrices,

Los transformadores de corrientes alternativas se han hecho
muy practicos. En plena carga, su rendimiento eléctrico alcan-
za U5 4 97 por 100; vacfos, el gasto representa apenas 1-5 4 2
por 100. Con una carga media de 60 por 100 préximamente, se
puede calcular un rendimiento de 92 & 95 por 100. Este rendi-
miento varia naturalmente segtn la potencia de: transformador.

Los acumuladores también han pasado de perfeccionamiento
en perfeccionamiento. Hay hoy acamuladores que pueden pro-
ducir descargas de 1 4 5 amperes por kilogramo de placa. La ca-
pacidad varfa entre 10 y 18 ampere-horas por kilogramo. Los
rendimientos de cantidad varian entre 80 y 85 por 100 y los ren-
dimientos de energia entre 70 y 75 por 100. Bien entendido que
para juzgar con acierto los acumuladores hay que conocer to-
dos los factores caracteristicos de un mismo elemento. Un punto
importante respecto 4 los acumuladores es que se han ensayado
en las fabricas, aprecidndose practicamente sus defectos y obte-
niendo de ellos excelentes resultados, cuando estan bien dirigi-
dos y bien conservados.

Mas tarde veremos también el nso que se ha hecho de los
acumuladores para la traccién automdévil.

Entre los transformadores debemos sefialar los rotativos, con
los que se puede transformar la corriente de cualquier clase,
continua, alternativa ¢ polifasica, en otra corriente distinta (po-
lifasica alternativa ¢ continua). Istos aparatos son menos utili-
zados que los otros transformadores, pero han prestado grandes
servicios y quién sabe el porvenir que les estd reservado.

Diremos, por ltimo, que los aparatos de medicién son hoy
muy numerosos y muy sensibles y se prestan 4 todas las medi-
ciones que la practica reclama continuamente.

Los constructores se han ocupado mucho en buscar el per-
feccionamiento de aparatos de maniobra y actualmente existen
interruptores, reductores para alta tensién ¢ intensidades eleva-
das, cuyo manejo no deja ya casi nada que desear,

B. Distribucidn de la energia eléctrica.—Los dilerentes mo-
dos de distribuir la energia eléctrica eran ya conocidos teérica-
mente, asi como sus ventajas ¢ inconvenientes respectivos. Las
corrientes polifasicas han venido & modificar las ideas sobre di-
versos puntos y la experiencia ha intervenido también de una
manera muy principal. Se han emprendido y realizado distribu-
ciones por todos lados y poco 4 poco se han aportado grandes
perfeccionamientos & los métodos de distribucidn que se descri-
bian por todas partes sin haberlos ensayado practicamente. Las
corrientes continuas sélo permitian, hace algunos afios, distri-
buir la energia eléctrica & la distancia limitada de un kilémetro
préximamente ; las corrientes alternativas y polifasicas han
alargado considerablemente este limite & muchos kildmetros y
ya comienza & entreverse el dia en que las estaciones centrales
generadoras se sitnardn fuera y lejos de las villas ¢ ciudades
que hayan de alimentar.

C. Canalizacion de la energia eléctrica.—Hoy dia se ha con-
seguido ya obtener buenas canalizaciones para la energia eléc-
trica. Existen diferentes sistemas y todos tienen sus ventajasy
sus inconvenientes. No hablaremos aquf de las canalizaciones
aéreas; hace tiempo que existen y que se las ha podido juzgar.
Pero en el interior de las grandes ciudades el problema era mas
complejo. No podian tolerarse las canalizaciones aéreas, y los
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métodos de canalizaciones subterrdneas no estaban bastante
desarrollados. La canalizacién bajo tierra podia producir gran-
des gastos y no se sabfa cudles serian sus resultados, Se habla-
ba de cables cubiertos de plomo Y armados, que se colocaban
directamente en el suelo, pero ;se sostendria el aislamiento? ;No
ocurririan graves decepciones? Todas estas cuestiones las ha re-
suelto la experiencia, y la canalizacién de Ja energia eléctrica
se obtiene hoy en muy huenas condiciones.

Al lado de la canalizacién exterior se encuentra la canali-
zacion interior, la canalizacién en casa del abonado. Alll se han
presentado también multitud de dificultades, de las que sélo se
puede formar idea teniendo que apreciarlas. Lstablecimiento del
cuadro de distribucion, del contador, paso de los hilos por las
habitaciones, evitando la proximidad de los aparatos de gas,
modelos de aparatos, de lamparas, etc., son otras tantas cuestio-
nes que han ocupado durante mucho tiempo & los electricistas.
Ha sido necesario crear un material especial, interruptores, cor-
ta-circuit'os, etc., y aparatos de mas 6 menos lujo para la fija-
cién de las lJamparas. Hoy hay innumerables modelos, y en 1900
encontraremos de seguro numerosos aparatos en los que no es-
tara descuidada la parte estética. El industrial francés se habra
ocupado ya de esta fabricacidn.

Réstanos ain hablar de las aplicaciones. Este asunto es com-
plejo y abraza una serie de cuestiones; por lo tanto le abordare-
mos en el préximo articulo.

Ferrocarriles funiculares suizos.

Los ferrocarriles de montaia se han desarrollado extraordina-
riamente en Suiza desde hace unos quince afios.

En cuanto 4 la traccién, se emplean dos sistemas: el sistema
de cremallera y el sistema funicular. Siendo este ultimo el que
mas interesa 4 los artilleros, la Revue d'ariilleric ha reunido en
su cuaderno de Mayo ultimo datos muy detallados sobre todos
los funiculares que existian en Suiza en 1897. Iistos datos, to
mados de una estadistica oficial redactada por el departamento
de los ferrocarriles federales, estan agrupados en cuadros y con-
tienen indicaciones 1itiles sobre la infraextructura, la superex-
tructura, el material mévil y el sistema de explotacién de estas
vias especiales. Bl cuadro adjunto contiene las principales notas
caracteristicas de los ferrocarriles funiculares en los cuales exis-
ten las pendientes més fuertes que se han alcanzado:

Longitud Diferencia
DESIGNACION del irayecto de nivel . Velocidad-
de los [ i la pendiente (en numeros | Pendientes limite
e los ferrocarriles (en nimeros redondas). or 100 el marcha.
funiculares. redondos). — P Melros,
Metyos. AMetros,
Stanzerhorn........ 4.000 1.480 40,60 1
Lanterbrunnen-

Griitsch.......... 1.280 670 41,60 1
Salvatore.......... 1.630) 600 17,60 1
Biirgenstock....... 940 440 31,58 1,13
Territet-Glion...... 630 300 40,57 1,20
Giitsch...ovvuvuns, 160 75 51,53 1,13
Beatenberg. ....... 1.695 550 28,40 1,76

Nuevo procedimiento industrial para extraer ol azufre del yeso.

Los sefiores C. Clauss, W. de Baranoff Yy E Hildt han obteni-
do privilegio de invencién de un nuevo procedimiento de pro-
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duccién industrial del azufre empleando los residuos de las can-
teras de yeso como primera materia,

Est& basado este método en la reaccién del acido carbdnico
sobre el sulfuro de calcio diluido en aguay distribuido en una
serie de vasos comunicantes (aparato Wolf.)

Se forma en primer lugar carbonato de ecalcio insoluble y
sulfhidrato de sulfuro de calcio, que se disuelve. Pero continuan-
do la corriente de &cido carbonico, éste obra sobre el sulfhidra.-
to, descomponiéndolo y dando hidrégeno sulfurado, que se des-
prende, y carbonato de calcio, residuo de la fabricacién,

El hidrégeno sulfurado H'S se mezela con la cantidad de
aire estrictamente necesaria para dar la proporcién exacta de
oxigeno que le descompone en azufre ¥y agua:

H*3 4 0 = H*0 -+ 8.

La reaccién se produce al rojo oscuro en hornos especiales,
donde la mezela de los dos cuerpos gaseosos atraviesa una capa,
permeable de 6xido de hierro.

El hidrégeno sulfurado, antes de mezclarse con el aire, atra.
viesa una capa de agua que constituye una junta aisladora para
impedir la propagacién de la explosién, que se verifica cuando
estos dos cuerpos gaseosos se hallan en presencia & la tempe-
ratura del rojo sombra.

Lo original del procedimiento reside en el medio de obtener
el acido carbénico necesario para la reaccién fundamental, como
sub-producto de la primera operacion del tratamiento de la ma.
teria primera, es decir, de la reduccién del sulfato de cal:io an-
hidro en sulfuro de calcio.

El sulfato de calcio deshidratado, mezclado intimamente en
estado pulverulento con cok 1 otro cambustible seco cualgquiera
(carbén de madera 6 antracita en polvo fino), experimenta la re-
duccién 4 una temperatura igual 4 lo sumo y mas bien inferior
4 750°C. ’

La mezcla se hace en la proporcién de 25 partes de combusti-
ble por 100 de yeso. Operando 4 Ja temperatora indicada, se ob-
tiene la reduccidn del sulfato en sulfuro con el miximo de utili-
zacién del combustible transformado en totalidad en 4cido car-
bénico. )

En todos los casos ha probado el analisis que la proporcién de
gases extranos, CO,Hy Az, no excede de 10 por 100.—(Genie
ctvil.)

g .
c Lamane
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