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anual, seguin los datos recogidos en el pasado afio 1897,
puede suponerse de pesetas 93.630,53.

Hay que observar, sin embargo, que en lo relativo al
comercio de cabotaje no se ha percibido la totalidad del
tonelaje, cobrandose una cantidad muy inferior 4 la que
racionalmente debia esperarse.

Pero prescindiendo por completo de estas considera--
ciones, adoptaremos como tipos los ingresos del afio ante-
rior, de un afio en el que la exportacién de pasa casi ha
llegado al minimo en el correspondiente decenio. Mas con
todo, suponiendo que pueden presentarse afios peores, y
basando los calculos en las circunstancias mas desfavora-
bles, tomaremos como ingresos la suma de 90.000°00 pe-
setas. ’

Jost M. FustER.
(Se continuard.)
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REVISTA EXTRANJERA

Estudio tedrico y experimental sobre el tubo de Pitot
y sobre el molinete de Woltmann.

La tercera entrega del afio corriente de Zes Annales des M-
nes contiene un importante estudio sobre el tubo de Pitot y so-
bre el molinete de Woltmann, digno de ser recomendado 4 los
ingenieros que se ocupan en cuestiones de hidréulica. Nos limi-
taremos aqui & dar & conocer las conclusiones del trabajo citado.

«En resumen, vemos que el tubo de Pitoty los molinetes
graduados haciéndoles recorrer una trayectoria horizontal é ver-
tical en agua tranquila, miden correctamente la velocidad de la
corriente fliida en la cual estan sumergidos, si esta corriente es
perfectamente homogénea y regular; y que, en el caso contra-
rio, que es, por desgracia, mucho mas frecuente, dan, en lo refe-
rente 4 la velocidad media, indicaciones siempre exageradas, y
tanto mas, cuanto més acentuada esla irregularidad de la co-
rriente.

El tubo de Pitot mide mas bien, entonces, la cantidad de mo-
vimiento media en el tiempo, sobre la trayectoria en que se
halla situado; y de sus indicaciones se podra deducir, con cierta
aproximacion, la velocidad media, si se posee algun dato acerca
del cozficiente de irregularidad.

En cuanto 4 los molinetes, miden la cantidad de movimiento
media en el espacio, tratAndose de liquidos; la medirfan también
en el caso del aire, si la irregularidad fuese sélo relativa al es.
pacio; pero en este caso es también irregular necesariamente
respecto al tiempo, y, como la inercia del molinete ejerce una
influencia tanto mayor cuanto més rdpidas y méas bruscas son
las variaciones de la velocidad, la relacién entre las indicaciones
del instrumento y la velocidad media 6 la cantidad de movi-
miento son muy complsjas.

Debemos, pues, sacar como consecuencia, que nunca se po-
dra llegar 4 medir con exactitud las velocidades de las corrien
tes de aire irregulares con el tubo Pitot, y menos atn con los
anemometros.

Todo lo que se puede intentar es reducir al minimo posible
el efecto de la inercia del molinete, conformandose con las si-
guientes condiciones: paletas inclinadas & 45°, mucha ligereza
en la rueda mévil, procuréndose, ademés, datos generales,
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por lo menos aproximados, respecto 4 la exageracién que es de
temer en las circunstancias en que se encuentran ordinaria-
mente. Respecto & esto, todo est4 por hacer. Los experimentos
necesarios serfan ciertamente largos y dificiles, pero no impo-
sibles, y seguramente no carecerfan de interés.

Esta influencia de la inercia de las piezas méviles debe de
ser, por el contrario, muy poco sensible en los molinetes hidro-
métricos, de suerte que se puede afirmar que estos instrumentos
we medicién son més exactos que el tubo de Pitot 6 su derivado
el tubo de Darcy, para el apoyo de las corrientes de agua cuyas
velocidades son rdpidamente variables en el tiempo, como suce-
de siempre en los rios y en los canales.

La férmula de los hidrémetros y de los anemdmetros, que
conviene para velocidades pequefias, es

v=a+bn—|—~%

de segundo grado en v; 4, &, ¢, son coeficientes, de los cuales el
primero, @, es generalmente muy pequefio, y & veces nulo en el
caso de los hidrémetros, y el segundo es tanto mas pequeiio
cuanto menores sean los rozamientos del aparato en el eje y en
los engranajes.

Para grandes velocidades, la férmula precedente no repre-
senta ya con exactitud los resultados de la graduacién experi-
mental, que dard 4 menudo una curva ligeramente sinuosa. La
causa de este hecho puede provenir ya de una modificacién im-
portante en la onda que se produce en el fldido al paso de la
caja en que va encerrado el aparato y del vastago que lo sus-
tenta, ya también de una modificacién en la ley de resistencia
del fliido.

La férmula general de los molinetes, para todas las veloci-
dades, debe més bien escribirse de este modo:

e _ S
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n = ov —

siendo f (v) la funcién de la resistencia del flido, funcién que
no se conoce hasta ahora con suficiente exactitud.

La potencia de los motores de gas.

M. Dugald Clerk ha publicado recientemente, acerca de la
economia y el rendimiento de los grandes motores de gas, un
estudio del cual tomamos los siguientes datos:

Se ha realizado desde 1889 un progreso importante, llegando
desde 100 & 200 caballos indicados. Las maquinas de 200 caballos
indicados funcionan loy en buenas condiciones.

El mimero de mAquinas grandes construidas por las fabricas
inglesas es relativamente pequefio; el mayor modelo procedente
de la casa Crossley es de dos cilindros con los ejes en prolonga-
cién, obrando sobre una manivela situada entre ambos. En
Blackpool hay dos maquinas de esta clase funcionando desde
hace 4 afios para poner en movimiento dinamos, bombas y mon-
ta-cargas; los cilindros tienen 462 mm. de didmetro y 600 de ca-
rrera de émbolo; estas maquinas se alimentan con gas de hulla,
v su velocidad es de 160 revoluciones por minuto; su potencia
indicada es de 220 caballos, ¢ de 208 caballos con gas de gasoge-
no. Cuando marchan 4 carga completa, las impulsiones se suce-
den de modo que cuando un cilindro empuja la manivela en
un sentido, el segundo continta la revolucién arrastrando la
manivela hasta completar la circunferencia; se necesita enton-



