REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

' Mas la consideracién del trabajo de deformacién que utili-
zamos 1o se limita 4 los casos especiales que acabamos de indi-
car; este método tan fecundo se aplica 4 una obra cualquiera y
demostramos quie no exige en general céleulos muy laboriosos.

In efecto, casi siempre se conoce de antemano la naturaleza
de las deformaciones que pueden producir la ruina de una obra
dada y la cuestién se reduce & comprobar si estas deformaciones
son de temer 6 no. Basta, ptes, para resolverla, formar la expre-
sién del trabajo correspondiente & estas deformaciones y ver si
este trabajo es positivo 6 negativo.

Si el trabajo correspondiente 4 la deformacién considerada es
negativo, es necesario un gasto de energfa para provocarlo, y si
la han producido circunstancias accesorias, tender# & desapare-
cer por sf misma; esta deformacién no serd peligrosa, por lo tan-
to. 8i, por el contrario, este trabajo es positivo, la deformacién
no podré ser destruida sino 4 cambio de un gasto de energiay
generalmente tenderd 4 anmentar una vez iniciada.

La valuacidén de estos trabajos puede hacerse siempre con fa-
cilidad partiendo del trazado graflco que representa la deforma-
cién, lo mismo en el caso en que los esfuerzos dependen tnica-
mente de la cantidad que representa la deformacién en cada
punto, que en el caso mas general en que dependen, ademés, de
las derivadas de esta cantidad.

El viaducto de Miingsten (1).

Se ha terminado recientemente una de las obras de arte mas
importantes de Alemania, la cual se ha ejecutado en las siguien-
tes condiciones:

Las dos ciudades industriales de Remscheid y de Solingen se
hallan muy préximas entre si, 8 km & vuelo de pajaro, pero cier-
tos obstdculos naturales habjan impedido hasta ahora su enlace
directo por ferrocarril y sélo se podian comunicar por Barmen,
lo que supone un trayecto de 44 kilémelros por via férrea. Aque-
llos obstaculos consistian en la presencia del estrecho y profun-
do valle'del Wupper y en la diferencia de nivel de las dos pobla-
ciones. Remscheid estd 4 una altura de unos 100 metros sobre el
nivel del Wupper.

Se resolvid, sin embargo, llevar & cabo la obra y la parte mas
importante, el viaducto destinado & salvar el valle, se sacé 4
concurso 4 fines de 1891. Fué adoptado el preyecto de la Socie-
dad por acciones de la fabrica de maquinas de Niiremberg.

La obra se compone en conjunto de vigas rectas que se apo-
yan sobre pilas metilicas y, en el centro, sobre la clave de un
gran arco.

La reparticién es la siguiente:

Lado de Remscheid, 2 >< 45 4 30 +2>< 15 150 metros.

Arco...‘...................:—180 —
Lado de Solingen, 45 + 2 >< 30 + 215 = 135 —
Longitud total.. . . ... .... 465 —

El arco tiene 68,63 metros de flecha y est4 formado de dos
ramas de hipérbola; la altura es de 4 metrosen la clave yde 12
en los arranques. Las dos cerchas que componen el arco central
estdn separadas transversalmente 5 metros en la clave y 25,m68
en la base.

Las obras de cimentacién comenzaron ea los priméros me-

(1) Véase cl grabado de la primera pigina.
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ses de 1894; se han empleado en los basamentos de las pilasy
estribos 21.000 metros cibicos de fabrica,

El montaje de los arcos se ha efectuado sin andamiajes, for-
mando pescantes desde los arranques, y sosteniendo por medio
de cables las partes montadas. La parte metdlica se comenzd en
Mayo de 1895. Ll cierre de los arcos se llevd 4 efecto el 22 de
Marzo de 1897 y el puente quedé terminado en Julio del mismo
afio. Han entrado en la estructura metalica 5.100 toneladas de
metal. El coste total se ha elevado 4 3.500.000 francos. Esta obra
ha recibido el nombre de viaducto del emperador Guillermo.

Rotura de las dos presas de Meizingah.

El 14 de Julio ocurrié 1a rotura de estas dos presas, causando
la muerte de siete personas y grandes dafios materiales, como
sucede siempre en estos casos,

Estas presas tenfan por objeto el abastecimicnto de aguas
potables de Tishill y de Matteawan, poblaciones de poco vecin-
dario del Estado de Nueva York. La presa de aguas arriba tenia
una longitud de 102 metros; su altura era de 8m 40, y embal-
saba 40.000 metros cubicos. Las cifras correspondientes en el
pantano de agnas abajo son: 120 metros de longitud, 10™,20 de
altura y 32.000 metros cibicos de capacidad. Conforme & la préc-
tica tan admitida en Améiica, las presas se componian de un
muro, formaudo nicleo en el centro de un ferraplén. Istos mu-
ros, cimentados superficialmente, tenfan espesores muy peque-
oz, de 0m,90 en la base y 0m 30 en la coronacién. Los umbrales
de los vertederos estaban 4 0m 45 6 0m,35 por debajo de la coro-
nacion de la presa, y los terraplenes fueron construidos con gran
descuido, sin formarlos por tongadas ni apisonarlos, y ni si-
quiera se habfa limpiado el terreno en que se apoyaban de rai-
ces y troncos de arboles.

No es de extranar que obras asi construldas hayan dado lu-
gar 4 una catastrofe. Mas bien sorprende que hayan podido du-
rar diez anos prestando servicio. A consecuencia de lluvias ex-
traordinarias el agua rebasd la coronacién de la presa de aguas
arriba, socavando el terrapién y arrastrandolo hasta poner 4
descubierto e] muro central. Lste cedié inmediatamente, como
no podia menos de suceder, precipitindose sobre el pantano
de aguas abajo una cnorme masa de agua que lo destruyd, pro-
duciendo luego las desgracias y destrozos consiguientes.

Es un ejemplo més, sobre los muchos que existian, que prue-
ba la necesidad de adoptar todo género de precauciones en la
construccion de esta clase de obras, y la necesidad de disponer
amplios aliviaderos de fondo y de superficie capaces de evitar
que el agua salte por encima de la coronacién, sobre todo cuan-
do las presas son de tierra.

La navegacion eléctrica en Gante.

La ciudad de Gante estd surcada por numerosos canalesy
rios, habiendo sido llamada por algunos, & causa de esto, la Ve-
necia del Norte, Hasta ahora no se habian utilizado estos cana-
les en gran escala para Ja conduccién de viajeros en el interior
de la ciudad, siendo prestado este servicio por una red de tran-
vias, que en breve serdn eléctricos, pero que siempre funciona.
rin en algunas lineas de un modo algo irregular & causa de los
puentes giratorios y otros obsticulas. Se acaba de constitnir una
Sociedad para establecer un servicio regular de barcos movidos
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por la electricidad, que se dedicarén al transporte de personas
por un precio insignificante.

Si se éompm‘a esta futnra explotacidn 4 un tranvia eléetrico,
no es dificil encontrar una gran reduccién en los gastos gene-
rales, porque no hay que establecer ni conservar vias férreas.

La traccidn eléetrica por caballo triciclo caminando en una
de las margenes, establecida ya en Bélgica en una seccién del
Canal del Centro, va & ser aplicada en los canales de Gante &
Termagen y de Gante & Brujas.

Las reservas de hulla.

No deja de ofrecer interés el saber por cuénto tiempo se halla
asegurada la existencia de la hulla, nervio de la industria actnal,
por los yacimientos subterrineos conocidos. L periédico Hansa
ha formado una estadistica muy tranquilizadora de la produec-
cién hullera en diversos paises, y de la cantidad explotable que,
segiin juicios aproximados, existe todavia en el suelo. La extrac-
cion va aumentando sin cesar en todas partes: cn 1885 era de
408 millones de toneladas en todo el mundo; en 1890 de 513, De
esta cifra, solamente Europa producia 355 millones de toneladas,
correspondiendo la mitad & Inglaterra; Francia quedaba en ter-
cer lugar, después de Alemania. Seguin valuaciones aproximadas
de la publicacidn citada, se encuentra que dentro de unos qui-
nientos afios, varios de los paises productores, entre ellos I'ran-
cia, Beélgica y Austria, habran agotado sus reservas de hulla; en

menos de ochocientos anos sucederd lo mismo en todas las na-.

ciones de Luropa. Las existencias eonsideralles de los Istados
Unidos podrin proveer por algin tiempo de lo necesario para el
consumo. Quedan los yacimientos de China y del Japdn, muy
superiores 4 los demas, segtin se eree, y ademés todas las minas
desconocidas hasta alhora. Teniamos, pues, razdn al atirmar que
esta estadistica es muy tranquilizadora, aun para muchas gene-
raciones después de la nuestra, Por otra parte, antes del agota-
miento de lIas reservas de hulla ;no habra convertido la electrici-
dad & la industria del carbdén en una curiosidad arcaica digna
solo de seor estudiada en la historia de la ciencia?—(Le Nature.)

— Gl
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